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Sammanfattning

Under 2011 genomférde Medins Biologi AB tillsammans
med ALcontrol AB, Sveriges vattenekologer AB och
DHI den samordnade recipientkontrollen i Handbukten.
De genomforda analyserna var bade vattenkemiska och
biologiska. Syftet med
undersokningarna var att
Overvaka och klarlagga
tillstandet samt att folja
upp effekterna av ut-
slapp i respektive for-

bunds kustvatten. Provtagning av
siktdjup och

vatten i Hand-

bukten
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Nagot hogre fosforhalter i de vastra stationerna

Sedan arsskiftet 2004/2005 har hoga halter av totalfosfor och fosfat uppmatts i Bleking-
es och vastra Hanobuktens kustvatten. Detta har dven varit fallet i referensstationerna i
utsjon. Darefter har halterna successivt visat en minskande trend. Vid arets provtagning
har dock fosforhalterna stigit jamfort med 2010 i de vastligaste stationerna. VVardena ar
dock betydligt lagre an de varden som uppmattes vintern 2004/2005. | utsjoreferensen
BPSHO5 syns daremot inga forhojda varden jamfort med foregaende ar. | de ostligaste
stationerna var halterna av fosfat vintertid 2011 generellt lagre &n 2010.

Forhojda halter av oorganiskt kvave uppméttes vid flera stationer under december. Vid
de kustnara stationerna beror detta pa hog sétvattentillforsel fran vattendragen. | de sta-
tioner som ligger langre ut fran kusten beror de forhdjda vardena troligen pa uppbland-
ning av naringsrikt bottenvatten.

Den sammanvéagda statusklassningen
med avseende pa naringsamnen var fomeny | Karlkrona
méttlig vid atta stationer och otill- o s S
fredsstallande vid sju stationer. Klass- iR
ningen av de stationer som klassades :
2010 var densamma med undantag
fran VH1 dar statusen hojts fran otill-
fredsstallande till mattlig. Naringssitu-
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| Blekinges och vastra Handbuktens

kustvattenomrade var syresattningen generellt god under hela aret. Lagst varden mattes
upp under augusti manad da dven vattentemperaturen var hog. | omradet finns inga
bottnar dar normalt sett syrestagnation intraffar. Station NY i Karlskrona skargard bru-
kar oftast ha lagst syrehalt. Sa var &ven fallet vid 2011 ars méatningar da en syrehalt i
bottenvattnet pa 4,8 ml/l noterades i augusti. Enligt bedémningsgrunder klassades den
ekologiska statusen med avseende pa syre som hdg i alla stationer.

Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 2,7 m och 14,2 m och klassningen
av status visar stor variation. Vid station L1 i S6lvesborgsviken klassades statusen med
avseende pa siktdjup som otillfredsstallande. Vid nio av stationerna klassades statusen
som mattlig, vid en som god och vid resterande fyra som hdog.

Hoga klorofyllhalter i kombination med laga narsaltshalter visade pa véxtplankton-
blomningar i mars till april, augusti samt oktober till november.



Ofdérandrad mangd bottendjur i Handbukten

Vid undersokningarna av bottenfaunan i
Hanobukten 2011 patraffades djur pa samt-
liga 24 undersokta stationer. Individtatheten
var hog men det berodde till stor del pa hoga
tatheter av musselkraftor, Ostracoda pa en
av stationerna (KL11). For perioden 1991-
2011 syns inga trender for vare sig individ-
tathet, biomassa eller artantal. De arter som
minskat sedan 2009 har inte riktigt atereta-
blerats. Da det framforallt rér sig om forore-
ningstaliga arter finns det stor chans att de
kommer 6ka framover.

Skorv, Saduria entomon, ar en ishavsrelikt som fore-
kommer pa flera av de undersokta stationerna i Hano-
bukten 2011. Foto: Medins Biologi AB.
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God eller hdg status i tangsamhallet

Tangens djuputbredning under manadsskiftet augusti/september 2011 i Hanobukten var
ungefar densamma som vid undersokningen 2010. De bottenlevande vegetationssamhal-
lena inventerades med nio transekter och
vid de tre stationer som ligger i vastra Ha-
nobukten inventerades dven storrutor (5x5
meter) (bilaga 1). Vid tva av lokalerna
(Ma2 och Mabsb) hittades tang (Fucus ve-
ciculosus och F. serratus) djupare &n tidi-
gare ar (sedan 2003). Majligen kan en
okande trend av tangbaltets maximala
djuputbredning (minst 25 % yttackning)

Karlskrona

Karlshamn

Statusklassning av
makroalger &r 2011.

anas, sarskilt pd lokalerna Ma2 och Masb. | " > He

P& dessa lokaler noterades tangbélten dju- | . ® Mattig

pare ar 2011 jamfort med de tidigare aren . f gg:'ige"ss‘é”a"de
2003-2010. Inventeringen av lokalerna i w

Hanobukten 2011 visade att samtliga loka- [ :
ler hade en god till hog status.



| rodalgsbaltet gjordes inventering av alg-
sammansattningen i smarutor (0,2x0,2 meter)
vid fyra lokaler i Blekinge. Mangden rodalger
i rodalgsbaltet var relativt liten pa de under-
sokta lokalerna under 2011. Totalt patraffa-
des 14 arter. Flertalet av dessa var rodalger,
men dven en del fintradiga brunalger som
Pylaiella/Ectocarpus och gronalger forekom
pa en del stationer. De dominerande arterna
pa bade exponerade och skyddade lokaler var
gaffeltang, Furcellaria lumbricalis och fja-
derslick, Polysiphonia fucoides. Pa lokal
Maz2, Getskér finns en signifikant 6kning av
biomassan 6ver perioden 1990-2011 vilket
skulle kunna tyda pa en minskning av mang-
den partiklar i vattnet pa denna lokal.

Tangludd (Elachista fucicola) fran Pukaviksbukten (Mikroskop-
bild med 200x forstoring). Foto: Medins biologi AB.

Rosendun, Aglaothamnion roseum fran Pukaviksbukten.
Foto: Medins Biologi AB.

Pavaxtalger pa blastang analyserades
pa samma lokaler som rodalgsinventer-
ingen gjordes under 2011. Vid en av
dessa lokaler (Ma8) saknades blastang
sa darfor finns inget resultat fran denna
lokal. Mangden pavéxtalger pa tangen
var relativt liten under 2011. Det fanns
inte heller nagon statistiskt signifikant
trend for perioden 1998-2011. Totalt
patraffades 15 arter och de vanligaste
pavaxtalgerna var krakel (Furcellaria
lumbricalis) tangludd (Elachista fucico-
la) samt olika former av slick (Pylaiel-
la/Ectocarpus-gruppen).

Djur i tdngsamhallet analyserades pa de tre stationer dar blastang patraffades (Maz2,
Ma5 och Ma9) under 2011. Totalt patraffades 24 arter i blastangen. De vanligast fore-
kommande arterna var blamusslor (Mytilus edulis) och mérlkraftor (Gammarus sp.). De
dominerande arterna pa skyddade stationer var blamussla och snackan Rissoa sp. och pa
den exponerade stationen dominerade marlkraftor. Individtathet, biomassa och artantal
var som forvantat hogst pa de bada skyddade stationerna, dar artsammansattningen ock-
sa tyder pa en hogre organisk belastning av vad det gor pa den exponerade lokalen.

Narsaltsanalyserna pa blastang visar pa en fosforbegransad situation pa samtliga prov-
tagna stationer i Hanébukten 2011. Signifikanta férandringar av N/P-kvoten kunde ses
som en minskning pa station Ma5 (p= 0,04) for perioden 1990-2011 men inte pa ndgon

av de andra undersokta stationerna.



Laga halter av metaller och miljdgifter i blamussla

Undersokningarna av metaller och miljogifter i blamussla visar pa generellt laga halter.
Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) klassades de
uppmatta metallerna i blamusslorna med ingen/obetydlig avvikelse i huvuddelen av
stationerna. Vid ett fatal stationer klassades avvikelsen dock som lag for nagra av metal-
lerna. Jamfort med de metallhalter som uppmaéttes 2005 sa syntes en minskning vid hu-

vuddelen av stationerna

Jamfort med OSPAR:s effektgréansvérden
(OSPAR 2010) lag de uppmatta halterna
av organiska miljogifter betydligt 1agre
for samtliga &mnen dar effektgrénser
finns uppsatta. Halterna av PCB och
PAH:er var lagre eller i niva med mat-
ningar fran andra relativt opaverkad
kustomréaden i Ostersjon. Resultatet fran
2011 ars undersdkning visade pa att
musslorna fran Ma 5:3 utanfér Ronneby
samt vid Ma 2:3 utanfér Torhamn tog
upp mest tributyltenn (TBT). JAmfort
med de halterna som uppmattes vid 2005
ars undersokning i Hanobukten syns en
minskning.

Tanglake i Hanobukten
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Halter av tributyltenn (TBT) i bldamusslor pa tre
respektive fem stationer i Blekinge och véstra Hano-
bukten ar 2005 och 2011. Streckad linje anger ef-
fektgrénsvérdet (EAC) som &r uppsatt av Oslo-Paris
konventionen.

Under hosten 2011 har en studie av halsotillstand och fortplantning hos tanglake ge-
nomforts i Morrums och Nymolla bruks recipient av Toxicon AB. En sammanfattning

av resultaten finns att l&sa i Bilaga 8.
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1. Inledning

Enligt miljébalken ska féretag och kommuner bedriva kontroll avseende den egna mil-
jofarliga verksamheten och undersoka dess effekter pa omgivningen. Darutover har
kommunen och andra ett intresse av att Gvervaka miljon ur andra aspekter sasom plane-
ring, miljoévervakning, rekreation och fiskenaring. For att fa en heltackande bild av
situationen i Handbukten har ett gemensamt kontrollprogram framarbetats av Vatten-
vardsforbundet for vastra Hanobukten samt Blekingekustens vattenvardsforbund.

Syftet med undersdékningarna genomforda i Handbukten &r att dvervaka och klarlagga
tillstandet samt att folja upp effekterna av utslapp i respektive forbunds kustvatten.
Dessutom skall resultaten kunna anvandas som underlag for planering av atgarder for att
forbattra miljon i Hanébukten.

Pa uppdrag av véstra Hanobuktens och Blekingekustens vattenvardsforbund har Medins
Biologi AB fatt huvudansvaret att genomfora kemiska och biologiska undersékningar
enligt det kontrollprogram som faststalldes 2010 av de bada forbunden. Fysika-
lisk/kemiska parametrar analyserades I6pande under aret och biologiska undersékningar
av mjukbottenfauna, makroalger samt miljogifter i biota har genomforts i maj samt i
manadsskiftet augusti/september. Metoderna for de ingaende undersokningarna finns
redovisade i bilaga 1 dar det ocksa finns en dvergripande karta dver respektive provtag-
ningsstation. Férutom Medins Biologi AB har dven ALcontrol AB, Sveriges vatteneko-
loger AB, DHI och ALS Scandinavia bidragit till rapporten.

Medins Biologi AB har genomfort provtagning av hydrografi och mjukbottenfauna.
Sveriges vattenekologer AB har genomfort provtagning av makroalger och i samband
med det dven skott insamling av blamusslor fér analys av miljogifter i biota. Kemiska
analyser av vatten och blastang har utforts av ALcontrol AB och blamusslorna har ana-
lyserats av ALS Scandinavia. Analys av alger i rodalgsbaltet, epifyter och epifauna har
utforts av Medins Biologi AB. Utvardering av resultat har gjorts av Medins Biologi AB
for hydrografi, mjukbottenfauna, rodalgsbéltet samt epifyter, epifauna och narsaltsinne-
hall pa blastang. Transekter och storrutor i makroalgssamhaéllet har analyserats och ut-
varderats av Sveriges vattenekologer AB. Kvalitetsgranskning har genomforts av DHI.

Resultaten redovisas omradesvis for vastra Handbukten och Blekingekusten fran vaster
till dster. | rapporten redovisas och kommenteras endast de viktigaste resultaten och alla
primardata finns redovisade i bilagorna. | vissa fall da det har varit relevant har aldre
kemiska och biologiska data anvants for att géra bedomningar éver tiden. Da det har
varit mojligt har Naturvardsverkets bedomningsgrunder anvénts vid utvarderingen.

Mer information samt tidigare rapporter finns pa respektive férbunds hemsidor:
www.hanobukten.org respektive www.bkvf.org.
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2. Hydrografi i Blekinge och vastra Handbukten

2.1  Vaderéret 2011

Under aret var medeltemperaturen drygt en grad varmare &n det normala. Sérskilt varma
manader var april, november och december. Nederb6rdsmangden lag under till mycket
under medelvérdet mellan 1961-1990 i januari till april och oktober till november. Un-
der juni till september samt december var nederb6rdsmangden daremot mycket over
medelvardet (Figur 1).

Under foregaende ar, 2010, var november och december bade kalla och snérika med
medeltemperaturer mycket under det normala och nederbérdsmangder mycket 6ver det
normala. Det kalla arsslutet bidrog till den harda isvintern och i december lag is 6ver
delar av vastra Hanobukten, Pukaviksbukten och Karskrona skargard. Minusgraderna
holl i sig under januari och februari 2011 vilket innebar att snotacket 1ag kvar. | slutet av
februari var stora delar av Blekingekusten tackt av is. Varen kom i bérjan av mars och
skargardsisarna borjade brytas ned av den allt starkare varsolen. Manaden var dessutom
blasig vilket gjorde att drivisen lattare kunde forsvinna. | slutet av mars var hela omra-
det isfritt. Snésmaltningen skedde under ett par mildare perioder under mars med for-
hojda floden i vattendragen. April var en av de varmaste som noterats medan varen
drabbades av ett bakslag da kall luft drog ner 6ver landet i borjan av maj. Sommarma-
naderna var rejalt regniga och ndgot varmare an normalt. Aven hosten var varmare an
normalt.
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Figur 1. Nederbérd och temperatur per manad under 2011 samt langtidsmedelvérde fran 1961-1990 vid
vaderstationen Karlshamn.
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2.2 Tillférsel av naringsamnen

En stor del av kvéve- och fosfortransporten till kustvattnet sker via vattendragen men
aven industrierna, fiskodlingarna och reningsverken star for en relativt stor del. I Figur 2
illustreras de sex storsta vattendragen som mynnar i Hanébukten. Utsldppen av narings-
amnen fran de storsta vattendragen, industrierna och reningsverken redovisas i Bilaga 3
och Figur 4. Transporterna av floden och néaringsamnen fran vattendragen ar hamtade
fran SMHI:s datasimuleringsprogram, S-Hype. Det bor poéngteras att data harifran har
relativt stor felmarginal. For mer exakta data hanvisas till respektive vattendrags vatten-
vardsforbunds arsrapport dar detta redovisas. Det vattendrag som star for hogst transport
av naringsamnen ar Helgean foljt av Morrumsan. Av den uppmatta tillforseln av kvéave
respektive fosfor 2011 kom 93,5 % av kvévet via vattendragen och 72,9 % av fosfor via
vattendragen. Industrierna stod for 4,0 % av kvave och 24 % av fosfor. Resterande
uppmatta del stod reningsverken for. Huvuddelen av tillforseln kom da flédena var som
hogst efter sndsmaltningen, det vill saga i februari och mars i Helgean och Skrabean
som ligger langst soderut och i april manad i resterande vattendrag.

80 Lyckebyan
82 Ronnebyan
84 Braknean
86 Mdrrumsan
87 Skrabean
88 Helge A

Figur 2. Avrinningsomraden for de sex storsta vattendragen som mynnar i Hanobukten.
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Figur 3. Summerad vattendragstransport av kvave och fosfor till kusten samt summerat flode fran de sex
storsta vattendragen (Helged, Skrabean, Morrumsan, Braknedn, Ronnebyan och Lyckebyan) ar 1990-
2011. Medeltillférseln av kvave och fosfor och medelflode mellan &r 1990-2010 &r inlagt som streckade
linjer i diagrammen.

Den summerade transporten av kvéve och fosfor via de sex storsta vattendragen lag
nagot under medelvardet mellan &r 1990 till 2010. Regressionsanalys visade inte pa
nagra signifikanta trender (Figur 3, Bilaga 3). Industriernas totala utslapp av kvéave och
fosfor har daremot minskat mellan 1990 och 2011. Detta galler framfor allt Stora Enso-
Nymolla AB dar bade kvave- och fosforutslappen minskat signifikant sedan 1990. |
slutet av 1990-talet inforde de kommunala reningsverken kvéverening vilket avspeglade
sig i en halvering av kvaveutslappen (Andersson m fl 2011). Kiviks reningsverk hade en
signifikant minskning av fosforutslappen sedan 1990. | 6vrigt syntes ingen signifikant
minskning av fosfor fran reningsverken (Bilaga 3).

Fordelning av kvavetillférsel 2011 Fordelning avfosfortillforsel 2011
Industri Renings- Industri Renings-
9 verk verk
4,0% 24,0%
2,5% ’ 3,1%
Vatten-
N drag . Vatten-
Tofal uppmat.t 935% Total uppmat't drag
kvavebelastning fosforbelastning 72.9%
2011:5205 ton 2011:116,5ton 270

Figur 4. Uppmatt kvave- och fosforbelastning till Hanobukten ar 2011.
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2.3 Resultat och statusklassning 2011

Matvarden fran arets fysikalisk-kemiska undersékningar i Blekinge och véstra Hano-
bukten redovisas i Bilaga 2. | samma bilaga finns &ven utvalda parametrar i diagram. De
uppmatta vardena plottas i forhallande till medelvérde och standardavvikelse under den
senaste tioarsperioden for att enkelt kunna fa en 6verblick om vardena avviker fran den
normala variationen. Véarden som ligger inom en standardavvikelse fran medelvardet
2000-2010 anses vara inom den normala variationen medan varden som avviker med
mer an en standardavvikelse fran medelvardet anses vara mycket under/6ver den norma-
la variationen. For syre i bottenvattnet plottas forutom arets varden aven hela métserien
tillbaka i tiden.

Statusen for nérsalter, siktdjup och syrehalt klassas enligt beddmningsgrunderna for
kustvatten enligt NFS 2008:1 (Naturvardsverket, 2007). | Bilaga 4 finns en sammanfat-
tande tabell dver klassningarna. Statusklassningarna baseras pa de tre senaste arens
matningar. Tva av stationerna (L1 och L2) i det nu gallande kontrollprogrammet &r nya.
| dessa fall har endast 2011 ars resultat anvants i klassningen. Vidare sa har provtag-
ningen vid flera av stationerna inte utforts de manaderna som klassningen bygger pa. |
de fall det finns data tidigare ar vid ratt provtagningstidpunkt har denna anvants vid be-
rakningen av statusklassningen. Det fattas dven en del resultat fran vissa av stationerna i
januari och februari 2010 och 2011 eftersom de svara isforhallandena gjorde att prov-
tagningen inte kunde utféras.

Nagra hydrografiska parametrar

Siktdjupet paverkas till stor del av klorofyllhalten. Ett lagre siktdjup under sommaren &r ofta orsakat av en 6kad
mangd partiklar i form av plankton i den évre vattenmassan. Darfor kan siktdjupet ge en bra uppskattning om biomas-
san i ytskiktet. Aven humus och partiklar i vattnet till foljd av kraftig avrinning fran land paverkar siktdjupet. | grunda
omraden kan siktdjupet paverkas av resuspension av bottenmaterial vilket ar beroende av vaderforhallandena.

Totalkvave och totalfosfor mater allt kvéve respektive fosfor som finns i vattnet, bade I6st och bundet i partiklar och
biomassa. Halterna varierar mattligt under &ret och bade vinter-och sommarvérden ger ett matt pa hur mycket som
finns i systemet och fungerar darmed som ett matt pé eutrofieringspaverkan.

Halten 18st oorganiskt kvave (nitrit + nitrat +ammonium, DIN) och l6st oorganiskt fosfor (fosfat, DIP) varierar
mycket under aret. Under vaxtperioden sjunker halterna snabbt till fljd av att naringen tas upp av véxtplankton och
binds till biomassa. Under vinterperioden daremot, okar halterna eftersom produktionen &r lag, naringsamnen tillfors
fran land samt att uppblandning av naringsrikt djupvatten sker. Vintervardena ger ett matt pa den narsaltspool som
finns tillganglig for produktion och eutrofieringspaverkan.

Kisel tillférs kustvattnet framfor allt genom so6tvattenstillrinningen fran land men dven genom uppblandning av nar-
ingsrikt djupvatten. Stor del av véaxtalgerna bestar av kiselalger och kisel ar dérfor viktigt for produktionen. Kisel
forekommer i oorganisk form som silikat och ar i denna form tillganglig fér produktionen. Halten varierar pa liknande
satt som de Gvriga narsalterna med hégst varden vintertid och nedgéng i halterna i samband med véarblomningen.

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON) mater mangden kol och kvéave som finns bundet i bade détt och
levande material och visar darmed hur mycket material som kan falla ut och belasta bottnarna.

Mangden Klorofyll-a i vattnet ar indirekt ett matt pa biomassan av véxtplankton och varierar bland annat med ljusfor-
héllanden, temperatur och narsaltstillgang.

(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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Provtagningsstationerna som innefattar bade provtagningsprogrammet for vastra Hano-
bukten och Blekinge &r indelat i sex delomraden. Nedan redovisas en dversiktlig sam-
manfattning av resultaten i Hanobukten. Darefter redovisas resultaten omradesvis. Aven
flode och naringsamnestransporter fran de stérsta vattendragen i respektive delomrade
redovisas.

2.3.1 Sammanfattning av resultat och status i Han6bukten

| augusti uppmattes temperaturer i ytvattnet 6ver det normala i manga av de kustnéra
stationerna. Den hogsta ytvattentemperaturen pa 21,3°C uppmattes i Hallarumsviken pa
station L2 under augusti. | flera av stationerna som ligger langre fran kusten uppmattes
temperaturer under det normala i september och oktober vilket ocksa var fallet i utsjore-
ferensstationen BPSHO05. Vid flera av utsjdstationerna liksom i referensen har en upp-
blandning av salt bottenvatten skett under december manad med hdgre salthalter och
halter av kisel och oorganiskt kvave &n normalt.

Statusen av oorganiskt kvéave klassades som god i fyra stationer, som mattlig i sex, som
otillfredsstéllande i tva och dalig i tva stationer (Figur 5). Forhojda halter av oorganiskt
kvédve uppmattes vid flera stationer under december. Vid de kustnéra stationerna beror
detta pa hog sotvattentillforsel fran vattendragen. | de stationer som ligger langre ut fran
kusten beror de forhojda vardena troligen pa uppblandning av naringsrikt bottenvatten.
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Figur 5. Statusklassning av oorganiskt kvave (DIN) och 6organiskt fosfor(DIP) i ytvattnet &r 2011. Klass-
ningen &r gjord pa vintervarden (december-februari) tre ar tilloaka i tiden.

Vid arets undersokning klassas en station med god status, sex stationer med mattlig sta-
tus och atta stationer med otillfredsstallande status med avseende pa oorganiskt fosfor
(Figur 5). Sedan arsskiftet 2004/2005 har héga, men minskande halter av totalfosfor och
fosfat uppmatts i Blekinges och véstra Handbuktens kustvatten. Detta har &ven varit
fallet i referensstationerna i utsjon. (Figur 8, Figur 10, Figur 12, Figur 15, Figur 18 &
Figur 20). Vid arets provtagning har dock fosforhalterna stigit jamfort med 2010 i de
vastligaste stationerna (VH4, VH3A, VH1, K6). Vérdena ar dock betydligt 14gre an de
varden som uppmattes vintern 2004/2005. | utsjoreferensen BPSHO5 syns déremot inga
forhojda varden jamfort med foregaende ar. | de ostligaste stationerna var halterna av
fosfat vintertid 2011 generellt lagre &n 2010. Detta medfor att statusen hojs fran otill-
fredsstallande till mattlig status med avseende pa oorganiskt fosfor i ndgra av stationer-
na utanfor Karlskrona.
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Figur 6. Statusklassning av den totala mangden naringsamnen i ytvattnet ar 2011. Klassningen &r gjord pa
bade vinter- och sommarvarden tre ar tillbaka i tiden.

Den sammanvagda statusklassningen med avseende pa naringsamnen var mattlig vid
atta stationer och otillfredsstéllande vid sju stationer (Figur 6). Klassningen av de sta-
tioner som klassades 2010 var densamma med undantag fran VH1 dér statusen hojts
fran otillfredsstallande till mattlig. Naringssituationen &r dock langt fran det uppsatta
malet i EU:s ramdirektiv for vatten, det vill saga god kemisk och ekologisk status i alla
vatten ar 2015 (Naturvardsverket 2007).

| Blekinges och vastra Hanobuktens kustvattenomrade var syresattningen generellt god
under hela aret. Lagst varden uppmattes under augusti manad da aven vattentemperatu-
ren var som hogst. Laga syrgasvarden vid sensommaren ar normalt eftersom nedbryt-
ningen av organiskt material som kraver syre 6kar med 6kad temperatur. | omradet finns
inga bottnar dar normalt sett syrestagnation intraffar. Station NY i Karlskrona skargard
brukar oftast ha lagst syrehalt. Sa var aven fallet vid 2011 ars matningar da en syrehalt i
bottenvattnet pa 4,8 ml/I noterades i augusti. Enligt bedémningsgrunder klassades den
ekologiska statusen med avseende pa syre som hdg i alla stationer.

Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 2,7 m och 14,2 m och klassningen
av status visar stor variation. Vid L1 i Solvesborgsviken klassades statusen med avseen-
de pa siktdjup som otillfredsstéllande. Vid nio av stationerna klassades statusen som
mattlig, vid en som god och vid resterande fyra som hog (Bilaga 4).

Hoga klorofyllhalter i kombination med laga nérsaltshalter visade pa véaxtplankton-
blomningar i mars till april, augusti samt oktober till november. Blomningar i oktober
och november brukar normalt sett inte intraffa vid stationerna. Det &r oklart vad detta
berodde pa. Aven vid utsjostationen BPSHO5 visade uppmiitta klorofyll- och narings-
halter pa en blomning i november.
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2.3.2 Vastra Hanobukten (VH3A & VH4)

Langs den exponerade kuststrackan frén Ahus till Simrishamn ligger stationerna VH4
och VH3A (Bilaga 1). Dessa stationer undersoks fem ganger om aret (jan, feb, juli, aug
och dec). Belastning av naring sker forutom fran nagra mindre vattendrag framfor allt
fran Helged som mynnar i vastra Hanobukten. Aven uppvallning av naringsrikt botten-
vatten bidrar troligen med narsaltspaverkan. Vattenforing och narsaltshelastning fran
Helgea ar 2011 redovisas i Figur 7. Transporten av kvave och fosfor var som hogst i
februari, mars och april da aven flodena var som hogst. Transporten av kvave och fosfor
lag nagot 6ver respektive under medelvardet under den senaste tjugoarsperioden (1990-
2010). Daremot syntes ingen signifikant trend (Bilaga 3).
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Figur 7. Flode och naringsamnestransport i Helga 2011.

Vattentemperatur och salthalt

Pa station\VH4 uppmattes under januari en ytvattentemperatur under medeltemperaturen
tio ar tillbaks i tiden. | vrigt uppmattes temperaturer inom normalvariationen i omradet.
Salthalten var lagre &n normalt i januari medan den var hdgre &n normalt i december.

Siktdjup

Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 5,6 m och 10,5 m. Statusen med
avseende pa siktdjup klassades som god i station VH3 och som mattlig i station VH4.
Syreférhallanden

Syrgashalterna i bottenvattnet visar pa hoga vérden vid provtillfallena och statusen klas-
sas som hdg. Det lagsta uppmatta vardet var 6,3 ml/l i augusti pa station VH3A.
Narsalter

Under 2011 uppmattes vid stationerna VH3A och VH4 normala halter av oorganiskt
kvave (DIN) jamfort med tio ar tillbaks i tiden. Statusen klassas enligt bedémnings-
grunderna som god respektive mattlig (Figur 5). For totalkvave klassas statusen som
god i VH3A och mattlig i VH4 vintertid och som mattlig i bada stationerna sommartid
(Bilaga 4).

Halten av oorganiskt fosfor var i augusti 2011 lagre &n normalvariationen 2001-2010.
Vinterpoolen av fosfat har sedan vintern 2004/2005 stadigt minskat tills ar 2010. Arets
vintervarden visar dock pa en liten 6kning (Figur 8). Halten fosfat vintertid klassar sta-
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tusen som otillfredsstallande. Totalfosforhalten ligger dven 2011 kvar pa en relativt hog
niva och statusen klassas som otillfredsstallande till mattlig vintertid och som mattlig
sommartid (Bilaga 4).

Den totala klassningen med avseende pa naringsamnen innebar en mattlig status i omra-
det (Figur 6).

12 - VH4, PO4-P (umol/l) 12 - VH3A, PO4-P (umol/l)
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Figur 8. Halten av fosfatfosfor (umol/l) i ytvattnet pa stationerna VH4 och VH3A under aren 1990-2011
respektive 2003-2011.

Kisel & klorofyll-a

Silikathalten var nagot under det normala i juli 2011 jamfért med normalvariationen
2000-2010. | dvrigt lag halten pa normala nivaer vid provtillfallena. Klorofyllhalten var
under normalvariationen i juli och december vid station VH3A.

2.3.3 Kuststrackan fran Ahus till Hané (VH1 & L1)

I nordligaste delen av Hanobukten ligger station VH1 som provtas varje manad. Inne i
Solvesborgsviken, betydligt mer skyddat ligger station L1 (Bilaga 1). Denna station
provtas fem génger per &r (jan, feb, juli, aug och dec). Omradet fran Ahus till Sélves-
borg belastas av vatten fran Skrabean samt utslapp fran Nymolla bruk. Solvesborgsvi-
ken belastas dessutom av vatten fran ett mindre vattendrag, utslapp fran det kommunala
reningsverket samt draneringsvatten fran dikad akermark. Dessutom sker utslapp fran
tre ytbehandlingsindustrier (Andersson m.fl. 2011). Naringsamnestransporter och ma-
nadsflode i Skrabean var som hogst under varen med toppen i april (Figur 9). Jamfort
med medelvérdet under den senaste 20-arsperioden lag vardena pa arstransporten nagot
lagre men ingen signifikant trend syntes (Bilaga 3).
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Figur 9. Fléde och naringsamnestransport i Skrabean 2011.

Vattentemperatur och salthalt

Pa station VH1 lag vattentemperaturen under den normala variationen (2001-2010) i
september och oktober. I 6vrigt lag temperaturen inom den normala variationen. Ett
onormalt hogt varde pa salthalt uppmattes under december troligtvis till foljd av —
uppvallning av saltare bottenvatten.

Siktdjup

Siktdjupet varierade mellan 4,6 m och 14,2 m pa station VH1 under sommarmanaderna
och statusklassningen blev dar hog. Pa den mera kustnara stationen L1 varierade sikt-
djupet under sommaren mellan 2,7 till 4,5 m. Det laga siktdjupet hanger delvis samman
med véxtplanktonblomning vilket hoga klorofyllhalter indikerar. Statusen klassades dar
som otillfredsstallande.

Syreférhallanden

Syrgashalterna i bottenvattnet under 2011 visar pa hoga varden och statusen klassades
som hog. Som lagst uppmattes 5,1 ml/l i augusti pa station L1.

Narsalter

Vid VH1 uppméttes halter av oorganiskt kvave i stort sett inom den normala variationen
(2001-2010) forutom i december. Det hoga decembervérdet beror troligen pa uppbland-
ning av naringsrikt bottenvatten vilket dven vérdet pa salthalt och kisel stoder. Statusen
med avseende pa oorganiskt kvave klassas som god pa stationen. L1 i S6lvesborgsviken
ar en for aret ny station och det saknas jamforelsedata tillbaka i tiden och darfor klassa-
des statusen endast med data fran ett ar vilket gor klassningen osaker. Statusen med
avseende pa oorganiskt kvéave klassades till dalig (Figur 5).

Pa station VH1 var halten fosfatfosfor under den normala variationen i maj, juni och
augusti. 1 6vrigt 1ag halterna inom den normala variationen. Vintervardena av bade fos-
fat och totalfosfor lag hogre an ar 2010 (Figur 10). Statusen med avseende pa dessa tva
parametrar klassas som otillfredsstéillande for bade vinter och sommarvarden. Pa station
L1 klassades den ekologiska statusen med avseende pa fosfat som mattlig medan klass-
ningen med avseende pa totalfosfor blev otillfredsstéllande baserat pa vintervéarden och
dalig baserat pa sommarvarden. Klassningen blir dock oséker pa denna station eftersom
endast data fran 2011 finns (Bilaga 4, Figur 5).
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Figur 10. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet pa& station VH1 under aren 1991-2011.

Kisel & klorofyll-a

Kiselhalterna sjonk efter varblomningen i april och maj till en niva under det normala pa
VH1. Aven i augusti var halterna lagre &n normalvariationen i denna station samtidigt
som klorofyllhalten 1ag 6ver det normala vilket tyder pa en hostblomning. Klorofyllhal-
ter var dven Over den normala variationen i oktober och november i VH1 vilket dven vid
denna tidpunkt tyder pa en blomning. Halten kisel var hog i december vilket tyder pa en
uppblandning av naringsrikt bottenvatten. I station L1 visar hdga klorofyllhalter pa en
blomning i augusti.

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

POC och PON mits endast i intensivstationerna vilket innefattar VH1 i det har omradet.
De hogsta halterna av POC och PON uppmattes i samband med varblomningen i april
och hostblomningen i augusti da dven hoga klorofyllhalter uppmattes.

2.3.4 Pukaviksbukten (K6 & K24) och Karlshamn (K7)

Langt in i Pukaviksbukten ligger station K24 och langst ut i bukten ligger station K6
(Bilaga 1). Bukten ligger relativt 6ppet ut mot havet med god vattenomsattning och i
bukten mynnar Morrumsan som ar Blekinges storsta vattendrag. Sédra Cell Morrum
som ligger hér bidrar med hoga fosforutslapp (Andersson m.fl. 2011). Station K7 i
Karlshamns hamn ligger daremot inte lika exponerat och vattenutbytet har &r inte lika
stort. Har belastas framfor allt omradet av utslapp fran industri, kommunalt reningsverk
och dagvatten. Ett vattendrag, Miean, mynnar dessutom i hamnen. Station K6 &r en in-
tensivstation som provtas varje manad medan de tva 6vriga provtas fem ganger arligen
(jan, feb, juli, aug och dec).

Flodet och transporten av kvave och fosfor i MArrumsan var som storst under varen och
nadde sin kulmen i april (Figur 11). Transporterna av naringsamnen i an var nagot hogre
2011 jamfort med medelvardet under den senaste 20-arsperioden men ingen signifikant

trend syntes (Bilaga 3).
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Figur 11. FI6de och naringsamnestransport i Mérrumsan 2011.

Vattentemperatur och salthalt

| april, september och oktober var temperaturen i ytvattnet lagre &n normalvariationen i
station K6 som ligger langst ut i omradet. P4 station K7 uppmattes en hogre temperatur
an normalt i augusti. Vad géller salthalt sa ar decembers matvarden anmarkningsvarda. |
K7 som ligger nara land och néra vattendraget Miean uppmattes en salthalt i ytan langt
under det normala. Detta beror sannolikt pa att nederb6rden var langt 6ver det normala
och sétvattenstillrinningen fran land var hog. | K6 som ligger langre ut fran land upp-
méttes daremot en salthalt 1angt éver det normala i december. Aven pé 6vriga djup
uppmattes hoga salthalter denna manad. Detta beror pa att uppvallning av salt narings-
rikt bottenvatten. Aven forhojda varden pa oorganiskt kvave och kisel uppmattes.

Siktdjup

Under sommarmanaderna var siktdjupet som lagst 2,9 m pa station K7 och som hogst
14 m pa station K6. Statusen klassades som mattlig pa station K7 och hég pa de 6vriga
stationerna.

Syreforhallanden

Syre i bottenvattnet lag pa normala till 6ver normala nivaer. Som lagst uppmattes 5,7
ml/I syre pa station K24 under augusti manad. Alla stationerna hade hog status med
avseende pa syre.

Narsalter

Halten oorganiskt fosfor i station K6 lag under den normala variationen fran maj till
augusti medan den i oktober lag dver den normala variationen. Halterna av oorganiskt
kvave foljde i huvudsak normalvariationen med undantag for april och december manad
pa station K6 dar vardena lag 6ver det normala. Pa station K7 och K24 ligger generellt
kvéavehalterna hogre an pa station K6 eftersom de ligger narmre land och i hdgre ut-
strackning ar paverkade av sotvattenstillforsel fran vattendrag. | december da nederbor-
den var hog syntes detta tydligt pa station K7 med utsotat ytvatten med hoga halter av
kvéve och silikater.

Den totala klassningen med avseende pa naringsamnen klassas som otillfredsstéllande
status i Karlshamnsfjarden och som mattlig status i Pukaviksbukten (Figur 6).
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Figur 12. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet pa station K6 under aren 1990-2011

Kisel & klorofyll-a

Silikathalten var mycket éver det normala vid december manads provtagning i Karls-
hamnsfjarden vilket sannolikt berodde pa en nederbordsrik manad med stor sétvatten-
tillforsel. 1 Karlhamnsfjarden uppméttes aven ett mycket hogt klorofyllvarde under juli
manad.

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Hogt varde pa partikulart organiskt kvave uppmattes i samband med varblomningen i
april vid station K.

2.3.5 Ronnebyomradet och vasterut (K28 & K12)

| skargarden vid Tjaro ligger station K28. En bit dsterut mynnar det storre vattendraget
Braknean. Station K12 i Ronnebyfjarden ligger nagot mer exponerat med en relativt god
kontakt med utsjovatten (Bilaga 1). Bada stationerna provtas fem ganger arligen (jan,
feb, juli, aug och dec). Mynnande i omradet ar Ronnebyan som belastar omradet. Be-
lastning av omradet sker aven fran en storre fiskodling (Andersson m.fl. 2011). Trans-
porten av kvéve och fosfor var som hogst mellan februari till april i bade Braknean och
Ronnebyan (Figur 13 & Figur 14). Kvavetransporterna lag nagot 6ver medelvardet
1990-2010 medan fosfortransporterna lag under detta medelvarde. Inga signifikanta
trender syntes (Bilaga 3).
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Figur 13. FI6de och naringsamnestransport i Braknean 2011.
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Figur 14. FI6de och naringsamnestransport i Ronnebyan 2011.

Vattentemperatur och salthalt

Temperatureni ytvattnet i station K12 var i januari, juli och december kallare &n nor-
malt. | augusti 2011daremot var ytvattnet varmare. En onormalt lag salthalt i januari och
december visar pa hdg sotvattenstillrinning fran Ronnebyan. Dessa manader var aven
halten oorganiskt kvéave och kisel valdigt héga. | juli 2011var salthalten nagot hogre an
normalt vid station K12,

Siktdjup

Siktdjupet var i juli 10 m och i augusti 4,1 m pa station K12 och statusklassningen blev
dar mattlig. Pa station K28 var siktdjupet 10,5 m i juli och 7 m i augusti. Statusen klas-
sades dar som hog.

Syreférhallanden
Syrehalten i bottenvattnet var god pa bada stationerna och statusen klassades som hag.

Néarsalter

Som namndes tidigare var halten oorganiskt kvave i station K12 langt 6ver det normala
I januari och december i samband med sétvattenstillrinning Den ekologiska statusen
med avseende pa oorganisk kvave vintertid klassas som god i K12 och mattlig i K28
(Figur 5). For totalkvave klassades statusen som mattlig respektive hog vintertid (Bilaga
4).
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Fosfathalten i station K12 var normal i januari och juli men under normalvariationen i
augusti och december. Halten fosfat och totalfosfor var ungefar i niva med de senaste
aren (Figur 15). Statusen med avseende pa fosfat och fosfor vintertid klassas som matt-
lig respektive otillfredsstallande vid station K12. Vid station K28 klassas statusen som
otillfredsstallande med avseende pa fosfat och fosfor vintertid (Figur 5). Den totala sta-
tusen med avseende pa naringsamnen i omradet klassades som mattlig (Figur 6).
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Figur 15. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet p& station K12 under aren 1990-2011

Kisel & klorofyll-a

Pa station K12 var kiselhalten éver det normala i januari och december i samband med
sotvattenstillflode fran land. Klorofyllhalterna var relativt laga vid stationerna men lag
inom normalvariationen vid station K12.

2.3.6 Karlskrona-( K21, KAARV4 & NY)/Torhamnsomradet (K19 & L2)

Utanfor Karlskrona ligger stationerna NY, KAARV4 och K21. Langre 6sterut i Halla-
rumsviken och Torhamnsfjarden ligger station L2 respektive K19 (Bilaga 1). K19 &r en
intensivstation som provtas varje manad medan de 6vriga stationerna i omradet provtas
fem ganger per ar (jan, feb, juli, aug och dec). Det storre vattendraget Lyckebyan belas-
tar omradet samt reningsverk fran bland annat Karlskrona stad. Flodet och transporterna
av naringsamnen i Lyckebyan var som hogst i april (Figur 16). Transporterna av kvéave
och fosfor fran Lyckebyan var nagot hogre an medelvardet 1990-2010 men inga signifi-
kanta trender syntes. Reningsverket i Karlskrona har daremot minskat sina utslapp av
framfor allt kvéve sedan 1990 (Bilaga 3).
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Figur 16. Flode och naringsamnestransport i Lyckebyan 2011.

Vattentemperatur och salthalt

Pa stationerna utanfor Karlskrona var vattnet varmare an normalt i augusti. Vid Tor-
hamn, station K19 var ytvattnet nagot kallare 4n normalt i maj och september samt na-
got varmare an normalt i november. | 6vrigt 1ag ytvattentemperaturen vid provtillfallena
inom normalvariationen. | mars vid station K19 uppmattes en onormalt Iag salthalt tro-
ligen pa grund av forhojd sotvattenstillforsel fran land till foljd av sndsméltningen. |
maj, juli och november var salthalten hogre &n normalt vid K19.

Siktdjup

Siktdjupet varierade mellan 2,9 m och 10 m under sommarmanaderna och statusen med
avseende pa denna parameter klassades som mattlig vid alla stationerna.

Syreférhallanden

Syrehalten i bottenvattnet var god vid alla stationer i omradet och den ekologiska statu-
sen klassades som hog. Den lagsta syrehalten pa 4,8 ml/l syre uppmattes i station NY
under augusti manad. Detta varde ligger dock inom normalvariationen. Referensvardet
for syrgashalten i svenska djupvatten har satts till > 3,5 ml/l, lagre vérden orsakar syr-
gasbrist. Gransen for akutsyrgasbrist har satts till 2,1 ml/I (Naturvardsverket, 2007). Vid
station NY har under arens matningar syrehalten sjunkit till under 3,5 ml/l vid ett flertal
tillfallen och vid tre tillfallen har det sjunkit under 2,1 ml/l (Figur 17).
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Figur 17. Syrgashalten (ml/l) i bottenvattnet (15 m) pa station NY under aren 1990-2011. Grén heldragen
linje anger gréansen for syrgasbrist och réd streckad linje anger gransen for akut syrgasbrist.
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Néarsalter

Halten av oorganiskt kvave i Karlskrona-/Torhamnsomradet foljde normalvariationen
under i stort sett hela aret. Den ekologiska statusen avseende oorganiskt kvave klassades
som god till mattlig vid alla stationer forutom L2. Vid station L2 som &r en ny provtag-
ningspunkt uppmattes i december ett anmarkningsvart hogt véarde pa oorganiskt kvave
pa 19,2 pmol/l och statusen klassades har som otillfredsstallande (Figur 5). Statusen
avseende totalkvave klassades som mattlig 6verlag forutom i station L2 och NY vinter-
tid dar den klassades som otillfredsstéllande (Bilaga 3).
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Figur 18. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet p& station K19 under &ren 1990-2011

Fosfat- och totalfosforhalterna vid station K19 lag pa en lagre niva an 2010 (Figur 18).
Fosfathalterna var dock inom normalvariationen under alla manaderna férutom novem-
ber manad da vardet l1ag nagot under det normala. For de Gvriga stationerna i omradet
uppméttes lagre fosfathalter i augusti och decemberjamfért med normalvariationen for
respektive manad och station.

Kisel & klorofyll-a

Pa station K19 uppmattes i mars ett mycket hogt varde pa klorofyll vilket indikerar en
kraftig algblomning och kiselhalten sjonk kraftigt mellan mars och april vilket ar en
naturlig foljd av blomningen. Pa K19 uppmattes dven onormalt hoga klorofyllhalter i
oktober och november vilket tyder pa en hostblomning. Pa de Gvriga stationerna i omra-
det uppmattes klorofyllhalter 6ver normalvariationen i augusti manad. Under augusti
var dven vattentemperaturen pa dessa stationer hogre an normalt vilket kan ha gynnat
planktontillvaxten. Kiselhalterna var under det normala i alla stationer i omradet vid
julis provtagning. | station K19 lag halterna dven under det normala i maj och augusti.

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Vid intensivstationen K19 maéts partikulért organiskt kol (POC) och kvéave (PON). Hoga
halter av POC och PON uppmattes i mars och april i samband med varblomning och i
augusti noterades ett hogt varde av POC.
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2.3.7 OstraBlekingekusten/sddra Kalmarsund (S10)

Langs ostra Blekingekusten i Kalmarsund ligger station S10 (Bilaga 1). Stationen ligger
exponerat och kuststrackan har bortsett fran lokalt vid Kristianopel liten fororeningshe-
lastning. Tidigare ar har endast provtagning pa S10 skett en gang per ar i september.
Fran och med 2011 provtas stationen fem ganger per ar.

Vattentemperatur och salthalt

Inga anmarkningsvéarda temperaturer eller salthalter noterades under 2011.

Siktdjup

Siktdjupet var i juli 6,8 m och i augusti 6,5 m och statusen med avseende pa siktdjup
klassades som mattlig.

Syreforhallanden

Syrehalten i bottenvattnet var god och statusen klassades som hdg.

Néarsalter

Inga anmarkningsvarda halter av kvave eller fosfor noterades pa station S10. Statusen
med avseende pa kvéve klassades som mattlig. Med avseende pa fosfat klassades statu-
sen som mattlig och med avseende pa totalfosfor som otillfredsstallande (Bilaga 4).

Kisel & klorofyll-a
Inga forhojda kisel- eller klorofyllhalter noterades vid S10 under arets méatningar.
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2.4  Hydrografii utsjon (BPSH51 & BSPHO05)

Enligt gallande kontrollprogram har tva referensstationer i yttre Handbukten valts ut.
Vid dessa stationer skoter SMHI matningarna. Station BPSH051, Hanobukten KBV
provtas endast en gang per ar pa varvintern. Stationen har ett djup pa 60 m. Station
BPSHO5, Handbukten provtas varje manad och har ett djup pa 80 m. | Figur 19 finns
2011 ars matvarden pa station BPSHO5 plottade i forhallande till medelvérde och stan-
dardavvikelse 10 ar tillbaka i tiden.

Haloklinen vid BSPHO5 ligger normalt runt 50-60 meters djup med salthalter runt 7 psu
i Ovre skiktet och salthalter mellan 11 och 15 psu i det djupare skiktet. Temperaturen i
ytvattnet var under ar 2011 under normalvariationen i bérjan av aret, januari till april
samt i september och oktober. Salthalten i ytvattnet var nagot under normalvariationen i
januari, augusti och september samt langt éver normalvariationen i december. Under
2011 var halten oorganiskt kvave under normalvariationen i januari och i september till
december. | 6vrigt lag halterna inom den normala variationen. Fosfathalterna lag inom
till under normalvariationen alla manader forutom september da halten var hogre.

Kiselhalten foljde liknande monster som fosfathalten med vérden under normalvariatio-
nen i juni och juli. Klorofyllhalterna visade pa en varblomning i april som ar det norma-
la och relativt hoga vérden i juli och augusti. I november visar klorofyllhalten att det
skett en blomning som normalt sett inte &r fallet. Medeltemperaturen i luften var for
arstiden hogre an normalt vilket kan ha bidragit till detta.

Syrehalten vid botten 1ag under 1 ml/l under hela aret och svavelvate mattes upp i juli
till november. Véardena holl sig dock inom normalvariationen med undantag av oktober
da den lag under det normala. Vid 2,1 ml/l visar flera bottenlevande véxter och djur akut
hypoxi och gransen for dalig status med avseende pa syre ar satt da anoxiska forhallan-
den uppstar och svavelvate bildas (Naturvardsverket 2007) vilket ar fallet har.

| Figur 20 plottas fosfat och totalfosforhalterna i referensstationerna. Halterna av total-
fosfor pa station BPSHO5 visar en signifikant 6kande trend (p<0,01, regression). | Gvrigt
kan inga signifikanta trender pavisas.
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Figur 19. Resultat fran matstationen BPSHO5, Hanobukten under 2011. Vardena visas i forhallande till
medelvarde och standardavvikelse underperioden 2011-2010. For syret i bottenvattnet visas aven varden
frdn 1990-2011.
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Figur 20. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet pa referensstationerna under &ren 1997-
2011 respektive 1985-2011. P4 station KBV har endast prover tagits en gang per ar under perioden janua-
ri till mars.
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3. Sediment och mjukbottenfauna

3.1 Sediment

For att fa ett matt pa den organiska halten i sedimentet mats glodforlusten pa de Gversta
tva centimetrarna av ett sedimentprov. Vid 2011 ars undersékning i Hanébukten hade
13 stationer ackumulationsbotten (organisk halt >10 %), tio stationer hade erosionsbot-
ten (organisk halt < 4 %) och en station hade transportbotten (organisk halt 4-10 %). Pa
tre stationer i Blekinge med ackumulationsbotten syntes en signifikant férandring (linjar
regression) i den organiska halten for aren 1991-2011. KL11 (p = 0,04) och N1 (p =
0,02) visar pa en minskning av den organiska halten och KAARV4 visar en 6kning
(0,002) for denna period. Aven pa tva av stationerna med transportbottnar (B2 och M2)
kan en signifikant 6kning av den organiska halten pavisas. Jamfort med 2010 forandra-
des den organiska halten mycket lite pa alla typer av bottnar férutom pa station KL11
dar den har minskat fran ca 30 % 2009 till 10,5 % 2011, vilket tyder pa en minskning av
mangden tillfort organiskt material (Bilaga 5).

Beskrivningar av substratet vid varje station redovisas i tabell och kornstorleksdiagram i
Bilaga 5. De flesta sedimenten bestod av gyttja (14 stationer) varav nagra hade inslag av
lera och resterande stationer hade sandiga sediment. Det var framst de grundare statio-
nerna som hade gyttjiga sediment och det var ocksa pa dessa stationer som svavelvate-
lukt noterades. Dessa stationer ligger i S6lvesborgsviken, Ronnebyfjérden och Karls-
kronafjarden och utanfor Kristianopel. De djupare stationerna hade sandiga sediment
fria fran svavelvatelukt. Det forekom dock svavelvatelukt pa tva lite djupare stationer
N1 och KAARV4 vilka ocksa hade gyttjiga sediment. Alla stationer hade ett oxiderat
ytskikt pa 0,5 cm eller storre.

Sediment och bottenfauna

Organiskt material tillférs en vattenforekomst bland annat via &lvmynningar och vid biologisk produktion i vattenmassan. For
att detta material som ar i form av sma partiklar, skall kunna falla ned till botten kravs det att vattenmassan ar tillrackligt stilla. |
omraden med mycket strommar och stor vagpaverkan finns det inte majlighet for det organiska materialet att sedimentera pa
botten utan de transporteras vidare till andra djupare kustavsnitt dér vattenrérelserna &r mindre. Dessa bottnar kallas for ero-
sionshottnar och bestér i huvudsak av tyngre partiklar som sand, grus eller sten och de har en organisk halt <4 %. Pa stora djup
dér vagorna inte har en chans att paverka bottnarna och dar strommarna &r svaga sedimenterar partiklarna och med tiden acku-
muleras det organiska materialet. Dessa bottnar kallas for ackumulationsbottnar vilka har en organisk halt >10 %. | vattenom-
raden mellan erosions- och ackumulationshottnar kan partiklarna sedimentera men virvlas da och dé upp vid tex kraftiga stor-
mar eller andra vadersituationer dar tex upwelling kan uppsta. Dessa bottnar kallas for transportbottnar och har en organisk halt
4-10 %.

Stationer som ligger i mer skyddade lagen och pa stérre djup far en storre ansamling av organiskt material vilket gor att djurli-
vet i dessa bottnar paverkas snabbare om féroreningsmangden har forandrats. En okad organisk belastning leder ofta till mins-
kad syrehalt i bottenvattnet da syre forbrukas vid nedbrytningen av organiskt material. | manga fall kan syredtgangen vara sa
stor att det forsamrar livsmiljon for de organismer som lever i och strax ovanfor sedimentet. Utifran fordndringar i artsamman-
sattning, individtathet (abundans) och biomassa med st6d av tjockleken pa sedimentets syresatta ytskikt, glodforlust, vattenhalt
och kornstorlek, kan man sedan géra en bedémning av féroreningssituationen i omradet.
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3.2 Bottenfauna
3.2.1 Sammanfattning

Vid arets undersékning i Handbukten har bottenfaunastationerna provtagits med tre
hugg per station. Utifran dessa tre hugg har vi sedan raknat ut BQI for varje station for
att kunna jamfora med tidigare ars undersokningar i omradet, da BQI har beréknats pa
samma satt. Enligt beddmningsgrunderna behévs det dock egentligen minst fem statio-
ner fran en vattenforekomst for att fa ett korrekt beraknat BQI. Resultaten fran dessa
berdkningar redovisas i Bilaga 5 samt i Figur 21.

Av de undersokta stationerna vid 2011 ars undersokning i Hanobukten var det 14 statio-
ner som klassades till god status, sju till mattlig status och tre till otillfredsstallande sta-
tus enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder fran 2007 (Figur 21 samt Bilaga 5).
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Figur 21. Bottenfaunastationernas lage samt ekologiska status i Handbukten 2011.

Bentic Quality Index (BQI)

Med utgangspunkt fran ett antal kriterier hos bottenfaunan kan man dra slutsatser om paverkan av naringsimnen/organiskt mate-
rial och paverkan av laga syrehalter i undersékningsomradet. I bedomningsgrunderna fran Naturvardverket (Bedémningsgrunder
for kustvatten och vatten i dvergangszon) klassificeras statusen av bottenfaunan utifran ett index BQI (Benthic Quality Index)
framtaget fér mjuka bottnar. Indexet ar baserat pa artsammansattning (proportionen kénsliga och toleranta arter), antal arter och
antal individer (abundans). Indexet bygger pa att dessa parametrar forandras vid okad organisk belastning. Klassgranserna for
BQI skiljer sig mellan vattentyperna langs kusten. Enligt dessa bedémningsgrunder klassificeras statusen for en hel vattenfére-
komst istéllet for en enskild provtagningspunkt. Data behdvs fran flera stationer, minst fem stationer. Ju fler stationer som provtas
desto sakrare blir klassificeringen.
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Sammanlagt patraffades 35 olika taxa vid 2011 ars provtagning i Hanobukten, vilket ar i
niva med tidigare ars undersokningar (Figur 22). Antalet arter per station varierade mel-
lan 6 och 19 (se Bilaga 5). Dar flest arter patraffades i den grunda stationen KL11 utan-
for Konstantinopel. Det finns tva stationer som tydligt skiljer sig fran de 6vriga statio-
nerna i undersokningen och det & KL11 och M2. KL11 har dven tidigare tydligt skilt
sig fran de Gvriga stationerna i vilket inte ar konstigt da denna station &r grund (2 meter)
och starkt utsotad som leder till en artsammansattning med fler sétvattensarter. Tidigare
har station M2 varit mer lik station KN och TO (Andersson m. fl. 2011) men vid arets
undersokning patraffades flera arter som associeras med lésdrivande tang vilket ar an-
ledningen till att station M2 skiljer sig fran de stationerna i ar. Det finns dock inga signi-
fikanta forandringar i medelantal arter under aren 1991-2011 (Figur 22).
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Figur 22. Medelantal arter for samtliga undersokta stationer i Handbuktens recipienkontroll fran 1991 till
2011.

Medelvardet for abundans var 2245 ind/m? och foér biomassan var medelvardet 82,8
g/m?, det finns ingen signifikant kande eller minskande trend i individtathet eller bio-
massa under aren 1991-2011 (Figur 23). Okningen i medelabundans for samtliga under-
sokta stationer fran 1350 ind/m? 2010 till 2250 ind/m? i &r beror till stor del p& den
mycket hdga forekomsten av musselkréftor Ostracoda pa station KL11 vid arets under-

sokning.
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Figur 23. Medelabundans (ind/mz) och medelbiomassa (g/mz) fér samtliga undersokta stationer i Handbuk-
tens recipientkontroll frdn 1991 till 2011.
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Vitmarlan Monoporeia affinis, ar en ishavsrelikt som anses vara kanslig for féroreningar
(Leppakoski 1975) och forekommer darfor framst pa djupa bottnar som inte ar sa orga-
niskt belastade. De senaste aren har arten minskat kraftigt framfor allt i Bottenviken,
men aven langre soderut i Ostersjon (Naturvardsverket 2011). Vid arets undersokning
okade M. affinis nagot bade i abundans och i antal stationer som den forekom pa jamfort
med forra aret (Figur 24). Over perioden 1991-2011 syns en signifikant (p=0,04, regres-
sionsanalys) minskning av abundansen dven i Blekinge. En bidragande orsak till den
minskande populationen i egentliga Ostersjon kan vara minskad fodotillgang da vaxt-
planktonsamhallet under varen har gatt fran att domineras av kiselalger till att domine-
ras av dinoflagellater (Naturvardsverket, 2011).

Havsborstmasken Bylgides sarsi ar liksom vitmarlan en féroreningskanslig art som ock-
sa har minskat i Ostersjon som helhet. Aven pd stationerna i HanGbukten har det skett
en minskning och forra aret patraffades den inte pa nagon av stationerna. Vid arets un-
dersokning noterades en liten uppgang da B. sarsi patraffades pa tre av stationerna (B2,
M1 och M2) (Bilaga 5).

Marenzelleria sp. har dkat bade i Hanébukten och i Ostersjon som helhet sedan den
oavsiktligt introducerades till svenska vatten under 1980-talet. | Handbukten har 6k-
ningen av Marenzelleria sp framfor allt skett under de fem senaste aren (Figur 25).
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Figur 24. Antal stationer med férekomst av arten och abundans (ind/mz) foér Monoporeia affinis i Blekinge
(n=19) 1991-2011. Trendlinjen visar en signifikant minskning av abundansen (p=0,04, regression) for peri-
oden 1991-2011.
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Figur 25. Antal stationer med férekomst av arten och abundans (ind/mz) for Marenzelleria sp. i Handbukten
(n=24) 1991-2011. Trendlinjen visar en signifikant 6kning av abundansen (p=0,0004, regressionsanalys)
for perioden 1991-2011.
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3.2.2 Jamforelse med den regionala dvervakningen i vastra Handbukten

Vid en jamforelse mellan resultaten fran Hanobuktens recipientkontroll och resultaten
fran stationerna i den regionala miljodvervakningen i vastra Hanobukten (radata i Bila-
ga 5) finns det en del skillnader. Bland annat férekommer vitmaérla, Monoporeia affinis
och sandmarla, Bathyporeia pilosa mer frekvent pa stationerna i den regionala miljo-
évervakningen. Dessa skillnader beror troligen framst pa att stationerna i Hanébuktens
recipientkontroll &r mycket mer heterogena bade vad det galler djup och bottensubstrat
an vad de regionala stationerna i vastra Hanébukten &r.

Jamforelsen med resultaten fran den regionala miljéévervakningen i véstra Handbukten
visar pa hogre abundanser i forbundens stationer an i de tjugo stationer som &r med i
den regionala miljodvervakningen (Bilaga 5). Abundanserna i den regionala 6vervak-
ningen varierade mellan 100 och 980 ind/m? med en medelabundans pa 512 ind/m?. En
forklaring till denna skillnad kan vara att stationerna i den regionala miljédvervakning-
en alla hade en lag glodforlust (organisk halt 0,14 — 1,15 %) vilket &r typiskt for ero-
sionsbottnar. En lag organisk halt innebar ocksa mindre tillgang pa foda for flera av de
bottenlevande djuren vilket da ocksa paverkar hur manga individer som klarar sig pa en
Viss yta.
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3.3 Resultat omradesvis

3.3.1 Vastra Handbukten

Langs den exponerade Kuststrackan fran Ahus till Simrishamn &r vattenomséttningen
mycket god och bottnarna bestar ner till 25 meters djup framst av sand. De undersokta
bottenfaunastationerna i detta kustavsnitt &r KD1 och KD2 dar den sistndmnda ligger
langst sdderut (Figur 21). 1 KD1 har inga langsiktiga trender kunnat pavisas under peri-
oden 1990-2011 vilket daremot ar fallet i KD2 dar bade biomassa och abundans har
minskat (Figur 26). De senaste aren har dock biomassa och abundans legat pa en relativt
jamn niva.
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Figur 26. Medelvarden fér abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station KD2 i vastra Hanébukten
1990-2011. Signifikanta trender anges med en heldragen linje dar p<0,001 for abundansen och p<0,001
for biomassan.

Artsammanséattningen pa de bada lokalerna ar likvardiga med dominans av Pygospio
elegans samt Bathyporeia pilosa. P elegans &r en rérbyggande havsborstmask som trivs
pa sandiga bottnar och aterfinns pa flera stationer i undersokningsomradet dar sand fore-
tradesvis dominerar som bottensubstrat. B. pilosa &r en mikroalgsbetande sandmarla
vilken forra aret endast patraffades pa KD1 och KD2, men i ar observerades den dven
pa station B2, KN och M1 vilka ocksa har sandigt bottensubstrat.

Bade KD1 och KD2 far god status enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder vilket
ar en forbattring for KD2 som hade mattlig status forra aret (Bilaga 5).
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3.3.2 Kuststrackan fran Ahus till Hano

De undersokta bottenfaunalokalerna i detta kustavsnitt & N7 och L12 som ligger i Val-
jeviken respektive Sdlvesborgsviken vilka ar relativt skyddade for vagor och vind
(Figur 21), det aterspeglas ocksa i dominerande bottensubstratet pa stationerna som ar

gyttja.

Inga langsiktiga trender nar det galler individtathet, biomassa eller artantal kunde pavi-
sas for perioden 1991-2011. Jamfort med 2010 har bade abundans och biomassan mins-
kat nagot i L12 och i N7 har individtitheten 6kat (framst chironomidaer) men biomas-
san &r ungeféar densamma (Figur 27).
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Figur 27. Medelvarden fér abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station L12, S6lvesborgsviken samt
N7, Valjeviken for aren 1991-2011.

Antalet arter har minskat med tva taxon jamfoért med 2010 pa bada stationerna; till 12 st.
i L12 och 7 st. i N7. Artsammanséttningen pa stationerna visar ocksa pa en viss orga-
nisk belastning, framst i N7, Valjeviken, dar fjadermygglarver (Chironomidae) domine-
rar (85 %) och da framst av slaktet Chironomus. Bade C. halophilus-typ och C. plumo-
sus-typ patraffades. 1 L12, Solvesborgsviken dominerade dstersjomusslan, Macoma
balthica, och da framfor allt de sma individerna (<5 mm). | 6vrigt patraffades aven en
relativt stor andel sma snackor, Potamopyrgus antipodarum, som anses vara kanslig for
laga syrenivaer, vilket i sa fall skulle tyda pa en bra syresituation i Solvesborgsviken
(Bilaga 5). I borjan av 2000-talet var fjadermygglarver mycket vanliga pa bada statio-
nerna men dessa har minskat under de senaste provtagningsaren (Figur 28). Hediste
diversicolor patraffades i ar endast i L12. Arten har minskat i omradet de senaste tio
aren (Andersson m. fl 2010) och samma minskning har dven setts i Kalmar lan och da
framst pa stationer med gyttjiga sediment (Andersson m. fl. 2009).

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder klassas L12, S6lvesborgsviken till god
status och N7, Valjeviken sénktes fran mattlig status 2010 till otillfredsstallande status
2011.
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Figur 28. Medelvéarde fér abundans (ind/mz) for fjadermyggor (Chironomidae) pa tva stationer (N7 och L12)
vid Sdlvesborg 1991-2011. Felstaplar anges som standardavvikelse.

3.3.3 Pukaviksbukten och Karlshamn

Denna del av undersokningsomradet ligger relativt 6ppet ut mot havet med god vatten-
omséttning. Bottenfaunastationer som ligger i detta kustavsnitt &r: N5, N6, M2, M1,
KA, KN och T/H (Figur 21). Dominerande bottensubstrat i de sju undersokta bottenfau-
nastationerna &r sand (Bilaga 5). N5, V R6nnholmen, som ligger langst in i Pukaviks-
bukten har &ven inslag av gyttja. PA M2, O Nypgrund, har den organiska halten i sedi-
mentet 6kat signifikant under perioden 1991-2011 (Bilaga 5).

Vad det géller langsiktiga trender for individtathet, biomassa eller artantal for perioden
1991-2011 sags statistiskt signifikanta trender i flera stationer. 1 N6 finns det en mins-
kande trend av abundans och i M1 finns en 6kande trend av abundansen (Figur 29).
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Figur 29. Abundans (ind/mz) for station N6, V Gryn och foér M1, SO Rockegrund fér perioden 1991-2011.
Signifikanta trender anges med en heldragen linje dar p=0,008 fér N6 och p=0,0007 for M1.
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Pa station N6 var antalet arter lagt och biomassan var stor i forhallande till individtathe-
ten (Figur 30), vilket till stor del beror pa att Macoma balthica star for 86 % av individ-
tatheten (Bilaga 5). En stor variation i hur manga arter som har patraffats 6ver aren (4-
12) kan ha sin forklaring i att den organiska halten varierar mycket i sedimentet. Genom
aren har hogsta noteringen varit 10,2 % i glodforlust (Bilaga 5) (ackumulationshotten,
pa gransen till transportbotten) och da patraffades endast fyra arter (Bilaga 5). Antalet
arter kan ocksa variera beroende pa hur stor del I6sdrivande alger som finns i omradet.
2010 patraffades flera arter som kan associeras till tang och da patraffades elva arter.
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Figur 30. Medelvarden for abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station N6, V Gryn for aren 1991-
2011.

Pa station M1, SO Rockegrund har abundansen ckat igen efter en nedgang forra aret.
Okningen beror framfor allt p& en 6kning av havsborstmaskarna Hediste diversicolor,
Pygospio elegans och tusensnackorna Hydrobia sp. samt de sma Gstersjomusslorna M.
balthica. P. elegans har aterhamtat den minskning som kunde ses till 2010 och dess
abundans Iag pa 3400 ind/m? jamfort med 1500 ind/m? &r 2010.

En minskning i biomassa noteras pa tre av stationerna i detta omrade for perioden 1991-
2011; N5, V Ronnholmen, KA, V Starn6 och T/H, Sv Tamo (Figur 31 och Figur 32). Pa
N5 kunde dock en 6kning av biomassan ses for de senaste aren. Denna 6kning beror
framst pa okade biomassor och individtatheter av de stora musslorna; Mytilus edulis och
Mya arenaria. De senaste aren (2006-2011) ses en minskande trend for abundansen och
en okande trend for biomassan av Macoma balthica pa denna station (p=0,03 resp.
p=0,05). Vilket skulle kunna betyda en 6kning av de stora musslorna, men ingen sadan
trend kunde ses. Vid arets undersokning var andelen M. balthica liten och i stallet do-
minerade havsborstmaskarna Marenzelleria sp. och Hediste diversicolor med vardera ca
20 % av abundansen (Bilaga 5). Okningen av biomassa samt forandringen i artsamman-
sattning tyder pa en okad organisk belastning.

Pa station KA beror minskningen i biomassa éver aren pa en minskning av biomassan

for 6stersjomusslorna. Vid undersékningen 2011 finns ingen skillnad i medelbiomassa
jamfort med 2010. Daremot har artsammansattningen férandrats med en minskning av
antalet patraffade blamusslor (29 %) och sandmusslor, som 2010 stod for 29 % respek-
tive 54 %. | ar dominerade i stallet Marenzelleria sp. med en mycket hog individtathet
(573 ind/m?) 6ljt av Macoma balthica som ocksa bidrog mest till biomassan (78 %).
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T/H sydvast om Tarnd har som redovisats tidigare (Andersson m. fl. 2011) haft en ned-
gang i individtathet for manga arter, bla Monoporeia affinis och dess slakting Pontopo-
reia femorata. Vid arets undersokning 6kade individtatheten nagot for M. affinis, medan
den minskade ytterligare for P. femorata. Den totala individtatheten pa stationen har
minskat sedan 2010 vilket framst beror pa en minskning i antalet patraffade individer av
havsborstmasken Marenzelleria sp, som forra aret patraffades i mycket hog individtét-
het men da av mycket sma individer. Har har biomassan minskat signifikant (p=0,01)
under aren 1991-2011 (Figur 31) vilket beror pa en minskning i forekomsten av Oster-
sjomussla (M. balthica). Under samma period har abundansen varit oférandrad férutom

en topp 2007 (Figur 33), som till storsta delen kom sig av en mycket hég andel Mono-
poreia affinis.
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Figur 31. Biomassa (g/mz) for station KA, V Starnd och stationT/H, SV Tarné for perioden 1990-2011.
Signifikanta trender anges med en heldragen linje dar p=0,003 foér KA och p=0,01 for T/H.
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Figur 32. Biomassa (g/mz) for station N5, V Rénnholmen 2011. Fér perioden 1990-2011. Signifikanta tren-
der anges med en heldragen linje dér p=0,02.

Pa M2, O Nypgrund har biomassa och individtathet okat i ar jamfort med 2010 (Figur
33). Framfor allt ar det bldmussla, Mytilus edulis och andra arter associerade till tang
t.ex. marlkraftor av slaktet Gammarus som bidragit till denna stora 6kning av bade indi-
vidtathet och biomassa (Bilaga 5).
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Figur 33. Medelvarde fér abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station M2, O Nypgrund samt T/H, SV
Tarno for aren 1991-2011.

Soder om Karlshamn ligger station KN, V Enskdr som har haft en relativt stabil art-
sammansattning 6ver aren. Jamfort med 2010 har Marenzelleria sp. och de stérre stor-
lekarna av M. balthica samt vitméarlan M. affinis 6kat i abundans (Figur 34). Den 6kade
biomassan beror framst pa kningen av M. balthica. | 6vrigt har inga storre forandringar
skett i artsammanséttningen.
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Figur 34. Medelvarde fér abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station KN, V Enskar for aren 1991-
2011.

Sammanfattningsvis for omradet Pukaviksbhukten och Karlshamn kan sdgas att artsam-
mansattningen pa stationerna tyder pa att bottenfaunan inte &r sarskilt paverkad av for-
orening. Alla stationer forutom N6, V Gryn hyser flera arter som &ar k&nsliga for orga-
nisk belastning bl. a. Halicryptus spinulosus, havsborstmasken Bylgides sarsi, marlkraf-
tor som Bathyporeia pilosa och Monoporeia affinis och dven sandmusslan Mya arena-
ria. Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder far alla stationer god status, forutom
N6, V Gryn som far otillfredsstallande status. Men pa denna station har ocksa BQI vari-
erat mycket genom aren (Bilaga 5).
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3.3.4 Ronnebyomradet och vasterut

De undersokta bottenfaunalokalerna i detta kustavsnitt ar TO och RY som ligger relativt
skyddade for vagor och vind (Figur 21) och B2 som ligger mer utsatt. Bottensubstratet
p& TO och B2 &r sand och grus, men p& TO finns dven inslag av lera. RY &r en ackumu-
lationsbotten som domineras av gyttja vilket ocksa kan forklara den svavelvatelukt som
noterades pa stationen (Bilaga 5).

Inga langsiktiga trender nar det galler individtathet, biomassa eller artantal kunde pavi-
sas for perioden 1991-2011. Jamfort med 2010 var bade abundans och biomassan nagot
lagre i B2 och i TO (Figur 35). For RY var biomassan nagot lagre an vad den var 2010.
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Figur 35. Medelvarde fér abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station B2, Tanghallan och TO, O
Tjaro for aren 1991-2011.

P4 station TO, O Tjaro fanns flera kinsliga arter (Bilaga 5) d4ven om det i ar inte patraf-
fades lika manga arter som 2010 och framfor allt 2009, da flera arter associerade med
l6sdrivande tang fanns pa stationen. Det syns ocksa pa att artantalet har varierat mycket
mellan aren. Stationen klassas till god status vilket den har haft de senaste undersok-
ningsaren (Bilaga 5).

Station B2, Tanghallan som ligger exponerat pa ca 25 meters djup hyser en varierad
bottenfauna med flera kéansliga arter. Vitmarlan M. affinis har 6kat nagot i antal sedan
2010. Den kénsliga havsborstmasken Bylgides sarsi och sandmérlan Bathyporeia pilosa
patraffades ater pa lokalen. De dominerande arterna pa stationen var M. affinis, B. sarsi
och M. viridis. Stationen klassas till god status och har det hogsta vardet pa BQI av alla
stationer undersokta 2011 (Bilaga 5).

RY, Ronnebyfjéarden &r den station i detta kustavsnitt som har sémst forutsattningar for
att hysa en god bottenfaunasammanséttning. Sedimenten &r gyttjiga och luktar svagt av
svavelvate. Trots detta patraffas enstaka exemplar av kansliga arter men den ekologiska
statusen blir anda otillfredsstallande (Bilaga 5). Dominerande taxa pa lokalen var Chi-
ronomidae och Oligochaeta vilket ocksa tyder pa att stationen ar utsatt for stort tillskott
av organiskt material. Bade abundans och biomassa har varierat mycket under aren
1991-2011 och arets biomassa ar den lagsta noterade sedan 1991 (Figur 36).
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Figur 36. Medelvarde fér abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station RY, Ronnyebyfjarden for aren
1991-2011.

3.3.5 Karlskrona- och Torhamnsomradet

Bottensubstratet pa stationerna i detta kustavsnitt bestar uteslutande av gyttjiga sediment
dar svavelvéatelukt forekommer pa alla stationer utom PMKS8, som ocksa &r den station
som ligger mest utsatt for vagor och vind. De oxiderade skiktens tjocklek var 2,5 cm
eller mer, sa syresituationen var forhallandevis god. Alla bottnar ar ackumulationsbott-
nar med en glodforlust pa 6ver 10 % (Bilaga 5). Pa station N1 syns en statistiskt signifi-
kant minskning av den organiska halten éver perioden 1991-2011 och pa KAARV4
syns en 6kning av den organiska halten fér samma period (Bilaga 5).

Vad det géller langsiktiga trender for individtathet och biomassa for perioden 1991-
2011 sags statistiskt signifikanta minskningar i abundans pa N1, N Pottneholmen, N2,
NO Asp6 och PMKS8, Torhamnsfjarden. I N1 och N2 beror denna minskning pa en ge-
nerell minskning i individantal pa flertalet arter. Tydligast syntes det pa faborstmaskar
och ostersjomusslor. | PMKS8 har flera arter forsvunnit sedan 2010 och ett par har till-
kommit. De flesta av de forsvunna arterna kan patraffas tillfalligt da de hor ihop med
l6sdrivande tang. Dessutom har antalet individer minskat for i stort sett alla grupper;
havsborstmask, faborstmaskar, tvavingar, snackor och musslor pa stationen.

P4 stationerna i Karlskronaomradet dominerades biomassan av Ostersjéomussla. Bio-
massan Okade fram till 2006 men har darefter visat en minskande tendens (Figur 37).
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Figur 37. Medelvarde av biomassa (g/mz) for Ostersjomusslor pa 7 stationer i Karlskronaomradet. Felstap-
lar anges som standardavvikelse.

Artsammanséttningen har som tidigare rapporterats (Andersson m. fl. 2011) féréndrats i
KAARV4, N2, och K5. Tidigare har mer féroreningskansliga arter som M. affinis och
Halicryptus spinulosus forekommit frekvent pa dessa stationer. Vid arets undersokning
dominerade Ostersjomusslor och faborstmaskar (Oligochaeta) d&ven om det férekom
enstaka individer av nagra fororeningskansliga arter (Bilaga 5). Det tyder pa en relativt
hog belastning av organiskt material. KAARV4, N2, och K5 far ocksa mattlig status
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Figur 21 samt Bilaga 5).

| Torhamnsomradet ligger tva stationer, PMKS5, Kallafjarden och PMKS8, Torhamnsfjar-
den. PMK5 dominerades av fjadermygglarver (81 %) (se Bilaga artlista) men det fanns
enstaka individer av féroreningskansliga arter som Potamopyrgus antipodarum och
Monoporeia affinis. Arets hoga andel fjadermyggor kan bero pé att mangden organiskt
material i sedimentet var det hdgsta noterade sedan 1991 (Bilaga 5). Det har &ven tidi-
gare ar noterats toppar av fjadermyggor i omradet (1999 och 2005) men da har den or-
ganiska halten varit lagre an vid arets undersokning (Figur 38). Som ett resultat av den
hoga andelen fjadermyggor sanks statusen for PMK5 fran mattlig 2010 till otillfredsstal-
lande, pa gransen till dalig efter arets undersokning (Figur 21 samt Bilaga 5).
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Figur 38. Medelvarde av abundans (ind/mz) for Chironomidae pa stationerna PMKS5, Kallafjarden och
PMK8, Torhamnsfjarden. Felstaplar anges som standardavvikelse.
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| Karlskrona- och Torhamnsomradet har de flesta bottenfaunastationer klassats till matt-
lig status. Tre av dessa bedoms ligga pa gransen till otillfredsstéllande status (N2, K5
och KAARV4). Som ett resultat av den hdga andelen fjadermyggor sénks statusen for
PMKS5 fran mattlig 2010 till otillfredsstallande pa gransen till dalig status 2011. PMK8
har trots minskning i artantal ett fortsatt hogt BQI och klassas till god status, vilket &r
den enda stationen i detta kustavsnitt som far god status (Figur 21 samt Bilaga 5).

3.3.6  Ostra Blekingekusten/sodra Kalmarsund

Langs ostra Blekingekusten i Kalmarsund ligger station KL11 i en grund, skyddad vik
och provtagningsdjupet &r endast 2 m. Sedimentet &r gyttjigt men med en signifikant
minskande andel organisk halt (Bilaga 5).

Inga langsiktiga trender nar det galler individtathet, biomassa eller artantal kunde pavi-
sas for perioden 1991-2011. Jamfort med 2010 lag biomassan pa samma niva medan
abundansen var mycket hogre an normalt (Figur 39) vilket beror pa att stora mangder
Ostracoda patraffades, vilka dock inte bidrar namnvart till biomassan.
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Figur 39. Medelvéarde for abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station KL11, Kristianopel for aren
1991-2011.

Artsammanséattningen har varierat mycket mellan dren pa stationen férmodligen bero-
ende pa hur syresituationen har varit i sedimentet (Andersson m. fl. 2010). Vid arets
undersokning var sedimentets oxiderade skikt 5 cm vilket ocksa avspeglas i artsamman-
sattningen pa stationen (Bilaga 5), med forekomst av en del kansliga arter t.ex. havs-
borstmasken Manayunkia aestuarina och ett storre totalantal taxa an vid foregaende ars
undersokning. Fler arter av havshorstmaskar, snackor och musslor noterades vid arets
undersokning. Ostersjomusslan (Macoma balthica) pétraffades dven i ar i de bada stors-
ta storleksklasserna 5-10 mm och >10 mm. Jd&mfort med referensstationerna i Handbuk-
ten ar medelantalet taxa signifikant mindre (p<0,01), vilket inte ar helt ovantat sa KL11
skiljer sig mycket med avseende pa manga andra faktorer sasom provdijup, bottensub-
strat och sotvattenspaverkan. Det besvarliga islaget som radde under 2010/2011, vilket
kan leda till 1aga syrenivaer i sedimentet, verkar inte ha paverkat artantalet i denna sta-
tion negativt.

46



Handbuktens kustvattenmiljo 2011 Medins Biologi AB

4. Makroalger och epibenthos

4.1  Transektinventering och storrutor

Forfattare: Anders Wallin, Susanne Qvarfordt och Mikael Borgiel — Sveriges Vatten-
ekologer AB.

Grunda havsbottnar ar generellt viktiga omraden for djur- och véxtlivet i havet. Bott-
narna vid fastlandet och kring skargardens 6ar och skéar bjuder pa skilda forutséttningar
for véxtlighet beroende pa bottentyp, salinitet och vagexponering samt exploatering och
annan paverkan.

Bottenvegetationens sammansattning och utbredning varierar med omvarldsfaktorerna
vilket skapar en méngd olika habitat och forutsattningar for djurlivet i vattnet. Havens
vegetationskladda bottnar ar bland annat viktiga fodosoksomraden for fagel och fisk
eftersom de utgdr habitat dar smadjur som snackor, rakor och marlkraftor finner mat
och skydd. Bottnarnas vegetation fungerar dven som uppvéxtplatser for manga arters
fiskyngel.

| denna delrapport presenteras resultat fran en vegetationsinventering i Hanébukten,
utford mellan den 29 augusti och 3 september 2011. Vid denna inventering undersoktes
de bottenlevande vegetationssamhéllena pa nio transekter (Figur 40). Pa sex lokaler
langs Blekingekusten undersoktes vegetationen med hjalp av transektinventering enligt
standardmetodiken for den nationella miljoovervakningen av vegetationsklddda bottnar
pa Svenska ostkusten (Naturvardsverket 2004, Kautsky 1999, Blomqvist 2009). Syftet
med metoden ar att beskriva vegetationens artsammanséattning och utbredning fran ytan
ned till vegetationens djupaste grans. Tre lokaler i Véstra Handbukten (H1, H2 och H3)
inventerades med transektmetoden samt &ven med storrutor (5 meters sida). Samtliga av
dessa lokaler &r inventerade tidigare (se t ex Andersson m.fl 2010, 2011). Vegetations-
inventeringen ar 2011 presenteras darfor i relation till tidigare inventerade ar. For en
detaljerad metodbeskrivning, se Bilaga 1 och for lokalinformation, artlistor samt datata-
beller, se Bilaga 6.
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Hanodbukten
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Figur 40. Karta 6ver omradet med de nio inventerade lokalerna. Lokalerna undersoktes med hjalp av tran-
sektinventeringar. P& lokal H1, H2 och H3 (Vastra Handbukten) inventerades bottnarna d&ven med storru-
tor.

411 Vastra Handbukten

Lokalen Simris (H3) &r en vagexponerad lokal som pa sitt maximala avstand fran land
var 4,5 m djup. Pa botten, som mestadels bestod av block och héll dominerade framst
rodalgerna fjaderslick (Polysiphonia fucoides) och ullslake (Ceramium tenuicorne).
Sagtang (Fucus serratus) tackte en stor del av botten redan pa lokalens maxdjup, vilket
tyder pa att den férekommer djupare i omradet. Blastang (Fucus vesiculosus) véxte som
djupast pa 2,7 m djup, dar den ocksa hade sin maximala yttackning (25 %).

Lokalen Karakas (H2) inventerades ner till maximalt 7,3 m djup (inklusive ett punktdyk
pa langre avstand fran land). Denna mattligt vagexponerade lokal bestod till storsta de-
len av blockbotten med inslag av sand och sten, framst pa de djupare delarna. Aven
denna lokal hade en hdg tackning av rodalgerna fjaderslick och ullslake. Botten tacktes
aven till stor del av bade sagtang och blastang ner till 2,4 respektive 3,1 m djup.

Rako (lokal H1) ar aven den mattligt vagexponerad och, inklusive ett punktdyk pa storre
avstand fran land, inventerades ner till maximalt 6,9 m djup. Aven pé& denna lokal véxte
rikliga méangder av fjaderslick, blastang och sagtang pa blockbotten. Bade blastang och
sagtang vaxte ner till 3,7 m djup. Pa de grundare delarna tacktes botten framst av gron-
algerna gronslick (Cladophora glomerata) och bergborsting (Cladophora rupestris).
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Foto 1. Vanster: Ytnara algsamhalle med tang och fintradiga alger pa lokal H1. Hoger: Narbild av tang-
samhallet pa lokal H1. Foto: Susanne Qvarfordt.

| vastra HanObukten inventerades botten &ven med storrutor. For att utréna om det finns
en temporal trend i bottensamhéllena pa dessa lokaler analyserades aren 2003-2011 med
hjalp av multivariata analysmetoder (for en utforlig beskrivning av den multivariata
analysen, se Bilaga 1). De multivariata analyserna, vilka baseras pa flera bottenlevande
algtaxa, visar att vaxtsamhallenas artsammanséttning varierar mellan aren (Figur 41).

Pa lokalen Simris kan man ana en trend som beror pa hogre forekomst av ullslake och
minskad yttackning av fjaderslick. | analysen placerar sig de senaste aren nagot skiljt
fran de tidigare dren, pa samtliga djup. Pa de tva grundare djupen vid lokalen Simris,
grupperar sig 2011 tillsammans med ar 2010 till hoger i figuren och nagot skilda fran
évriga ar. Analysen visar att detta till stor del beror pa att dessa ar har en lagre medel-
tackning av den flerariga rodalgen fjaderslick och en hogre yttackning av den ettariga
rodalgen ullslake (Figur 42). Aven pa det storsta djupet pa lokalen Simris kan en upp-
delning mellan aren ses, dar ar 2011, tillsammans med aren 2007-2010 skiljer ut sig fran
de tidigare aren, 2003-2006. Aven detta beror till stor del pa en 6kad tackning av ullsl-
ke och en minskning av fjaderslick (Figur 42). Under 2010 och 2011 6kade dock medel-
tackningen av fjaderslick nagot och var igen nagot mer lik de tidigare aren, vilket gor att
2010 och 2011 placerar sig nagot narmare dessa i analysen.
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Figur 41. Multivariat analys (multidimensional scaling, MDS) baserat pa storrutornas medelvarden pa de
olika djupen vid lokalerna Simris (H3), Rako (H1) och Karakas (H2). Varje punkt representerar medelvar-
det fran tre storramar under ett ar inom aktuellt djupintervall. De heldragna linjerna i analysen for Simris
och Karakas visar grupperingar med avseende pa provens djup. Den heldragna cirkeln i analysen for
Simris visar en avvikande punkt frdn denna uppdelning. Data for aren 2003-2010 insamlat av Linné-
Universitetet, Kalmar.

Analysen visar att bottensamhallena pa lokalen Karakas grupperar sig efter djup (Figur
41). Vegetationen har en annorlunda artsammanséttning pa 3,3 m djup jamfort med de
grundare djupen (1,1 och 2,5 m) som &r mer lika varandra. Ingen temporal gruppering

syns utan aren placerar sig utan nagon tydlig trend inom varje djupgruppering.

| de grundaste storrutorna pa lokalen Karakas bestod vegetationen till stor del av
blastang och sagtang, samt aven en del rodalger, ullslédke och fjaderslick (Figur 42). Pa
detta djup forekom dven lite molnslick/tradslick (Ectocarpus siliculosus/Pylaiella litto-
ralis). | storrutorna pa 2,5 m djup véxte liknande samhallen, men yttackningen av
blastang var generellt lagre medan fjaderslick hade hogre yttackning. Den hogsta tack-
ningen av fjaderslick noterades ar 2011, samt ar 2003 och 2004, vilket till stor del bidrar
till att dessa tre ar skiljer sig nagot fran de 6vriga i analysen (Figur 41). Véaxtsamhéllena
i de djupaste storrutorna pa lokalen Karakas har under alla ar dominerats av fjaderslick,
och sa aven ar 2011 (Figur 42).
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Figur 42. Medeltackningen av Fucus vesiculosus, Fucus serratus, Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis,
Polysiphonia fucoides, Ceramium tenuicorne, Furcellaria lumbricalis och évriga alger (till stor del gronalgen
gornslick, Cladophora glomerata) i storrutorna pa de tre djupen vid lokalerna Simris (H3), Rako (H1) och
Karakas (H2) mellan &ren 2003-2011. Som fortydligande &r bokstavsférkortningar for vissa arter/grupper
inlagda i figuren. Data for &ren 2003-2010 insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.

Vegetationen i storrutorna pa lokalen Rako (H1) var relativt likartad i de olika djupin-
tervallen (Figur 41). Pa samtliga tre djup skiljer sig ar 2010 och 2011 nagot fran tidigare
ar (placerade nertill i MDS-analysen, Figur 41). Pa det grundaste djupet beror detta pa
en kombination av nagot mindre blastang och fjaderslick samt hogre medeltackning av
molnslick/tradslick och av gronslick de senaste aren (Figur 42). Detsamma galler for
storrutorna pa det mellersta djupet (Figur 42). De djupaste storrutorna har haft likartad
medeltackning av blastang och fjaderslick under alla ar (Figur 42). Daremot har medel-
tackningen av de fintradiga algerna molnslick/tradslick och gronslick varit lite hogre de
senaste dren. Dessutom har yttackningen av sagtang och kréakel (Furcellaria lumbrica-
lis) okat mariginellt.

Pa lokalerna Simris och Karakas var det storre skillnad i djup mellan de platser dar stor-
rutorna skattades jamfort med lokalen Rakd. Detta leder till den mer tydliga uppdel-
ningen mellan olika djup som fanns i analyserna pa lokalerna Simris och Karakas, jam-
fort med lokalen Rako.
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4.1.2 Blekingekusten

Vid Blekingekusten inventerades sex profiler med transektmetoden (Figur 40). Den
vagskyddade lokalen Getskar (Ma2) var vid sitt maximala avstand fran land (100 m)
11,1 m djup. Bottentypen var blandad block och hall, med inslag av sand. Pa storre djup
praglades dock substratet av en 6kande andel mjukbotten. Pa profilens yttre och mel-
lersta del dominerade den flerariga brunalgen ishavstofs (Battersia arctica) och rodal-
gen fjaderslick, samt blamusslor (Mytilus edulis). Blastang noterades fran 6,3 m djup
och forekom spritt upp till ytan, med en maximal tackning av 25 %. Sagtang vaxte fran
5,1 m djup och téackte en stor del av blocken mellan 2,5 - 1,5 m djup. Pa den grundare
delen av profilen dominerade, forutom tang, dven krakel, ullslake och moln-
slick/tradslick. Den grundaste hallen tacktes till stor del av grénalgen grénslick men
aven tarmalger (Ulva spp) forekom.

Foto 2. Véanster: Krakel och tang omgivna av fintradiga alger pa lokal Ma2. Hoger: Ytnara gronalgsamhélle
pa lokal Ma2. Foto: Susanne Qvarfordt.

Lokalen Saljon (Ma2b) var maximalt 60 meter lang och 7,2 m djup. Den djupaste delen
av denna vagskyddade profil tacktes av mjuk- och sandbotten. Fran 4,1 m djup 6kade
andelen sten och block som sedan utgjorde botten, med inslag av grus, upp till ytan. Pa
den djupare delens sandbottnar var blamusslor vanliga och fran 5,9 respektive 5,8 m
djup férekom harsarv (Zannichellia palustris) och algras (Zostera marina). Dessa karl-
vaxter dominerade sedan vegetationen upp till 3,6 m djup. Pa block- och stenbotten fran
mitten av profilen dominerade forst ishavstofs, fjaderslick, blamusslor, krékel och ulls-
lake innan botten framst tacktes av blastang och sagtang upp mot ytan. Tillsammans
med tangen vaxte ocksa ullslake, molnslick/tradslick och den bruna pavéxtalgen tang-
ludd (Elachista fucicola). Blocken precis under ytan tacktes av en bard med gronalgerna
gronslick och tarmalger.
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Foto 3. Vanster: Rodalgsamhalle pa block pa lokal Ma9. Hoger: Blastang omgiven av fintradiga brun- och
rodalger pa lokal Ma9. Foto: Susanne Qvarfordt.

Den mattligt vagexponerade lokalen Lindeskar (Mab5) strackte sig 35 m ut fran land, ner
till ett maximalt djup av 10,8 m. Hardbotten, i form av block och hall, fanns utmed hela
profilen men pa den djupaste delen (mellan 10,8 och 8,8 m djup) dominerade mjukbot-
ten. Pa den djupare delen forekom rikligt med blamusslor tillsammans med fjaderslick
och inslag av ishavstofs, krédkel, ullslake och havstulpaner (Balanus improvisus). Vid
mitten av profilen tacktes block och héll framst av fjaderslick, tillsammans med krakel
och bldmusslor. Har véxte aven mycket molnslick/tradslick och nagot grundare ocksa
ullslake. Enstaka blastang férekom fran 1,6 m djup och upp mot ytan dar gronslick do-
minerade tillsammans med molnslick/tradslick.

Lokalen Kardn (Ma5b) var vid sitt maximala avstand fran land (57 m) 6,8 m djup. Pa
denna vagskyddade lokal bestod botten framst av block med inslag av mjukbotten, sand,
grus och sten. Undantaget var den djupaste delen dar mjukbotten dominerade. Pa den
djupaste delen var mjukbotten relativt kal. Pa blocken véxte har fjaderslick och ishavs-
tofs vars tackning ckade med minskat djup. P& den djupare halvan av profilen var dven
blamusslor, violettslick (Polysiphonia fibrillosa), krékel, havstulpaner och rédblad
(Coccotylus truncatus/Phyllophora pseudoceranoides) relativt vanliga och pa mjukbot-
ten vaxte aven lite harsarv. Blastang forekom ner till 4,6 m och sagtang ner till 3,7 m
djup. Fran 3,2 m djup véxte rikligt med tang som sedan dominerade hardbotten upp mot
ytan. Aven har vaxte mycket krakel, fjaderslick, molnslick/tradslick och rodblad. P&
tangen vaxte aven lite tangludd. Pa de grundaste blocken véxte gronslick och tarmalger.

Den mattligt vagexponerade lokalen Rockgrund (Ma8) dominerades av rodalger. Pa
lokalen gjordes tva punktdyk langre fran land med syftet att inventera djupare delar pa
den i 6vrigt langgrunda lokalen. Pa det djupaste punktdyket (mellan 10,3 och 11,2 m
djup) bestod botten framst av block och sandbotten pa vilken fjaderslick, rodblad, kra-
kel, blamusslor och &ven rodris (Rhodomela confervoides) véxte. Dessa arter dominera-
de dven pa det grundaste punktdyket som strackte sig mellan 6,1 — 5,5 m djup. Huvud-
transekten pa lokalen Ma8 strackte sig 50 m fran stranden, ner till 5,3 m djup. Pa denna
transekt dominerade rodalgerna krékel, violettslick och fjaderslick. Har vaxte ocksa
rikligt med molnslick/tradslick, blamusslor och inslag av ullslake. Ingen tang eller gron-
alger noterades pa lokalen.
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Foto 4. Vanster: Dykare vid algrasang pa lokal H1. Hoger: Blastang och tarmalger pa lokal Ma9. Foto:
Susanne Qvarfordt.

Lokalen Norrdren (Ma9) var en mattligt vagexponerad lokal som, férutom huvudtran-
sekten, innefattade ett punktdyk. Detta punktdyk strackte sig mellan 8,4 och 11,3 m
djup och botten bestod framst av block. Pa denna blockbotten, med inslag av sten, grus
och sand, vaxte framst de flerariga rédalgerna fjaderslick, krékel och rédblad samt den
flerariga brunalgen ishavstofs och blamusslor. Huvudtransekten pa lokal Ma9 var 220 m
lang och gick ner till maximalt 5,4 m djup. Botten pa denna transekt bestod framst av
block, med mindre inslag av sten, grus och sand. Pa den djupare delen av transekten
dominerade krakel, blamusslor och fjaderslick. Har forekom aven mindre inslag av bl a
molnslick/tradslick, rodblad och violettslick. Blastang noterades fran 1,2 m djup och
tackte stora delar av de grundare blocken upp mot ytan. Hér vaxte aven mycket smal-
skagg (Dictyosiphon foeniculaceus) och molnslick/tradslick, bade pa blocken och som
pavéxtalg. Pa tangen vaxte dven den fintradiga brunalgen tangludd. Vid den grundaste
delen observerades ocksa gronslick och tarmalger pa blocken.

For lokalerna Ma2, Ma2b, Ma5, Ma5h, Ma8 och Ma9 har jamférelser gjorts mellan aren
2007-2011. Jamforelserna baseras pa ingaende arters medeltackningsgrad inom 1-
meters djupintervall berdknat for varje transekt. Pa grund av att manga av transekterna
ar langgrunda har punktdyk genomforts for att tacka in storre djup. Detta medfor att alla
djupintervall ej finns representerade pa alla transekter. | jamforelserna har darfor de
djupintervall tagits ut dar mest information finns tillganglig. Vilka hela 1-meters djupin-
tervall som finns tillgangliga varierar mellan lokalerna. De utvalda djupintervallen be-
skriver vaxtligheten pa grunda bottnar nedanfor den zon som framst paverkas av hog-
och lagvatten och med hdg vegetationstackning av framforallt tang (1-2 m) samt inom
olika djupintervall med hog vegetationstackning av flera olika arter, framférallt tang och
rédalgsamhallen (3-4 m). Dessutom jamfors framst rodalgsamhallen pa 5-6 och 6-7 m
djup. P4 tva transekter jamfors dven tackningen av arter pa 9-10 m djup.
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Figur 43. Medeltéckning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa tre olika djupintervall p& lokal Ma2 mellan aren 2007-
2011 (1-2 och 3-4 m djup) och 2008-2011 (6-7 m djup). Notera skalskillnader pa y-axlarna. Som fortydli-
gande ar bokstavsforkortningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data for aren 2007-2010 insamlat
av Linné-Universitetet, Kalmar.

Jamforelserna visar att artsammanséattningen i vaxtsamhallena pa lokal Ma2 varierar
mellan dren i samtliga tre jamférda djupintervall (Figur 43). Djupintervallet 1 — 2 m har
under dessa ar dominerats av tang tillsammans med fintradiga alger. Yttackningen av
tang har daremot varierat mycket mellan aren. Héga medeltackningsgrader av tang (ca
80-90 %) fanns ar 2007, 2008 och 2010 medan ar 2011 var mer likt ar 2009, med en
medeltickning kring 40 %. Ar 2011 hade, jamfort med ar 2007, 2008 och 2010, &ven
hogre tackning av den flerariga rodalgen krakel och var darfor aven i detta avseende
mer likt ar 2009. | djupintervallet 3 — 4 m var botten framst tackt av rodalgsamhallen.
Forutom ar 2007, da rodalgerna hade betydligt lagre yttackning, var aren jamforbara. Ar
2011 hade en nagot lagre tackning av den ettariga rodalgen ullslake jamfort med det
tidigare tre aren och aven en hogre tackning av fjaderslick jamfort med ar 2009 och
2010. I djupintervallet 6 — 7 m, vilket dven det domineras av rddalger, var tdckningen av
de flerariga rodalgerna fjaderslick och krakel ar 2011 hdogre an de tidigare tre aren (note-
ra skillnaderna i skala pa y-axlarna).
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| det grundaste djupintervallet pa lokal Ma2b (1 — 2 m djup) har bottensamhéllena under
de fem senaste fem dren dominerade av tang tillsammans med fintradiga, ettariga alger
(Figur 44). Jamfort med det grundaste djupintervallet har det varit en stérre variation i
artsammansattning mellan 3 — 4 m. Ar 2011 var inom detta djupintervall mest likt &r
2009, med en lagre tackning av tang och mer algras jamfort med 2007, 2008 och 2009.
Tackningen av fintradiga rodalger har varierat mellan aren och var hogre ar 2011 jam-
fort med de tidigare fyra aren. Inom djupintervallet 5 — 6 m var tackningen av algras
hogst ar 2011 sedan artens tackning kontinuerligt 6kat nagot sedan ar 2007 (Figur 44)
(observera skillnader i skala pa y-axlarna).
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Figur 44. Medeltackning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides, Fucus vesiculosus/Fucus serratus, Zostera marina och Zannichellia palustris pa tre olika djupin-
tervall pa lokal Ma2b mellan aren 2007-2011. Notera skalskillnader p& y-axlarna. Som fortydligande ar
bokstavsforkortningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data fér aren 2007-2010 insamlat av Linné-
Universitetet, Kalmar.

Aven pa lokal Ma5 har bottenvegetationen varierat nagot mellan aren (Figur 45). | djup-
intervallet 1 — 2 m djup har framforallt de fintradiga, ettariga arterna ullslake och moln-
slick/tradslick varierat i yttackning. Dessutom har yttackningen av rodalgerna krakel
och fjaderslick 6kat ndgot ar 2011. Tackningen av de flerariga rodalgerna krakel och

56



Handbuktens kustvattenmiljo 2011 Medins Biologi AB

fjaderslick har, pa 3 — 4 m djup, varit likartad mellan aren med undantag for ar 2010 da
tackningen var lagre. Inom detta djupintervall har dven tackningen av de ettariga algar-
terna molnslick/tradslick och ullslake varierat mellan aren. Bottensamhallena pa 5 — 6
och 6 — 7 m djup har ocksa dominerats av rédalger under aren och har, likt 3 — 4 m djup,
varit liknande mellan aren men med en nagot lagre tackning ar 2010. Pa dessa djup har
tackningen av framforallt molnslick/trédslick varierat och var hogst &r 2009. Aven pa 9
— 10 m djup har samhéllena bestatt av en jamforbar tackning av rodalger men har med
nagot hogre tackning av fjaderslick ar 2010 (Figur 45) (notera skillnaderna i skala pa y-
axlarna).
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Figur 45. Medeltackning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa fem olika djupintervall pa lokal Ma5 under aren 2007-
2011. Notera skalskillnader pa y-axlarna. Som fortydligande &r bokstavsfoérkortningar for vissa ar-
ter/grupper inlagda i figuren. Data for &ren 2007-2010 insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.
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Lokal Ma5b har haft likartade bottensamhéllen under aren 2007-2011 (Figur 46). En
stor del av mellanarsvariationen beror pa de ettariga algerna molnslick/tradslick. Mellan
1 -2 m djup 6kade tackningen av tang nagot mellan ar 2007 — 2009 men har darefter
minskat. Pa 3 — 4 m djup noterades daremot lite hogre tackningsgrad av tang ar 2011. Pa
detta djup har annars fintradiga rédalger dominerat under aren tillsammans med en vari-
erande mangd av de ettariga algerna molnslick/tradslick. | djupintervallet 5 — 6 m djup
har bottensamhallena, bestaende framst av rodalgen fjaderslick varit liknande mellan
&ren. Ar 2011 var dock tackningen av fjaderslick lagre &n 2010 (Figur 46) (notera skill-
naderna i skala pa y-axlarna).
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Figur 46. Medeltackning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa tre olika djupintervall p& lokal Ma5b under &ren 2007-
2011. Notera skalskillnader pa y-axlarna. Som fortydligande &r bokstavsforkortningar for vissa ar-
ter/grupper inlagda i figuren. Data for aren 2007-2010 insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.

| det jamforda djupintervallet 3 — 4 m pa lokal Ma8 forklaras en stor del av mellanarsva-
riationen av de fintradiga, ettériga arterna molnslick/tradslick och ullslake (Fig 8). Ar
2011 noterades den storsta yttackningen av brunalgerna molnslick/tradslick och den
lagsta tackningen av rodalgen ullslake. Dessa tva ettariga arter har normalt en stor mel-
landrsvariation i etablering och tillvéxt.
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Figur 47. Medeltackning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa 3-4 m djup pa lokal Ma8 under &ren 2007-2011. Som
fortydligande ar bokstavsforkortningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data for aren 2007-2010
insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.

Tackning (%)
I_|'I

[
Q
"

59



Handbuktens kustvattenmiljo 2011 Medins Biologi AB

160 - 160 -

140 - Ma9, 1-2m o - Ma9, 3-4m

120 5120 1
—_ M| E .E X "
3 100 - F F g 100
L - - I
0 80 4 ‘= 80 -
'c E S
£ 60 - . o 60 -
.0 i p = p P
iT 40 - F 40 -

P
20 I P 20
C C C Fu C
o +—Ems NN e . -_l 0 — , .
2007 2008 2009 2010 2011 2010 2011

90 Ar

o0 - EMa9, 9-109 -
’gé‘ 70 - .Ectocarpus/PyIaieIIa(E)
20 60 - .F .FurcellariaIumbricalis(F)
= 207 Polysiphonia fucoides (P)
i . .
O 40 9 o Ceramium tenuicorne (C)
HYM)
= 30 . P .Fucus(Fu)

20

10

O ] ] 1 1
2008 2009 2011
Ar

Figur 48 Medeltackning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa 1-2m djup mellan aren 2007-2011, pa 3-4 m djup mel-
lan &ren 2010-2011 samt p& 9-10m djup mellan &ren 2008, 2009 och 2011 vid lokal Ma9. Notera skalskill-
nader pa y-axlarna. Som fortydligande ar bokstavsforkortningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren.
Data for aren 2007-2010 insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.

Pa lokalen Ma9 var tackningen av fjaderslick pa 1 — 2 m djup betydligt lagre ar 2010
och 2011 jamfort med tidigare ar (Figur 48). Dessa tva ar hade istallet en hogre tackning
av de fintradiga brunalgerna molnslick/tradslick. Pa 3 — 4 m djup var tackningen av fja-
derslick liknande mellan de jamforda aren 2010 och 2011, men tackningen av krakel var
hogre ar 2011. Aven pa 9 — 10 m djup var rodalgsamhallet ar 2011 liknande de som
fanns vid de tidigare tva jamforda aren, 2008 och 2009 (Figur 48) (notera skillnaderna i
skala pa y-axlarna).

Sammanfattningsvis har artférdelningen i bottensamhéllen varierat mellan aren pa de
sex lokalerna och ar 2011 skiljde sig inte fran tidigare ar. En stor del av skillnaderna
mellan aren beror pa fintradiga, ettariga arter sa som ullslake och molnslick/tradslick.
Dessa arter bade etablerar sig och forsvinner arligen pa botten och deras tackning bero-
ende av manga olika faktorer (t ex temperatur, tidpunkt pa aret och vattenrorelser).
Skillnaderna i tackningen av tang som observerats mellan aren pa lokal Ma2 (1 -2 m)
och Ma2b (3 — 4 m djup) ar svarare att forklara. Bade blastang och sagtang ar flerariga
arter och dess tackning forvantas inte fluktuera mycket upp och ner mellan paféljande
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ar. En mojlig forklaring skulle kunna vara att transekten, pa grund av t.ex vagrorelse
och strémmar, hamnat snett under nagot/nagra ar. Om yttackningen av tang ar flackvis
fordelad pa botten kan sma skillnader i transektplacering leda till variation i skattad yt-
tackning.

4.1.3 Djuputbredning och beddmning av ekologisk status

Hur vegetationen ser ut, vilka arter som férekommer och deras utbredning, beror av en
mangd faktorer. | Ostersjon ar de viktigaste faktorerna som bestammer vegetationens
artsammanséttning och utbredning: vattnets salthalt, djup (ljustillgang), typ av botten
och vagexponering (Kautsky 1988, Kautsky & van der Maarel 1990). Ljustillgangen
kan paverkas av mansklig aktivitet till exempel vid 6vergddning vilket bland annat med-
for 6kad grumlighet, som i sin tur innebér att mindre ljus nar ner till bottnarna.

Inventeringar av bottenvegetation kan beskriva hur ett omrade mar. Fastsittande, botten-
levande véxter speglar forhallandena i omradet eftersom de sitter pa samma plats hela
tiden och inte kan flytta pa sig om forhallandena blir samre. Forandringar i vaxternas
djuputbredning indikerar darfor till exempel férandringar i ljustillganglighet.

Bottenvegetation kan anvandas for att géra en bedémning av ett kustomrades ekologis-
ka status. Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket
2007) baseras pa sambandet mellan makrovegetationens djuputbredning och tillgangen
pa ljus. Vaxterna ar beroende av tillgang pa ljus for sin fotosyntes och ju mer partiklar i
vattnet desto mindre ljus tranger ned i djupet, vilket begransar véxternas djuputbred-
ning. Mangden partiklar i vattnet paverkas till exempel av utslapp av narsalter fran re-
ningsverk och landavrinning, vilket leder till en 6kad méngd véaxtplankton i vattnet.
Fastsittande véxters maximala djuputbredning i ett omrade kan darfor fungera som en
indikator pa hur paverkad miljon ar av narsaltsbelastning. De flerdriga arterna, t ex
blastang, krakel, ishavstofs och rédblad speglar miljon i omradet 6ver en langre tid.

Bedomningsgrunderna baseras pa jamforelser mellan referensarters observerade djuput-
bredning och respektive arts referensvarden i det aktuella typomradet. Baserat pa detta
berdknas ett EK-vérde (Ekologisk Kvalitetskvot) som kan anvandas for att bedéma mil-
jostatusen i ett omrade. Statusen klassas i en fem-gradig skala: hdg, god, mattlig, otill-
fredsstallande eller dalig status. Statusbedomningen visar i forsta hand effekter av over-
g6dning och grumling. Foér att kunna anvanda beddmningsgrunderna kravs férekomst av
minst tre referensarter samt att inventeringen har gjorts ned till ett minimidjup specifikt
for typomradet. Referensarternas observerade djuputbredning poangsétts och ett index-
varde berdknas for varje lokal.

Inventeringen av lokalerna i Hanobukten ar 2011 visade att samtliga lokaler hade en
god till hog status (Tabell 1).

61



Handbuktens kustvattenmiljo 2011 Medins Biologi AB

Tabell 1. Statusbedomning for de besokta lokalerna &r 2011. Tabellen visar dven aktuellt havsomrade,
lokalens maxdjup, statusbedémningens EK-varde (Ekologisk Kvalitetskvot) och lokalens typomrade.
Djupkraven for typomradena ar 10 m for typomrade 7 och 8 samt 12 m for typomréde 9. Trots att lokalen
Ma8 egentligen ej uppfyllde djupkravet raknades statusen for lokalen ut da samtliga funna arter uppfylide
maximal poang pa lokalen. Statusbedémningen pa de for grunda lokalerna gjordes med hjalp av
expertbedémningar av bottensamhallena baserat pa stod fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
kust och hav (Naturvardsverket 2007).

Lokalens namn Kortnamn Havsomrade Maxdjup EK Status Typomrade

Rako H1 Tostebergabukten 6.9 Lokalen for grund God 7
Karakas H2 Vastra Hanobuktens kustvatten 7.3 Lokalen for grund God 7
Simris H3 Sandhammaren - Simrishamn 4.5 Lokalen for grund God 7
Getskar Ma2 Yttre redden 111 0.88 Hog status 8
Séljon Ma2b Ostrafiarden 7.2 Lokalen for grund God 8
Lindeskar Ma5 Ronnebyfjarden 10.8 0.88 Hog status 8
Karén Ma5b Ronnebyfjarden 6.8 Lokalen for grund God 8
Rockgrund Ma8 Vastra Blekinge skargards kustvatten 11.2 1 Hog status 9
Norréren Ma9 Inre Pukaviksbukten 11.3 0.85 Hog status 8

Tva av de fem algarter vars djuputbredning bedéms i bedémningsgrunderna for ekolo-
gisk status ar blastang (Fucus vesiculosus) och sagtang (Fucus serratus). Tangarter ar
stora, flerariga brunalger som ofta anvands som miljostatusindikator eftersom de &r latta
att kanna igen och ar flerariga. En jamforelse av tangens (Fucus vesiculosus och Fucus
serratus) maximala djuputbredning visar att djupen varierar nagot mellan aren 2003-
2011 (Figur 49). Ar 2011 hittades tng djupare &n tidigare ar (sedan 2003) pé lokalerna
Ma2 och Ma 5b och grundare pa lokal Ma9. Pa lokal Ma2b hittades tangen aterigen
grundare, efter nagra ar med dkande maximal djuputbredning. Det maximala djupet for
tangbaltet (minst 25 % yttackning) varierar aven det mellan aren (Figur 49). Majligen
kan en trend mot en okad djuputbredning av tangbaltet anas, sarskilt pa lokalerna Ma2
och Mab5b. Pa bada dessa lokaler noterades tangbalten djupare ar 2011 jamfort med de
tidigare aren 2003-2010.
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Figur 49. Maximalt djup for tdng (Fucus vesiculosus och Fucus serratus) (6ver) och maximalt djup for
tAngbalte (minst 25 % yttackning) (under) under &ren 2003 - 2011. Data for aren 2003-2010 insamlat av
Linné-Universitetet, Kalmar.
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4.2 Rodalger

Vid 2011 ars undersokning av makroalger pa hardbotten provtogs aven rodalgsbaltet pa
fyra lokaler som alla ligger i Blekinge. Lokalernas lagen visas i kartan i Bilaga 1. Tva
av lokalerna ligger i Pukaviksbukten. De &r bada exponerade for vagor och vind och
ligger pa sex meters djup (Ma8 och Ma9). Utanfér Ronneby ligger en skyddad lokal pa
tre meters djup (Ma5) och vid Karlskrona ligger ytterligare en skyddad lokal (Ma2)
ocksa den pa tre meters djup. De skyddade lokalerna &r mer utsatta for forandringar i
ljustillgang &n vad de exponerade lokalerna ar. Vid tillforsel av partiklar via aar fran
land och vid 6kad néringsbelastning som leder till vaxtplanktonblomningar kan férand-
ringar i ljustillgangen ske vilket da ocksa kan ses i en forandrad férekomst av rodalger.

Totalt patraffades 14 arter i rodalgsbaltet. Flertalet av dessa var rodalger, men aven en
del fintradiga brunalger som Pylaiella/Ectocarpus och gronalger forekom pa en del lo-
kaler. De dominerande arterna pa bade exponerade och skyddade lokaler var gaffeltang,
Furcellaria lumbricalis och fjaderslick, Polysiphonia fucoides (Bilaga 6).

Pa lokal Ma2, Getskar, som ligger skyddat, var biomassa lagre an vad den var 2010
(140 g dw / m? 2011 resp. 230 g dw / m? 2010). Dar syntes en 6kning av rodalgsbio-
massan (p<0,001) éver perioden 1991-2011 (Figur 50). Dominerande art var gaffeltang
(51 %) foljt av fjaderslick (18 %). Okningen av rodalgshiomassan péa denna lokal kan
tyda pa en minskning av mangden partiklar i vattnet.
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Figur 50. Medelbiomassan (g dw / m2) av rédalger i proven fran lokal Ma2, Getskar 2010. Felstaplar anges
som standardavvikelse och trendlinjer visar en signifikant (p<0,0015) Okning av biomassan 6ver perioden
1990-2011.

Ma5, Lindeskar, har haft en mycket varierande (23-140 g dw/m?) men 1&g rédalgsbio-
massa. Dominerande art var gaffeltang (51 %) foljt av fjaderslick (23 %) och de mer
naringsgynnade algerna tradslick och molnslick (Pylaiella/Ectocarpus 23 %). Totalanta-
let taxa var hogst pa denna lokal (11 stycken) da det patraffades flest rodalger men dven
en del brunalger och grénalger (Bilaga 6). Den relativt hoga andelen fintradiga alger
tyder pa en nagot hogre naringsbelastning i Ma5 &n i Ma2, som ocksa ligger skyddat.

Pa de exponerade lokalerna Ma8 och Ma9 dominerade gaffeltang (55 %) respektive
fjaderslick (53 %) och biomassorna ligger kvar pa samma laga niva som 2010. Vid en
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jamforelse mellan de exponerade och skyddade lokalerna fran 1990-2011 kan en for-
andring anas i biomassan. Fram till 2004 var rédalgsbiomassan generellt hogre pa de
exponerade lokalerna dn pa de skyddade lokalerna. Déarefter skedde en forandring dar de
skyddade lokalerna fick en liknande eller t.0.m. hogre rédalgsbiomassa an de exponera-
de lokalerna (Figur 51).
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Figur 51. Medelvéarde for algsbiomassan (g dw / mz) i rodalgsbaltet pa skyddade (n=2) (bld) respektive
exponerade (n=2) (grona) lokaler i Blekinge 2011. Medelvarden anges med standardavvikelse (SD) som
felstaplar.

Foto 5. Rosendun (Aglaothamnion roseum) med tetrasporangier fran station Ma8 i Pukaviksbukten. Arten
forekommer sparsamt pa sten och musslor pa relativt exponerade lokaler (Tolstoy, A. och K. Osterlund.
2003). | Blekinge patraffades den i liten mangd pa tre av de undersokta stationerna.
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4.3 Pavaxtalger i tangbaltet

Pavaxtalger i tangsamhallet analyserades pa de fyra lokaler dar ocksa alger i rodalgsbél-
tet analyserades. Lokalernas lagen visas i kartan i Bilaga 1. Pa en av lokalerna (Ma8)
fanns ingen blastang sa fran den lokalen finns darfor inget redovisat resultat (Bilaga 6).

Totalt patraffades 15 arter dar Ma2 och Ma5 hade nio arter och Ma9 hade fem arter. De
vanligaste pavéxtalgerna var krakel (Furcellaria lumbricalis) tangludd (Elachista fuci-
cola) samt slick (Pylaiella/Ectocarpus-gruppen).

Pa lokal Ma2 lag medelbiomassan for pavéxtalger (g dw / 100 g dw tang) pa samma
laga niva som de senaste aren (Figur 52). Inga signifikanta trender kan ses for perioden
1998-2011. Nio arter patraffades och av dem var den vanligaste arten gaffeltang (61 %)
foljt av tangludd (33 %).
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Figur 52. Medelbiomassa (g dw / 100 g dw tang) for pavaxtalger i lokal Ma2, Getskar 1998-2011. Streckad
linje anger medelvardet for biomassan (1,07) for perioden 1998-2011. Felstaplar anges som standardavvi-
kelse.

Mab5, Lindeskar hade vid arets undersokning en biomassa som lag klart 6ver medelvar-
det for perioden 1999-2011. Det finns dock ingen signifikant 6kande trend for perioden
(Figur 53). Nio arter patraffades och av dem var den vanligaste arten smalskagg (Dicty-
osiphon foeniculaceus) (40 %) foljt av gaffeltang (29 %).

Foto 6. Tangludd (Elachista fucicola) fran lokal Ma9 i Puka-
viksbukten (Mikroskopbild med 200x forstoring). Tangludd
bildar tofsar framst pa blastdng. Fran den harda basala delen
vaxer oférgrenade assimilationstradar (Tolstoy, A. och K.
Osterlund. 2003). Arten var vanlig i proven fran Blekinge
2011. Foto: Medins Biologi AB.
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Figur 53. Medelbiomassa (g dw / 100 g dw tang) for pavaxtalger i lokal Ma5, Lindeskér 1999-2011.
Streckad linje anger medelvérdet (1,21) for perioden 1999-2011. Felstaplar anges som standardavvikelse.

Av de lokaler som ligger exponerat var det bara pa Ma9 som blastang fanns. Biomassan
av pavaxtalger pa denna lokal har de tre senaste aren legat pa en lag niva som tenderar
att 6ka nagot. Arets vérde ligger dock under medelvardet for perioden 1998-2011 (Figur
54). Ingen signifikant trend kan ses for perioden 1998-2011. Fem arter patraffades pa
lokalen och av dessa var slick (Pylaiella/Ectocarpus-gruppen) vanligast (53 %) foljt av
tangludd (40 %).
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Figur 54. Medelbiomassa (g dw / 100 g dw tang) for pavaxtalger i lokal Ma9, Norréren 1998-2011. Streck-
ad linje anger medelvardet (4,48) for perioden 1998-2011. Felstaplar anges som standardavvikelse.
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4.4  Djur i tangsamhallet

Mangden djur i tdngen och dess artsammansattning kan vara till hjalp for att forklara
forandringar i tangsamhallets djuputbredning. Vid kraftig betning av t. ex. tdnggrasug-
gor (Idotea sp.) kan tangens kvalitet paverkas sa att den lattare lossnar om den utsatts
for hart vader. Om det dessutom finns en 6kad organisk belastning eller andra forore-
ningar i omradet sa paverkar det ocksa tangens formaga att klara den redan “svara” situ-
ation som rader i utsotat vatten. | Handbukten finns endast ett par arter (blastang och
sagtang) som kan utgora grunden for ett tangsamhalle som ar sa viktigt for att de skapar
en mangd olika habitat och férutsattningar for djurlivet i vattnet. Om tangen forsvinner
fran ett omrade innebér det att det inte finns s& manga andra arter som kan trada in och
ta den platsen, som annars ar vanligt pa t. ex. vastkusten, dar flera olika arter av ”skog-
bildande” tang férekommer.

Totalt patraffades 24 arter i blastangen. De vanligast forekommande arterna var bla-
musslor (Mytilus edulis) och marlkraftor (Gammarus sp.). De dominerande arterna pa
skyddade stationer var blamussla och pa den exponerade stationen dominerade marl-
kraftor. Individtathet, biomassa och artantal var, som forvéantat hogst pa de bada skyd-
dade stationerna.

Pa station Ma2 har det sedan undersokningarna paborjades (1998) inte skett nagon sig-
nifikant forandring i varken abundans (ind / 100 g dw tang) eller biomassa (g ww / 100
g dw tang). Vid arets undersokning dominerade blamusslor (Mytilus edulis) med 80 %
av individtatheten (Figur 55) jamfort med 2010 da tanggrasugga (ldotea sp.) dominera-
de med 50 % av individtatheten. Denna forandring skulle kunna tyda pa en 6kad méangd
naringsamnen i form av slam och partiklar i vattnet, vilket i sa fall skulle gynna musslor
som ar filtrerare.
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Figur 55. Procentuell fordelning mellan olika djurgrupper i tdngproven i Blekinge 2011. Medelantalet indivi-
der funna pa respektive lokal anges som antal individer per 100 g torrvikt tang.
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Pa Mab5, som liksom Maz2 ar en grund (3 meter) och skyddad station, har det skett en
signifikant minskning (p=0,013) av biomassan sedan 1999. For individtatheten finns
ingen sadan trend. Vid arets undersokning dominerade gruppen évrigt med 41 %, dar
maérlkraftan Leptocheirus pilosus bidrog med halften av individerna, f6ljt av musslor (30
%) (Figur 55). Dessa arter/grupper gynnas av okad mangd organisk belastning da de
livnér sig som detritusatare och filtrerare.

Ma9, som ligger vagexponerat har liksom Ma5 en signifikant minskande trend
(p=0,015) for biomassan (1998-2011) men inte for individtatheten. De dominerande
grupperna var marlkraftor (70 %) (Gammarus sp.) och tanggrasuggor (15 %) (ldotea
sp.) (Figur 55). Aven tidigare ar har dessa grupper dominerat pa denna och andra statio-
ner i vagexponerat lage i Blekinge, vilket ocksa ar att férvanta med tanke pa fodotill-
gangen som framst bestar av tang. Om det sker en 6kning av filtrerare (musslor), detri-
tusatare (ex. L. pilosus) och skrapare (snackor) skulle det kunna tyda pa 6kad organisk
belastning, men inga sadana trender finns pa Ma9.
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4.5 Blastangens kvéave-, fosfor- och kolinnehall

Kvaveinnehallet i blastang fran Blekinge varierade mellan 10,5 och 13,5 mg/g TS. Fos-
forinnehallet var 0,9 till 1,4 mg/g TS och for kol lag halterna mellan 362 och 521 mg/g
TS.

Vid arets undersokning var kvave/fosforkvoten (N/P-kvoten) hogre pa samtliga under-
sOkta stationer &an vad den var vid undersokningen 2010. Kvoten varierade mellan 9,3
och 11,7, med storsta kvoten pa Ma2 2011 (Bilaga 6). Signifikanta forandringar av N/P-
kvoten kunde ses som en 6kning pa station Ma5 (p= 0,04) for perioden 1990-2011
(Figur 56), men inte pa nagon av de andra undersokta stationerna. 1988 utfordes en un-
dersokning av algtillvaxten pa grunda bottnar i Handbukten (Notini, 1990) dar man da
kom fram till att en N/P-kvot under sju tydde pa att tangtillvéxten var kvavebegransad.
Ingen av arets undersokta stationer hade en kvot under sju, vilket i sa fall skulle tyda pa
att tillvaxten da snarare var begransad av fosfor.
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Figur 56. Kvave/fosfor- kvoten i toppskott av blastang fran station Ma 5. Trendlinjen visar en signifikant
Okning (p=0,04) av kvoten dver perioden 1998-2011.
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5. Miljogifter i biota

For att undersdka giftanrikning i levande organismer i Handbukten analyserades ar 2011
metaller och organiska miljogifter i blamusslor (Mytilus edulis). Detta har tidigare ut-
forts mellan 1997- 2005. Pa 10 stationer analyserades metaller och pa 5 av dessa statio-
ner analyserades dven organiska miljogifter. Metodik och provtagningskoordinater re-
dovisas i Bilaga 1. Resultaten av matningarna redovisas i Bilaga 7. Som referensstatio-
ner har enligt kontrollprogrammet Ma 1(Héstholmen vid Torhamn) och H3 (Simris-
hamn) valts ut. Blamusslor lampar sig bra for att undersoka miljogifter dels eftersom de
filtrerar stora mangder vatten vilket bidrar till att de bioackumulerar stora mangder av
de 16st sedimentbundna &mnena som finns inom ett omrade. Arten har dessutom stor
utbredning och &r stationar vilket ar bra om man vill undersoka de lokala vattenforhal-
landena.

51 Metaller i musslor

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999) klassades de
uppmatta metallhalterna i blamusslorna med ingen/obetydlig avvikelse i huvuddelen av
stationerna. Vid ett fatal stationer klassades avvikelsen dock som lag for nagra av metal-
lerna (Tabell 2).

I S6lvesborgsviken klassades avvikelsen for koppar, bly och zink som liten. Vid under-
sokningen 2005 uppmattes nastan dubbelt sa hoga halter av bly vid denna station och
avvikelsen klassades da som tydlig. Aven halterna av krom och zink har sjunkit kraftigt
vid denna station jamfort med 2005. Vid station Ma 9 i Pukaviksbukten déar man tidiga-
re konstaterat en tendens till 6kning av nickel och zink (Engkvist m fl 2006 ) syntes inga
forhojda metallhalter och halterna av nickel och zink hade sjunkit betydligt jamfért med
2005 ars resultat. Aven vid referensstationerna H3 och Ma 1 hade halterna av zink,
krom och nickel sjunkit jamfért med 2005. Vid Ma 1 hade halterna av bly minskat men

i H3 syntes ingen minskning (Figur 57).

Tabell 2. Uppmatta metallhalter samt avvikelseklassning i blamusslor i Hanébukten 2011. Bl& farg indike-
rar ingen/obetydlig avvikelse och gron fargstreckad ram indikerar liten avvikelse fran jamforvardet.

Metall H1 Rako H2 H3 (ref) Ma 1 (ref) Ma8 Ma 9 Jordskar  Solves- Ma 5:3 Ma 2:3
(mg/kg Karakds  Simris- Hast- Rocke-  Norroren borgs-
hamn holmen grund viken
1,66 1,59 1,76 2,21

0,616

S_103 103 __ 109 951 Lo o4 102 Y

0,0844
3,32

0,605

101
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Figur 57. Halter av zink, krom, bly och nickel i blamussla pa atta respektive tio stationer i Blekinge och
vastra Hanobukten ar 2005 och 2011 samt jamfoérvarden enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
1999.

5.2  Organiska miljogifter i musslor

For huvuddelen av de undersokta organiska miljogifterna saknas relevanta rikt- och
jamforvarden i biologiska vavnader. Men for nagra av de organiska miljogifterna har
OSPAR (Oslo-Paris konventionen) satt upp effektgransvéarden (Environmental Assess-
ment Criteria). Halter under dessa gransvarden forvantas inte ge nagra kroniska effekter
pé den kansligaste arten inom djurgruppen (OSPAR 2009 & OSPAR 2010). Aven for-
industriella bakgrundsvarden har satts upp av OSPAR for vissa dmnen. Jamfért med
dessa effektgranser lag de uppmatta halterna i musslorna fran Hanobukten 2011 betyd-
ligt lagre for samtliga &mnen dar effektgrénser finns uppsatta.

For att identifiera fororeningsnivan i nagra utvalda amnen jamfort med referenserna H3
och Ma 1 har i Tabell 3 halter som beddms vara tydligt avvikande sarskilt markerats.
Om den uppmatta halten var minst dubbelt sa h6g som den hdgsta halten i de tva refe-
renserna har detta vardet gulmarkerats med en streckad ram och om halten var minst
fem ganger sa hog har vardet rodmarkerats med en heldragen ram.
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Tabell 3. Torrviktshalter av PAH:er, PCB:er och tennorganiska féreningar i blamussla fran fem olika statio-
ner i Blekinge och vastra Hantbukten ar 2011. Markerade varden uppvisar minst tva ganger (gult/streckad
ram) eller minst fem génger (rétt/heldragen ram) hogre varden an hogsta uppmatta halten i referenserna
H3 eller Ma 1.

H3 (ref) Mal (ref) Ma9 Ma 5:3 Ma 2:3
) Simris- Hast- Norréren
Amne Enhet hamn holmen
summa 16 EPA-PAH mg/kg TS 0,0021 <0,02 <0,02 0,0052 <0,02
PAH cancerogena mg/kg TS <0,007 <0,007 <0,008 <0,008 <0,008
PAH, summa 6évriga mg/kg TS 0,0021 <0,01 <0,01 0,0052 | 0,03
PCB 28 mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
PCB 52 mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
PCB 101 mg/kg TS <0,0002 <0,0002 0,00022 0,00051 0,0003
PCB 118 mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,00034 0,0003
PCB 138 mg/kg TS 0,0003 0,00028 0,00053 0,0012 0,001
PCB 153 mg/kg TS 0,0005 0,00047 0,00091 0,0022 0,0016
PCB 180 mg/kg TS <0,0002 <0,0002 _ <0,0002 0,00043  0,0003 |
PCB, summa 7 mg/kg TS 0,0008 0,00075 0,00166 -7QLQQ§§ 77777777777777
monobutyltenn pa/kg TS 1,2 1,00 1,00 1 1,5
dibutyltenn pa/kg TS 1,2 1,00 1,00 2,5 3,3
tributyltenn pa/kg TS 15 1,3 1,3 5 7,2

Generellt sett fluktuerar koncentrationerna for de flesta PAH:er kraftigt mellan aren och
det innebar att matserier pa 22 till 39 ar behovs for att upptacka en arlig férandring pa
fem procent. (Naturvardsverket, 2010). | musslorna fran de undersokta stationerna var
halterna av PAH generellt sett laga vid alla stationerna (Tabell 3). Méjligen syns en
liten forhojning i Ma 2:3 utanfor Torhamn jamfort med referenserna. For atta av
PAH:erna finns effektgransvarden (EAC) uppsatta av OSPAR och som namnts tidigare
lag alla uppmatta halter langt under de har granserna.

Vad géller halterna av kongenerna av PCB sa lag uppmitta halter langt under effekt-
grénserna uppsatta av OSPAR (OSPAR 2010). Jamfort med referensstationerna syntes
dock en dubblerad halt av PCB 101, PCB 138 och PCB153 fran Ma 5:3 utanfér Ronne-
by och av PCB 138 och PCB 153 fran Ma 2:3 utanfér Torhamn. Sett pa summahalten av
PCB7 uppmattes fem ganger sa hdg halt i Ma 5:3 och dubblerad halt i de 6vriga tva. |
jamforelse med undersokningar fran Kvadofjarden (1VL 2010) som &r ett relativt opa-
verkat kustomrade dar huvuddelen av halterna av PCB7 lag mellan 0,1-0,2 mg/kg fett-
vikt mellan dren 1995-2005. Detta &r i niva med uppmatta halter i Hanobukten dar fett-
viktshalterna for PCB7 var ca 0,06 mg/kg fettvik i referenserna och 0,13-0,24 mg/kg
fettvikt i de Ovriga stationerna.

Resultatet fran 2011 ars undersékning visade pa att musslorna fran Ma 5:3 utanfér Ron-
neby samt Ma 2:3 utanfor Torhamn tog upp mest TBT (Figur 58). Vid alla stationer lag
de uppmatta halterna av TBT dock under OSPARs effektgransvarde. Jamfort med andra
undersokningar fran kusten langs Bohuslan och Skane gjorda mellan 1992-2001 ligger
vardena betydligt lagre (Naturvardsverket m fl., 2007; Lansstyrelsen i Skane; IVL:s
databas). En jamforelse mellan halterna som uppmattes vid 2005 ars undersokning i
Hanobukten och arets uppmatta halter visar pa en betydlig minskning (Figur 58).
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Figur 58. Halter av tributyltenn (TBT) i blamusslor pa tre respektive fem stationer i Blekinge och vastra
Hanobukten &r 2005 och 2011. Streckad linje anger effektgransvardet (EAC) som &r uppsatt av Oslo-Paris
konventionen.

De 6vriga organiska &mnena som mattes sasom bromerade flamskyddsmedel, ftalater
och bisfenol-A visade generellt pa laga véarden under detektionsgransen. Dessa resultat
redovisas i Bilaga 7.

Organiska miljogifter

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH-féreningar) tillhér de amnen som uppkommer som o6nskade biprodukter vid olika
tillverknings- och forbranningsprocesser. De ar generellt sett fettlosliga, stabila och i vissa fall bioackumulerbara. Flera PAH-
foreningar ar cancerframkallande och férekommer i métbara koncentrationer i de flesta miljéer. Flertalet djurgrupper kan metabo-
lisera PAH:er relativt snabbt och vissa metaboliter kan vara mycket reaktiva och i sin tur orsaka genetiska skador. Musslor kan
dock inte metabolisera PAH:er i ndgon hogre utstrackning vilket gor de lampliga att anvanda nar man vill underséka belastning
av dessa &mnen.

Polyklorerade bifenyler (PCB) har bland annat anvénts som mjukgorare i farger och isoleringsolja i transformatorer. Det finns
209 olika kongener (varianter). Trots att anvandning av den syntetiska oljan PCB totalforbjods 1995 lacker amnet fortfarande ut
fran fogmassor och andra byggnadsmaterial.

Tributyltenn (TBT) ar en organisk tennférening och har framfor allt anvants i batbottenfarger for att forhindra pavéxt av alger
och havstulpaner. Det har pévisats att &mnet har en mycket negativ inverkan pa den marina miljén och orsakar bland annat hor-
monrubbningar hos snackor och musslor som medfdr imposex, sterilitet och stor dadlighet i larvstadiet. Det har pavisats att TBT
redan vid extremt laga koncentrationer (1 miljarddels gram per liter havsvatten) paverkar natsnackor negativt. Sedan 1989 har
TBT varit forbjudet att anvanda pa fritidsbatar (<25 m) och sedan 2003 har TBT varit totalférbjudet inom EU. Under gynnsamma
syrerika forhallanden bryts foreningen ned till det mindre giftiga ditutyltenn (DBT) och vidare till monobutyltenn (MBT) och
slutligen till fria tennjoner.

Kalla: Naturvardsverket, 2009; Sveder, 2002 & Naturvardsverket m fl., 2007
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Bilaga 1. Metodbeskrivningar och stationer
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Stationer med olika provtagningsmoment i Han6bukten 2011
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Fysikaliska-kemiska parametrar i vatten
Provtagning

Fysikalisk-kemiska prover togs i ytan (0,5 m), botten (ca 1 m ovan botten) samt pa fem
och pa femton meters djup (om provdjupet var mer an 5 respektive 15 m). Vattnet prov-
togs enligt SS-EN 1SO 5667-1:2007 med en Limnos vattenhamtare. Vid provtagningen
noterades vindriktning, vindstyrka samt andra vaderforhallanden sasom lufttemperatur,
lufttryck, sjohdvning m m. Vid provtagningen méttes aven siktdjup, vattentemperatur
samt syrehalt (SS-EN 25 814, utg 1). Om resultaten indikerade syrgasbrist i bottenvatt-
net (< 3 mg O»/1) togs forutom vid botten syrgasprover varje meter upp till det djup déar
syrgasbristen upphorde. Klorofyll analyserades i ytvattnet och néarsalter pa alla provtag-
na nivaer forutom botten. POC och PON analyserades enbart pa intensivstationerna och
fran alla provtagna nivaer forutom botten. Proverna skickades samma dag ivag till Al-
control Laboratories AB for analys. Rapporteringsgranser och matosékerhet for analy-
serna var i enlighet med gallande kontrollprogram.

Féljande parametrar analyserades vid varje provtillfalle:

Amne Enhet Provtagningsniva | Metod

Temperatur °C Y,5m,15m, B SS-EN ISO 5667-1:2007
Salthalt PSU Y,5m,15m, B SS-EN 27888-1

Siktdjup m SS-EN 1SO 7027, del 5.2, utg 1
Syre mil/| B SS-EN 25813, SS 0281 14 utg 2
Fosfatfosfor pmol/I Y,5m, 15m SS-EN I1SO 15681-2:2005
Totalfosfor pmol/I Y,5m, 15m SS-EN I1SO 15681-2:2005
Ammoniumkvave | pmol/l Y,5m,15m SS-EN 1SO 11732:2005
Nitratkvave umol/I Y,5m,15m SS-EN 1SO 13395:1996
Nitritkvave pmol/I Y,5m, 15m SS-EN ISO 13395:1996
Totalkvave pmol/I Y,5m, 15m SS-EN I1SO 11905-1:1997
Silikatkisel pmol/I Y,5m, 15m SI-NS, ENL.LIU

Klorofyll a ug/l Y SS028146utgl

POC* umol/I Y,5m,15m SS EN 1484

PON* pumol/l Y,5m,15m SS-EN ISO 11905-1:1997

*Analyseras endast pa intensivstationerna

Intensivstationerna ska provtas varje manad och Gvriga stationer i det s k grundnétet
fem ganger per ar i januari, februari, juli, augusti och december. Under 2011 har dock
avsteg fran detta varit nddvandiga eftersom besvarliga isforhallanden har forhindrat
provtagningen, framst under arets forsta tva manader.
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Stationsnat:

Stations- Namn Djup Lat°N Long °E
nummerr (m) WGS 84 WGS 84
Intensivstationer

VH 1 14,2 55 58,99 14 30,83
K19 Torhamns skargéard 4,5 56 04,89 15 49,12
K6 S Kasen 27,0 56 06,69 14 49,42
Grundnat

VH 3A 16,0 55 50,00 14 20,06
VH 4 18,0 55 39,00 14 17,83
K21 SO Verko 14,0 56 08,89 15 39,62
KAARV4 NO Asp6 20,8 56 08,01 15 35,98
NY NV Aspo 16,0 56 07,89 15 30,12
K12 Ronnebyfjarden 10,0 56 09,49 1517,82
K7 Karlshamnsfjarden 9,0 56 09,69 14 51,73
K24 Pukavik 11,0 56 08,69 14 41,93
K28 Tjaro 15,0 56 10,09 15 12,42
S10 Ostra Starkelsefabriken 6,5 56 08,19 15 57,22
L1 Sdlvesborgsviken 7,0 56 02,84 14 35,10
L2 Hallarumsviken 8,0 56 08,78 15 48,49
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Mjukbottenfauna

Provtagning

Under maj 2011 utfordes en undersdkning av den makroskopiska bottenfaunans utbred-
ning i Blekingekusten och Handbuktens kustomraden. Undersokning utfordes enligt
Naturvardsverkets "Handledning for miljodvervakning, Mjukbottenlevande makrofau-
na-kartering”, utgava 2006-02-20 + Metodbeskrivning for provtagning och analys av
mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljoé (Kjell Leonardsson 2004-02-11) +
SS-EN ISO 16665:2006. Vid varje station togs tre hugg med van Veen-hamtare férutom
pa station KL11, Kristianopel som provtogs med fem hugg med Ekmanhamtare. Den
anvdnda van Veen-hamtaren hade arean 0,109 m” och Ekmanhamtaren hade arean
0,0213 m?. Proven sallades genom ett sall med 1 mm maskstorlek. Darefter konservera-

des proverna med etanol till 70 %.

Fran varje station provtogs bottenvatten som analyserades med avseende pa temperatur,
syrgasinnehall och syreméttnad. Vid varje station provtogs dven sediment enligt Natur-
vardsverkets undersokningstyp: Sediment - basundersokning (Leonardsson 2005) for

bestdmning av basegenskaper.

Féljande parametrar analyserades vid varje provtillfalle:

Parametrar

Enhet

Provvolym

Sedimentets lukt/farg
Oxiderade skiktets tjocklek
Vattenhalt

Torrsubstans

Glodforlust
Kornstorleksfordelning

Artbestamning, artsammanséattning, artantal
Individtathet (abundans) - per art och totalt

Biomassa - per art och totalt

Storleksférdelning av Ostersjomussla

Bottenvattnets temperatur
Bottenvattnets syrgasinnehall
Bottenvattnets syrgasmattnad

<5

5-10

>10

I

ingen, svag, stark

cm

%

%

% avTS

Enl. Leonardsson 2005

artantal/m?
individantal/m?

g vatvikt/m®

mm
mm
mm

°C
mg O/l
% O
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Stationsnat:

Stationsnr. Lokalnamn Provdjup N E
SWEREF  SWEREF
m 99TM 99TM
KD1 Tosteberga 13,7 6202437 470996
KD2 Helge&ns mynning 14,0 6191468 454788
KL11 Kristianopel 2,0 6234450 564668
PMKS8 Torhamnsfjarden 3,8 6215834 550261
PMK5 Kallafjarden 12,8 6214201 546970
K3 Aspd 9,1 6219479 531833
K7 N Sturko 7.2 6219982 542782
K5 SO Trosso 13,3 6222941 537824
N1 N Pottneholmen 15,3 6223048 541426
N2 NO Aspo 14,6 6220695 535533
N3 V Salto 9,5 6225231 534450
Kaarv4 O Aspb 20,8 6221099 537270
B2 Tanghallan 24,8 6218149 510012
RY Ronnebyfjarden 9,4 6223740 518302
TO O Tjard 15,4 6224742 503891
KN V Enskér 21,6 6221852 493206
T/H SV Tarné 39,3 6214558 495974
KA V Starné 14,8 6222473 488950
M1 SO Rockegrund 15,1 6219214 486745
M2 O Nypgrund 17,4 6219832 485183
N5 V Rénnholmen 6,8 6222336 480490
N6 V Gryn 15,6 6220712 482813
L12 Sélvesborgsviken 5,8 6209313 473783
N7 Valjeviken 6,6 6210702 471164
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Epibentos

Linjetaxering
| undersokningsomradet inventerades nio dyktransekter.

Inventeringen genomfordes enligt standardmetodiken for den nationella miljoovervak-
ningen av vegetationskladda bottnar pa Svenska ostkusten (Naturvardsverket 2004,
Kautsky 1999, Blomqvist 2009). Syftet med metoden ar att beskriva vegetationens art-
sammanséttning och utbredning fran ytan ned till vegetationens djupaste grans.

Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs ut pa botten
fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgangspunktens position faststélls
med GPS och mattbandet laggs ut i en forutbestamd kompassriktning, i allmanhet vin-
kelratt mot djupkurvorna. Transekterna varierar i langd beroende pa bottenstruktur men
ar sallan langre &n 200 m. | denna undersokning aterbesoktes tidigare inventerade loka-
ler, vilket innebar att utgangsposition och kompassriktning redan var bestamd (se t ex
Andersson m.fl 2010, 2011). Pa grund av langgrunda lokaler kompletterades vissa tran-
sekter med punktinventeringar pa storre djup. Aven detta baserat pa tidigare undersok-
ningar. Trots detta inventerades inte bottnarna ner till vegetationens nedre grans.

Inventeringen sker med start langst ut pa transektlinan, vilket vanligtvis ar transektens
djupaste del, dvs. dykarna foljer mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten
som &r utgangspunkten (Figur 1). Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet, note-
ra avstand och djup pa ett protokoll. Déarefter noteras bottentyp (hall, block, sten, grus,
sand, mjukbotten eller 6vrigt, exempelvis glaciallera) samt vilka vaxter (makrofyter)
som forekommer och deras individuella tdckningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25,
50, 75 och 100 %, dar 1 star for forekomst.

Startpunkt

& Block
=1 Hall
1 Mjukbotten
~ |
W Gronslick - N
Ly
g& Bl&stang Ny skattningf
N Tradslick Skattning av bottentyp/
Alnate och vegetation. Position
anges med avstand fran

startpunkt och djup.

Figur 1. Metodskiss av linjetaxering. Ett mattband laggs ut i en férutbestamd kompassriktning utifrdn en
startpunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och vegetation gors nar férandring sker. Skattningarnas
positioner anges med avstand fran land (avlases fran mattband) och djup (avlases fran djupmatare).

85



Handbuktens kustvattenmiljo 2011 Bilaga 1

Foérutom makrofyterna skattas dven tackningen av substrattdckande fauna till exempel
blamusslor (Mytilus edulis). Abundans av 6vrig fauna kan skattas i en tregradig skala (1
= forekommer, 2 = vanlig, 3 = mycket vanlig). Sedimentationsgrad noteras dven i en
fyrgradig skala. Dykarna foljer mattbandet inat och noterar avstand, djup samt arternas
tackningsgrad varje gang en forandring sker i bottensubstrat, artférekomst eller yttack-
ning. Skattning av bottenvegetationen sker vanligtvis i en 6-10 m bred korridor (3-5 m
pa vardera sidan om mattbandet). Dessutom noterades forekomst av 16sliggande tang,
nytrkrytering av blas- och sagtangsplantor samt betningsskador pa blas- och sagtangs-
plantor. Resultatet blir en detaljerad beskrivning av bottenstruktur samt olika arters
tackningsgrad och djuputbredning. Inventeringen 2011 utférdes av Susanne Qvarfordt
och Mikael Borgiel.

Inventering med storrutor

Pa tre av lokalerna, H1, H2 och H3, inventerades dven bottenvegetationen med hjalp av
rutor med 5 meters sida. Pa varje transekt lades nio rutor ut pa botten, jamnt fordelade
pa tre provtagningsdjup. De djup dér storrutorna lades ar 2011 &r desamma som vid
tidigare inventeringar av lokalerna. Inom dessa rutor skattades tackningen av olika arter
i procent. Inventeringen av storrutor ar 2011 utférdes av Susanne Qvarfordt och Mikael
Borgiel.

Resultatet fran inventeringen med storrutor analyserades med hjalp av multivariata ana-
lyser. | en MDS-analys (multidimensional scaling) kan samhallen jamforas baserat bade
pa vilka arter som ingar och varje arts tackningsgrad. Resultatet blir en figur dar alla
prov (i detta fall transekter) placerats i forhallande till hur lika de ar varandra. Ju ndrma-
re varandra tva punkter ligger desto mer lika ar de samhallen de beskriver och tvartom.
Egentligen placeras punkterna i ett flerdimensionellt rum men for att forenkla tolkningar
illustreras resultatet i en tvadimensionell figur. Ett "stress”-matt anger hur val den tva-
dimensionella figuren beskriver forhallanden mellan, i detta fall, transekterna (stress-
varden < 0,1 &r bra, varden < 0,2 visar att figuren ar anvandbar men inte alla detaljer ar
korrekta, varden > 0,3 betyder att figuren inte ger en bra bild av férhallanden mellan
proven). Samtliga analyser ar baserade pa Bray-Curtis similarity index och data ar trans-
formerade med kvadratroten for att minska betydelsen av dominerande arter och dérmed
ge artsammansattning storre betydelse. For att utrona vilka arter som bidrar till eventu-
ella skillnader mellan aren anvandes SIMPER-analyser.
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Foto 1. Insamling av kvantitativa prover pa lokal Ma8. Foto: Susanne Qvarfordit.

Skrapprov i rédalgsbaltet

Pa fyra av transekterna togs kvantitativa ramprover pa block, sten eller hall i rédalgsbal-
tet (Tabell 1, Figur 2). Detta for att bestdmma biomassa och abundans av flora och fau-
na i bottensamhallena. Ramarna som anvéndes foljer standarden fér den nationella mil-
joovervakningen (Naturvardsverket 2004, Kautsky 1999). Ramarna bestar av en metall-
ram (20x20 cm) dar en sida ersatts med en finmaskig (<0,5 mm) tygpase. Provtagning
sker genom att innehallet i ramen skrapas in i pasen med en spackel (se Foto 1). Pa de
vagskyddade stationerna, Ma2 och Mab5, togs dessa kvantitativa prover pa ca 3 m djup
och pa de vagexponerade lokalerna, Ma8 och Ma9, pa ca 6 m djup. Proverna fordes
sedan oOver till fryspasar markta med datum, transektnummer, djup och vaxtbalte. Pro-
verna frystes i vantan pa analys. Pa lab sorterades makroskopiska (>1 mm) véaxter och
djur till artniva eller till narmaste taxa. Varje art/taxa torrviktshestamdes genom tork-
ning i 60° C till konstant vikt.

Tabell 1. Lokaler samt positioner dar tangruskor, ramprover, musslor och arsskott av
tang insamlades.

Lokal N (SWEREF99) E(SWEREF99) Tangruskor(3st) Ramprover(3st) Musslor Arsskott TAng
Mal 6214866 546683 X
MA2 6222515 537270 X X X
MA2b 6223612 542079
Ma 2:3%* 6214541 546956 X
MAS 6223349 517287 X X X
MASb 6224019 517449
Ma5:3*** 6224763 518379 X
MAS8 6219903 486717 x* X X x*
MA9 6220095 481507 X X X X
Jordskar 6221983 485480 X
Soélvesborgsviken 6209812 474036 X
H1 6204298 466146 X
H2 6169719 454369 X
H3 6153752 459148 X

*:Tang saknas pa lokalen-inga prov tagna
**:ny lokal omr vid Ma2
***: ny lokal omr utanfér Ft1 och Ft2
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Arsskott av bléstang

Toppskott av blastang (Fucus vesiculosus) samlades in pa 3 lokaler (Tabell 1, Figur 2).
Totalt insamlades 10 st individuella plantor fran varje lokal. Fran dessa borttogs eventu-
ell pavaxt varpa plantorna skoljdes i vatten fran provplatsen. Proverna fordes sedan Gver
till fryspasar markta med datum, transektnummer och djup och frystes i vantan pa ana-
lys. Pa lab torkades provmaterialet i 60° C till konstant vikt. Proverna forvarades sedan i
exsicator innan dubbelprov av totalkol, totalfosfor och totalkvéve analyserades.

Fauna och pavéxtalger i Fucus-baltet

Insamling av blastangsplantor (Fucus vesiculosus) gjordes pa 3 lokaler (Tabell 1, Figur
2). Pa varje lokal samlades tre blastangsplantor in mellan 1 — 1,5 m djup med hjalp av
en natkasse med 1x1 mm maskvidd. Proverna fordes darefter Gver till fryspasar markta
med datum, transektnummer och djup och frystes i vantan pa analys. Pa lab sorterades
makroskopiska (>1 mm) epifytiska vaxter och djur till artniva eller till narmaste taxa.
Varje art/taxa torrviktsbestdmdes genom torkning i 60° C till konstant vikt. Abundans
och biomassa bestamdes for varje ingaende taxa.
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Figur 2. Karta 6ver undersékningsomradet samt insamlingslokaler fér musslor, ramprover, tAngruskor och
arsskott av tang.
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Metaller och miljogifter i biota

Insamling

Blamusslor (Mytilus edulis) samlades in pa 10 lokaler i samband med dykinventeringen
(Tabell 2). Pa varje station insamlades de storsta blamusslorna som aterfanns, huvud-
sakligen i storleksintervallet 20-40 mm pa ett djup av 1,5-2,5 m. Proverna fordes sedan
over till fryspasar markta med datum, transektnummer och djup och frystes i vantan pa
analys. Pa alla lokaler analyserades metaller och pa fem av lokalerna analyserades dven
miljogifter (Tabell 2).

Tabell 2 Stationsnat for provtagning av metaller och andra miljggifter i biota for Vattenvardsforbundet for
vastra Hanobukten (kursiv stil) och Blekingekustens vattenvardsforbund.

St.nr Namn Lat °N Long °E  Parameter
WGS 84 WGS 84

H1 Rakd E 55 59,03 142741 Me

H2 Karakas E 55 40,49 14 16,27 Me

H3 Simrishamn E 55 31,98 14 21,62 Me+Miljogifter

Mal Hastholmen (Torhamn) 56 04,60 1545,00 Me+ Miljogifter

Ma8 Rockegrund (Pukaviksbukten) 56 07,47 144722 Me

Ma9 Norroren (2) 56 07,55 14 42,16  Me+ Miljogifter
Jordskar, (Svarta stenar) 56 08,56 144598 Me
Solvesborgsviken (Kiaholmen) 56 01,97 143500 Me
Omradet utanfor Ftl och Ft2 Me+ Miljogifter
Omradet vid Ma2 Me+ Miljogifter

E = Exponerad station, Me = Metallanalyser, Miljégifter = PCB;, PAH 16, Bromerade flamskyddsmedel, TBT och DBT, Ftalater,
Bisfenol-A

Fetthalt

Fetthaltsbestamning gjordes pa hela den uttagna provméangden for organiska miljogifter
enligt metod beskriven av Jensen m.fl. (1983).

Parametrar

Parametrar som analyserades redovisas i Tabell 3.Analyser ar utférda av ALS Scandi-
navia AB.

Forvaring

De torkade skalen forvaras i plastpasar i rumstemperatur.
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Tabell 3. Parametrar vid provtagning av metaller och miljégifter i biota.

Parameter Enhet Analysmetod
Musslor

e Maximal skallangd mm

e Maximal skalbredd mm

e Skalvikt g

e Mjukdel farskvikt g

Mjukdel torrvikt

% av farskvikt

Mjukdel fetthalt

% av farskvikt

Modifierad Weibull-Stoldt
metod.

Paket M-4, EPA-metoder

Metaller (modifierade) 200.7 (ICP-
AES) & 200.8 (ICP-SFMS)

e Bly (Pb) mg/kg TS

o Koppar (Cu) mg/kg TS

e Krom (Cr) mg/kg TS

e Nickel (Ni) mg/kg TS

e Kadmium (Cd) mg/kg TS

o Kuvicksilver (Hg) mg/kg TS

e Zink (Zn) mg/kg TS

Miljégifter

e PCB~; mg/kg TS och mg/kg fett |Paket OB-2A. GC-MS.

e PAH 16 mg/kg TS och mg/kg fett | Paket OB-1. GC-MS.

Bromerade flamskyddsmedel

- Tetrabrombisfenol-A (TBBP-A)

- Polybromerade difenyletrar:
kongener BDE-28, BDE-47, BDE-99,
BDE-100, BDE-153, BDE-154

mg/kg TS och mg/kg fett
mg/kg TS och mg/kg fett

Paket OB-25. GC-MS.

TBT och DBT

mg/kg TS och mg/kg fett

DIN ISO 23161 & GC-MS.

o Ftalater mg/kg TS och mg/kg fett GC-MS
- Di (2 etylhexyl)ftalat DEHP
- Butylbensylftalat BBP

o Bisfenol-A mg/kg TS och mg/kg fett GC-MS
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Fysikalisk-kemiska vattenundersodkningar i Blekinge och véastra Hanébukten 2011
(Kursiva varden anger analysmetodens detektionsgrans)

Station Datum Siktdjup Djup Temp Salthalt Syre Syre PO4-P Ptot NO2-N NO3-N NH4-N Ntot SiO3-Si POC PON TOC Chl-a
(m) (m) (°C) PSU ml/l % pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l mg/l g/l

VH1 2011-03-23 82 05 11 7,4 0,51 0,79 0,36 3,58 0,19 20,71 15 10 15 42 160

VH1 5 1,0 7,4 0,53 0,78 0,36 3,88 1,59 17,86 15 10 0,7 4,5

VH1 13 0,9 7,3 10,4 100

VH1 2011-04-15 72 05 52 74 0,13 0,47 0,07 0,11 0,15 19,29 11 25 21 47 3,70

VH1 5 4,9 7,4 0,14 0,50 0,07 0,11 0,10 19,29 11 10 20 52

VH1 13 4,0 73 94 100

VH1 2011-05-05 11,25 0,5 8,9 7,4 0,04 0,33 0,08 0,31 0,08 19,29 1,1 10 1,0 40 0,550

VH1 5 8,9 7,3 0,05 0,36 0,08 0,31 0,08 19,29 1,1 10 15 40

VH1 13 8,4 73 78 95

VH1 2011-06-03 142 05 14,2 7,2 0,11 0,42 0,08 0,23 0,09 17,14 53 50 0,7 4,8 0,50

VH1 5 14,1 7,0 0,11 0,38 0,08 0,29 0,08 17,86 53 17 08 47

VH1 13 135 71 90 120

VH1 2011-07-06 125 05 156 7,6 0,20 0,47 0,08 0,29 0,08 17,14 6,1 10 0,7 3,8 0,30

VH1 5 124 7,5 0,21 0,47 0,08 0,14 0,08 17,14 6,8 17,5 0,7 3,8

VH1 13 10,9 74 87 110

VH1 2011-08-01 46 05 193 7,2 0,07 0,62 0,08 0,13 0,08 25,00 6,4 275 57 46 340

VH1 5 181 7,4 0,06 0,56 0,08 0,13 0,08 2214 6,4 33,3 32 46

VH1 13 17,0 71 62 94

VH1 2011-09-20 120 05 101 7,2 0,50 0,74 0,08 0,10 0,41 14,29 9,3 10 0,7 4,2 0,70

VH1 5 9,7 7,2 0,60 0,71 0,08 0,09 0,13 14,29 9,6 10 08 41

VH1 13 9,6 73 8,0 100

VH1 2011-10-20 53 05 6,8 7,6 0,60 0,99 0,08 0,66 0,09 19,99 11 10 32 35 3,00

VH1 5 6,8 7,6 0,61 0,98 0,08 0,53 0,08 19,80 11 10 34 36

VH1 13 6,8 76 86 100

VH1 2011-11-02 92 05 7,1 7,5 0,56 0,86 0,08 0,2 0,08 19,67 15 10 1,0 43 3,40

VH1 5 7,1 7,6 0,66 0,84 0,15 0,26 0,08 1884 16 10 1,7 40

VH1 13 61 76 83 95

VH1 2011-12-21 6,0 05 4,9 9,2 0,80 1,30 0,51 4,30 0,23 15,71 20 18,3 0,7 3,7 0,78

VH1 5 4,3 8,5 0,78 1,40 0,50 4,60 0,29 17,14 21 10 0,7 3,8

VH1 13 3,4 92 86 92

VH3A 2011-07-04 105 05 16,5 7,6 0,18 0,54 0,08 0,08 0,08 20,00 57 39 020

VH3A 5 129 7,6 0,24 0,46 0,08 0,08 0,12 19,29 57 3,6

VH3A 15 7,5 74 84 100

VH3A 2011-08-01 57 05 181 7,3 0,04 0,42 0,08 0,11 0,08 25,00 6,8 45 2,40

VH3A 5 175 7.3 0,04 041 0,08 019 025 22,14 6,8 45

VH3A 15 16,7 71 63 94

VH3A 2011-12-19 103 05 6,1 8,5 0,75 1,20 0,55 2,80 0,11 18,57 14 4,0 0,52

VH3A 5 6,1 8,7 0,73 1,10 0,52 3,10 0,13 18,57 14 4,0

VH3A 15 6,1 85 81 93

VH4 2011-01-18 100 05 15 6,7 0,59 0,81 0,51 3,75 0,79 21,43 14 4,1 0,20

VH4 5 15 6,7 0,58 0,83 0,51 3,65 0,81 20,71 14 4,1

VH4 15 1,5 6,7 0,58 0,80 0,50 2,77 0,91 20,00 12 4,2

VH4 17 15 65 89 91

VH4 2011-07-04 89 05 140 7,4 0,11 0,40 0,08 0,08 0,08 19,29 6,4 4,1 0,90

VH4 5 12,7 7,5 0,14 0,44 0,08 0,08 0,08 19,29 6,4 4,3

VH4 15 7.4 7,5 0,29 0,62 0,08 0,08 0,08 25,71 7,5 4,0

VH4 17 7,2 75 85 100

VH4 2011-08-01 56 05 17,7 7,1 0,06 0,46 0,08 0,10 0,08 2357 7,5 45 3,30

VH4 5 17,0 73 0,13 0,43 0,08 0,24 0,26 22,14 7,5 4,5

VH4 15 16,9 7,2 0,13 0,40 0,08 0,19 0,38 20,00 71 4,2

VH4 17 16,9 71 69 100

VH4 2011-12-19 153 0,5 6,3 8,3 0,68 1,10 0,51 2,70 0,15 19,29 12 3,6 0,75

VH4 5 6,3 8,4 0,67 1,00 0,50 2,50 0,08 17,86 12 4,2

VH4 15 6,3 8,3 0,50 1,10 0,36 2,80 0,08 17,14 12 3,7

VH4 17 6,3 85 77 89

K6 2011-03-23 65 05 0,8 73 0,57 0,84 0,41 4,78 0,24 1857 17 10 0,7 43 1,00

K6 5 0,7 73 0,58 0,85 0,45 4,51 0,40 19,29 17 10 0,7 4,4

K6 15 0,7 73 0,60 0,81 0,36 4,74 0,28 19,29 17 10 0,7 4,4

K6 26 0,5 74 10,3 100

K6 2011-04-06 65 05 2,4 7,3 0,44 0,75 0,35 3,98 0,16 20,00 17 10 196 4,4 330

K6 5 21 7,3 0,45 0,78 0,34 3,88 0,11 18,57 16 16,7 0,7 4,6

K6 15 1,3 7,6 0,53 0,75 0,26 2,78 0,15 17,14 14 10 0,7 4,1

K6 26 1,1 78 93 94

K6 2011-05-04 >10 05 74 71 012 043 0,08 0,24 0,08 20,00 2,2 10 14 43 090

Ké 5 75 6,7 0,11 0,43 0,08 0,21 0,09 19,29 2,3 16,7 0,7 4,3

Ké 15 75 74 0,11 0,44 0,08 1,00 0,09 3357 2,2 33,3 153 47

Ké 26 4,8 69 90 100

Ké 2011-06-03 140 05 14,8 7,0 0,13 0,42 0,08 0,25 0,08 19,29 5 10 0,7 4,0 0,70

Ké 5 143 7,4 0,13 0,39 0,08 0,26 0,08 1857 4,6 25,0 0,7 4,2

Ké 15 134 7,0 0,12 0,41 0,08 0,30 0,08 17,14 4,6 10 2,48 46

Ké 26 4,9 72 85 95

K6 2011-07-06 105 05 154 7,4 0,11 0,40 0,08 0,11 0,08 17,86 6,1 10 0,7 39 080

K6 5 134 74 015 043 0,08 0,09 0,08 17,86 6,1 10 07 39

Ké 15 9,4 7,6 0,23 0,53 0,08 0,10 0,08 17,86 6,8 15,0 096 38

Ké 26 6,4 76 94 110

Ké 2011-08-03 57 05 194 7,2 0,04 0,42 0,08 0,15 0,08 19,29 6,8 16,7 0,7 4,1 1,50

Ké 5 19,0 7,1 0,05 0,43 0,08 0,14 0,08 19,29 7,1 10 095 4,0

Ké 15 16,4 7,3 0,20 0,55 0,08 0,13 0,64 18,57 8,2 10 0,73 3,6

Ké 26 125 74 6,1 82
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Station Datum Siktdjup Djup Temp Salthalt Syre Syre PO4-P Ptot NO2-N NO3-N NH4-N Ntot SiO3-Si POC PON TOC Chl-a
(m) (m) (°C) PSU ml/l % pmol/l umol/l pmol/l pmol/l  pmol/l pmol/l pmol/l umol/l pmol/l mg/l pg/l

Ké 2011-09-20 120 05 8,4 7,0 0,55 0,81 0,08 0,09 0,12 12,86 13 16,7 0,76 4,1 0,50

K6 5 7,5 7,4 0,54 0,68 0,08 0,22 0,14 15,00 13 10 0,7 3,9

K6 15 6,4 7,3 0,61 0,78 0,08 0,26 0,12 13,57 14 16,7 0,76 39

K6 26 4,2 74 71 78

K6 2011-10-20 82 05 54 7,6 0,67 0,96 0,11 0,87 0,21 18,83 13 10 1,28 3,7 320

Ké 5 54 7,8 0,69 0,98 0,10 1,00 0,15 18,59 14 10 1,22 35

Ké 15 54 7,6 0,68 1,00 0,09 0,41 0,14 17,25 14 10 0,7 3,7

Ké 26 52 80 79 90

Ké 2011-11-02 70 05 6,8 6,9 0,5 1,12 0,071 0,35 0,41 23,80 15 10 262 48 180

Ké 5 6,1 7,3 0,64 0,88 0,12 0,34 0,08 18,54 13 10 1,22 39

K6 15 6,1 7,7 0,61 0,8 0,16 0,5 0,28 18,84 12 10 1,26 38

K6 26 59 78 8,0 92

K6 2011-12-21 50 05 47 89 0,69 1,40 0,32 4,40 020 1643 18 10 07 36 0,79

Ké 5 4,7 8,3 0,86 1,40 0,44 4,20 0,16 15,71 18 13,3 0,7 3,9

Ké 15 54 8,2 0,83 1,30 0,34 3,70 0,08 1571 17 10 0,7 3,7

Ké 26 57 82 83 95

K7 2011-07-06 38 05 176 6,2 0,11 0,70 0,08 0,08 0,13 30,71 16 5,7 24,00

K7 5 12,8 7,5 0,13 0,43 0,08 0,10 0,08 17,86 7,5 3,7

K7 8 11,8 74 84 110

K7 2011-08-03 29 05 204 6,6 0,49 1,23 0,08 0,16 065 21,43 16 4,6 5,90

K7 5 18,6 7,1 0,27 0,77 0,08 0,16 0,41 19,29 11 4,2

K7 8 18,1 7,0 6,7 100

K7 2011-12-21 46 05 35 1,8 0,17 0,97 0,22 33,00 1,27 54,29 110 10,0 0,99

K7 5 5,0 74 0,56 1,40 0,27 450 0,08 1571 19 3,4

K7 8 5,0 78 83 93

K12 2011-01-19 16 05 0,4 31 0,49 1,08 0,49 27,00 5,89 60,71 110 12,0 0,30

K12 5 0,3 6,8 0,59 0,87 0,47 3,81 1,26 18,57 20 4,2

K12 10 03 67 99 98

K12 2011-07-05 >10 05 155 7,6 0,20 0,52 0,08 0,08 0,08 20,00 53 4,0 1,30

K12 5 133 75 0,18 0,46 0,08 0,08 0,08 18,57 53 4,0

K12 10 9,8 75 89 110

K12 2011-08-02 41 05 203 6,7 0,07 0,64 0,08 0,08 0,08 24,29 10 4,7 1,50

K12 5 17,8 7,1 0,20 0,65 0,08 0,08 0,08 2214 8,2 3,9

K12 10 175 71 59 90

K12 2011-12-21 28 05 2,8 2,4 0,20 1,20 0,34 20,0 3,10 48,57 100 13,0 0,83

K12 5 44 7,6 0,57 1,40 0,36 40 049 1857 21 3,9

K12 10 4,4 78 89 98

K19 2011-03-22 22 05 29 6,2 0,07 0,81 0,26 1,96 1,06 29,29 18 16,7 9,96 5,3 10,00

K19 3,5 2,8 65 8,6 91

K19 2011-04-05 45 05 58 7,1 0,06 0,55 0,08 0,74 0,08 3143 3,6 16,7 154 51 3,50

K19 3,5 58 69 96 110

K19 2011-05-03 >3,7 05 10,0 7,4 0,17 0,69 0,08 0,09 0,12 23,57 1,1 91,7 184 64 1,00

K19 35 10,0 74 8,0 100

K19 2011-06-03 45 05 17,0 7,0 0,35 0,94 0,08 0,39 0,08 20,71 5 10 099 44 3,30

K19 35 17,1 70 78 120

K19 2011-07-05 >45 05 18,0 7,8 0,31 0,72 0,08 0,14 0,46 22,86 1,6 10 1,52 43 0,70

K19 35 174 73 57 87

K19 2011-08-02 >4,1 05 20,0 7,2 0,62 1,08 0,08 0,09 0,34 25,00 53 25,8 1,63 46 1,60

K19 35 194 7,0 7 110

K19 2011-09-20 >43 05 11,6 7,2 0,43 0,82 0,08 0,15 0,42 15771 14 10 0,7 43 210

K19 35 11,6 73 79 100

K19 2011-10-20 27 05 78 7,0 0,27 0,85 0,086 0,61 0,14 24,5 12 10 356 44 6,20

K19 35 7,8 73 76 92

K19 2011-11-02 >4,0 05 8,2 7,5 0,28 0,63 0,08 0,59 0,47 20,96 13 10 0,7 45 7,80

K19 35 8,2 77 79 96

K19 2011-12-20 >4,7 05 31 7,3 0,43 1,10 0,18 3,90 1,40 23,57 22 10 1,66 4,0 0,99

K19 3,5 3,1 73 87 92

K21 2011-07-05 66 05 16,7 73 0,21 0,52 0,08 0,15 0,08 2143 8,5 4,4 0,90

K21 5 114 71 031 064 0,08 0,08 008 20,71 7.8 4,2

K21 13 8,2 76 83 100

K21 2011-08-02 29 05 205 7,4 0,12 0,96 0,08 0,09 0,08 30,00 13 49 580

K21 5 18,8 7,2 0,14 0,84 0,08 0,12 0,08 2571 12 4,7

K21 13 16,9 71 6,2 93

K21 2011-12-20 44 05 36 7.3 0,37 11 012 27 16 2214 23 43 1,20

K21 5 36 7,0 04 11 014 2,6 15 2214 23 4,2

K21 13 3,6 69 88 95
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Station Datum Siktdjup Djup Temp Salthalt Syre Syre PO4-P Ptot NO2-N NO3-N NH4-N Ntot SiO3-Si POC PON TOC Chl-a
(m) (m) (°C) PSU ml/l % pmol/l umol/l pmol/l pmol/l  pmol/l pmol/l pmol/l umol/l pmol/l mg/l pg/l

K24 2011-07-06 86 05 16,2 6,4 0,11 0,51 0,08 0,13 0,08 2214 6,8 48 2,20

K24 5 11,9 7,5 0,23 0,50 0,08 0,16 0,08 17,14 7,1 3,6

K24 10 8,0 7,1 108 130

K24

K24 2011-08-03 47 05 205 6,3 007 054 0,08 017 034 21,43 7.8 53 2,80

K24 5 18,2 7,1 0,21 0,56 0,08 0,27 0,16 20,00 8,2 4,1

K24 10 173 71 57 86

K24

K24 2011-12-21 385 05 4,0 7,4 0,46 1,40 0,26 8,40 0,56 21,43 26 45 1,40

K24 5 4,5 7,6 0,61 1,40 0,35 7,80 0,42 19,29 22 3,9

K24 10 4,6 74 82 91

NY 2011-07-05 71 05 164 7,4 0,21 0,54 0,08 0,16 0,08 22,14 8,2 4,2 0,80

NY 5 154 72 023 058 0,08 0,08 008 2143 82 4,5

NY 15 7,0 75 77 90

NY 2011-08-02 29 05 203 75 0,12 0,89 0,08 0,08 0,08 27,14 13 47 5,20

NY 5 19,6 73 0,16 0,89 0,08 0,08 0,08 26,43 13 4,5

NY 15 175 71 48 74

NY 2011-12-20 51 05 4,3 7.4 0,47 1,20 0,23 3,30 0,84 33,57 20 3,7 0,83

NY 5 4,3 7.4 0,66 1,20 0,34 3,30 1,50 20,71 20 3,7

NY 15 4,2 75 88 97

S10 2011-07-05 >6,8 05 17,9 73 0,21 0,52 0,08 0,09 0,08 21,43 53 39 090

S10 5 174 73 020 048 0,08 0,11 0,08 20,00 3,4 4,0

S10 55 174 71 68 100

S10 2011-08-02 >6,5 05 194 71 0,28 0,75 0,08 0,08 0,08 23,57 8,2 4,0 1,90

S10 5 191 71 0,28 0,76 0,08 0,14 0,08 20,71 71 3,9

S10 55 19,1 69 64 98

S10 2011-12-20 35 05 3,8 7,6 0,44 1,40 0,22 2,80 0,84 22,14 19 3,7 150

S10 5 3,8 7,6 0,49 1,40 0,23 2,70 0,76 22,14 19 3,8

S10 55 3,8 7,6 9 98

L1 2011-07-06 45 05 181 73 030 090 0,08 0,08 0,70 22,14 9,3 4,4 250

L1 5 12,7 7.4 030 089 0,08 009 080 2214 9,3 43

L1 6,2 12,7 75 89 120

L1 2011-08-01 27 05 205 7,0 0,54 1,53 0,19 4,54 0,48 33,57 19 50 7,50

L1 5 183 7,1 0,95 1,60 0,17 1,46 1,27 26,43 15 4,8

L1 6,2 18,3 71 51 79

L1 2011-12-21 45 05 2,5 7,3 0,43 1,50 0,46 70,00 2,90 92,86 39 45 1,30

L1 5 3,2 8,3 0,49 1,50 0,42 16,00 2,10 31,43 27 4,1

L1 6,2 3,5 89 85 91

L2 2011-07-05 48 05 181 72 015 066 0,08 0,08 0,14 28,57 9,6 4,7 1,90

L2 5 156 73 0,38 0,83 0,08 0,08 0,37 24,29 8,5 4,4

L2 7 155 74 7 100

L2 2011-08-02 35 05 213 6,9 0,23 111 0,08 0,08 0,34 30,00 23 52 3,40

L2 5 19,6 7,2 0,85 1,37 0,13 0,34 2,01 27,14 24 4,5

L2 7 195 70 53 81

L2 2011-12-20 24 05 2,9 6,7 0,26 1,20 0,17 17,00 2,00 40,71 32 4,7 2,40

L2 5 2,9 6,7 0,41 1,30 0,18 9,20 1,80 34,29 27 4,8

L2 7 2,9 6,7 88 93

KAARV4 2011-07-05 100 05 16,9 7,4 0,21 0,54 0,08 0,12 0,08 22,14 7,8 4,6 0,90

KAARV4 5 14,2 74 0,22 0,53 0,08 0,08 0,08 20,71 6,8 4,6

KAARV4 15 8,3 7,8 0,36 0,73 0,08 0,08 0,10 19,29 7,8 3,7

KAARV4 20 6,9 75 86 100

KAARV4

KAARV4 2011-08-02 32 05 20,1 7,1 0,07 0,68 0,08 0,14 0,08 27,14 9,6 4,7 5,00

KAARV4 5 18,8 7,2 0,12 0,73 0,08 0,08 0,08 23,57 10 4,4

KAARV4 15 174 7,3 0,34 0,65 0,08 0,63 0,98 24,29 11 4,0

KAARV4 20 159 71 62 90

KAARV4

KAARV4 2011-12-20 45 05 4,1 7,1 0,41 1,20 0,19 3,70 1,00 22,86 21 39 1,10

KAARV4 5 4,1 74 0,44 1,20 0,20 3,80 0,79 22,14 21 3,9

KAARV4 15 4,1 7,6 0,59 1,20 0,30 3,30 0,73 21,43 19 3,8

KAARV4 20 4,0 76 86 94
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STATION VH1 Nymélla

Arscykel
—_— Medel 2001-2010
Standardavvikelse

Q@ 2011

Y'!'VATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
25 10
20 A
15 A1
10 A1
S -
0 .
5 T T T T T T T T T T T 5 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/l) / Manad
2 20
1,5 15 4
e 10 |
0,5 4 5 4
0 T T T T T T T T T T T 0 T T $
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO; -Si (umol/l) / Manad Chl-a (ug/l) / Manad
40 20
30 - 15 -
204
10 4
0 T T T T T T T T T T T Y T f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
0, (ml/l) / Manad 0, (ml/1) / Ar
12 12
10 1 10 4
8 A 8
6 A 6

0 T T T T T T T T T T T 0 T T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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STATION VH3A Yngsjé

Arscykel
— Medel 2001-2010
Standardavvikelse
Q@ 2011
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
25 10
20 4
15 A1
10 A
5 -
0 -
-5 T T T T T T T T T T T 5 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Ménad DIN (umol/l) / Ménad
2 20 -
15 - 15
1 -
0,5 1
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO; (umol/l) / Manad Chl-a (pg/l) / Manad
40 20
30 1 15 1
20
10 A+
0 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
. 0, (ml/l) / Ménad . 0, (ml/1) / Ar
10 - 10
6 A 6
4 4 4 .
P ittt P e i T
0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1990 1995 2000 2005 2010

2015

Bilaga 2
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25

20 A

15 1

10 1

1,5 1

0,5 4

40

30 A

20 A

10 A

12

10 A

Bilaga 2

STATION VH4 Stenshuvud

Arscykel

2011
YTVATTEN

Temperatur (°C) / Manad
10

Medel 2001-2010
Standardavvikelse

Salthalt (PSU) / Manad

1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 I10I 11I 12 ° 1 2 3 4 5 6 7 8 I 9 I 10I 11I 12
PO4-P (umol/1) / Manad DIN (umol/l) / Manad
20
15 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12
SiO; (umol/l) / Ménad Chl-a (pg/l) / Méanad

20
15 4
10 4
59 et

-------------------------  T—
01 Ottt

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

SYRE | BOTTENVATTNET

0, (ml/l) / Manad

12

8 9 10 11 12

10 A

0, (mi/1) / Ar
1990 1;95 2050 2055 2610 2015
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STATION K6 S Kasen (Pukaviksbukten)

Arscykel
— Medel 2001-2010
Standardavvikelse
Q@ 2011
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
25 10
20 4
15 A1
10 A
5 -
0 -
5 T T T T T T T T T T T 5 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/I) / Ménad
2 20
15 - 15
1 -
0,5 1
0 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO; -Si (umol/l) / Manad Chl-a (pg/l) / Manad
40 20
30 A 15
20 A1
10 A+
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
. 0, (ml/l) / Ménad . 0, (ml/1) / Ar
10 - 10
8 A 8
6 A 6
4 A 4
2] = e e e e e e e--e- 2 ______——_—————‘—
0 0
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STATION K7 Karlshamnsfjdrden

Arscykel
— Medel 2001-2010
Standardavvikelse
() 2011
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad ° Salthalt (PSU) / Manad
25
20 |
15
10
5_
0_
-5 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/I) / Ménad
2 60
50 { .
15 |
1_
05 -
o+ "+
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO; (umol/l) / Manad Chl-a (pg/l) / Manad
120 30
°
0049 .. 25 A °®
80 - 20 1
60 - 15 -
40 10 A
20 s ST T
0 ol e TS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
. 0, (ml/l) / Ménad . 0, (ml/1) / Ar
10 A 10 A
8 A 8
6 A 6
4 4
IR R T p ) UG S g U g g U g
0 0

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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STATION K12 Ronnebyfjéirden

Arscykel
— Medel 2001-2010
Standardavvikelse
Q@ 2011
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad : Salthalt (PSU) / Manad
25 10
9 -
20 4
8 1 [ L
15 2 e L
I S
10 - s Y~~~ T
4 -
5 -
3 .
0 - 2 1
1 -
-5 T T T T T 0 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Ménad DIN (umol/l) / Ménad
2 60
50 A
1,5 1
40 A
°
1 30
20 A
0,5 1
10 4
0 T T T T T T T T T T T 0 r T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 6 7 8 9 10 11 12
SiO; (umol/l) / Manad Chl-a (pg/l) / Manad
120 20
o '_.-.‘.
1004 0% °
._." K 15 1
80 1
60 1 10 4
40 A .
5 et et
20 J eeeeeeereeeee, \Y et S e e
. s e o LT 8 B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
N 0, (ml/l) / Ménad . 0, (ml/1) / Ar
10 - 10
8 A 8
6 A 6
4 4
P ittt P e i T
0 0

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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25

20 A

15 1

10 A

1,5 1

0,5 4

40

30 Ao

20 A

10 A1

12

10 A

STATION K19 Torhamns skéirgard

2001-2010

Standardavvikelse

Arscykel
— Medel
. 2011
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad
10

Salthalt (PSU) / Manad

1I2I3I4I5I6I7I8I9I10I11I12 ’ 1I2I3I4I5I6I7I8I9I10I11I12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/I) / Ménad
20
15 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Chl-a (pug/l) / Manad

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

SYRE | BOTTENVATTNET

0, (ml/l) / Manad

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

12

10 A

0

0, (mi/1) / Ar

1990 1995 2000 2005 2010 2015
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STATION K21 SO Verké

Arscykel
— Medel 2001-2010
Standardavvikelse
Q@ 2011
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
25 10
20 - 0
15 A1
10 A
5 -
0 -
5 T T T T T 5 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Ménad DIN (umol/l) / Ménad
2 20
15 15 A
1 10
0,5 1 O
0 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO; (umol/l) / Manad Chl-a (pg/l) / Manad
80 20
60 4 . 15 A
a0
20 A
ot+——r— v (O ML LA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
N 0, (ml/l) / Ménad . 0, (ml/1) / Ar
10 - 10 A
8 A 8 4
6 A 6
4 4
P ittt P e i T
0 0

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1990 1995 2000 2005 2010 2015



Handbuktens kustvattenmiljo 2011

STATION NY NV Aspo

Arscykel
— Medel 2001-2010
Standardavvikelse
Q@ 2011
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
25 10
20 4
15 A1
10 A
5 -
0 -
-5 T T T T T T T T T T T 5 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/I) / Ménad
2 20
1,5 4 15 4
1 -
0,5 4 *
0 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Chl-a (pug/l) / Manad
40 20
30 1 15 1
20 A1 10 4
10 4 5
. - o ‘.".'""-.-----: ..... i@ e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
) 0, (ml/l) / Ménad . 0, (mi/1) / Ar
10 - 10 A
8 4 8
6 A 6
4 4
2 4 2t e e e el de o e e e e o wm w
0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1990 1995 2000 2005 2010

2015
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STATION KAARV4 NO Aspo

Arscykel
— Medel 2001-2010
Standardavvikelse
Q@ 2011
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
25 10
20 -
9 4
15 -
s 4
10 4 [ YT
B -
s R T T
0 6 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/l) / Manad
2 20
15 - 15 4
1.

054 ™

SiO; (umol/1) / Manad Chl-a (pg/l) / Manad
50 20
40
30 4
204 .
10 4
0 — 0 ——
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
N 0, (ml/1) / Manad . o, (mi/1) / Ar
10 4 10 o
8 A 8 4
6 6 -
4 4
| e e e e e .- -------- I e e
0 ———— 0 T T . T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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Bilaga 3. Utslapp av och transport av
naringsamnen
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Utslapp av naringsamnen till Handbukten och Blekinges kustvatten 2011.
Naringsamnestransporter fran vattendragen ar hamtade 2012-03-16 fr&n S-HYPE 2010 version

1_0_0. Utslappsdata fran industrierna och reningsverken ar erhdllna fran Lansstyrelserna och
naturvardsverket. Data under perioden 1990-2011 har testats med regressionsanalys. (ns=non

significant). Minus och plustecken anger minskande respektive 6kande trend.

Kvéave (ton)
Vattendrag

jan
feb
mar
apr
maj
jun
jul
aug
sep
okt
nov
dec

Helged Skrabedn Morrumsadn Ronnebyan Brakneadn Lyckebydn Totalt
303 19,3 116 24,7 19,5 14,3 496,8
731 26,7 119 40,8 38,1 33,3 988,9
613 28,9 135 55,4 44,6 53,9 930,8
482 33,8 197 82,2 34,4 84 9134
229 22,1 134 23 8,78 7,99 424,87
116 13,7 81,3 12 4,65 3,8 231,45
79,7 10,2 64,4 9,75 3,58 4,26 171,89

68 8,66 52,1 8,67 3,77 4,77 145,97
55,7 7,27 42,3 7 3,36 3,43 119,06
58,6 6,88 41,3 5,84 2,77 2,23 117,62
54,2 5,91 47,4 4,72 2,21 1,44 115,88
111 7,71 59 12,8 9,99 11,4 2119

Fosfor (ton)
Vattendrag

jan
feb
mar
apr
maj
jun
jul
aug
sep
okt
nov
dec

Helged Skrabedn Morrumsadn Ronnebyan Brakneadn Lyckebydn Totalt
6,56 0,467 2,21 0,715 0,565 0,316 10,833
9,45 0,557 2,02 0,841 0,819 0,482 14,169
6,95 0,615 2,19 0,912 0,802 0,635 12,104
5,67 0,688 3,19 1,21 0,83 0,958 12,546
3,27 0,46 2,2 0,451 0,281 0,133 6,795
2,12 0,292 1,39 0,295 0,169 0,0813 4,3473

19 0,225 1,16 0,283 0,157 0,117 3,842
2,02 0,199 0,986 0,289 0,182 0,149 3,825
1,84 0,173 0,836 0,257 0,189 0,121 3,416
2,15 0,169 0,833 0,234 0,188 0,0868 3,6608
2,05 0,148 0,968 0,202 0,161 0,0631 3,5921
3,29 0,204 1,17 0,438 0,378 0,329 5,809

109

Bilaga 3



Handbuktens kustvattenmiljo 2011 Bilaga 3
Kvave (ton)
Vattendrag Industrier Reningsverk
Ar  Helged Skrabe&dn Mérrumsdn Ronnebydn Bréknedn Lyckebydn Totalt Nymolla AB__Mdrrumsbruk  Karlshamns AB__ Totalt Karlskrona _ Ronneby Karlshamn _Sdlvesborg  Nogersund _Simrishamn _ Kivik  Totalt
1990 2150 86,2 755 197 116 137 3441 494,0 132,0 219 647,9 130,2 64,0 50,3 16,3 22,9 59 289,6
1991 2380 126 787 222 141 165 3821 500,0 64,0 18,7 582,7 123,7 59,3 41,3 16,0 34,4 3,8 278,5
1992 2610 120 916 257 161 192 4256 403,0 86,0 16,0 505,0 162,9 55,1 40,0 14,0 445 35 320,0
1993 3450 182 1010 267 179 213 5301 307,0 79,0 2,6 388,6 175,0 52,6 39,3 15,0 42,8 52 329,9
1994 4860 353 1570 442 285 341 7851 306,0 80,0 15 387,5 199,0 29,0 47,9 14,3 40,2 52 335,6
1995 4020 313 1590 384 234 263 6804 226,0 100,0 2,1 328,1 174,0 24,0 55,9 14,3 51,7 59 325,8
1996 1520 128 576 215 142 193 2774 266,0 99,0 2,8 367,8 170,0 19,9 48,0 13,0 32,0 5,0 287,9
1997 1850 126 828 210 121 145 3280 213,0 105,0 1,9 319,9 41,8 18,2 49,0 9,9 18,5 4,3 141,7
1998 3260 154 1090 261 172 200 5137 155,0 124,0 1,4 280,4 30,0 16,9 56,0 5,0 17,0 6,3 131,2
1999 3520 236 1240 322 215 255 5788 148,5 118,0 3,3 269,8 36,0 19,3 62,9 14,0 21,6 3,7 157,5
2000 2810 205 980 274 164 204 4637 137,9 127,8 19 267,6 34,0 20,0 27,4 42,5 6,8 13,4 2,4 146,5
2001 2030 164 962 260 157 194 3767 145,4 118,3 2,0 265,7 49,0 24,1 29,0 21,2 4,5 10,6 4,5 142,9
2002 4100 250 1270 335 226 266 6447 187,7 119,6 2,7 310,0 59,3 31,8 26,2 23,0 10,6 14,0 55 170,4
2003 1580 113 663 142 72,1 97,1 2667 149,5 95,0 14 245,9 44,2 21,0 21,8 30,0 8,5 22,6 4,1 152,2
2004 2740 143 1080 247 161 194 4565 102,7 122,4 11,4 236,5 34,0 24,3 26,5 24,8 9,2 40,5 4,6 163,9
2005 2340 141 861 203 114 161 3820 122,2 96,5 234 242,1 42,0 233 20,5 20,5 7,1 16,8 4,3 1345
2006 2380 136 855 284 180 236 4071 1151 131,0 16,6 262,7 40,0 24,0 21,0 19,0 10,0 27,9 4,3 146,2
2007 3400 238 1280 284 182 224 5608 50,3 124,7 27,0 202,0 42,2 35,2 30,8 27,5 12,2 16,3 3,7 167,9
2008 2260 148 954 210 119 154 3845 72,2 104,7 38,6 2155 30,0 233 28,2 22,9 12,3 14,9 4,6 136,2
2009 1670 105 747 169 97,2 119 2907 60,0 155,0 17,8 232,8 35,4 20,0 17,9 19,3 16,5 10,2 5,0 124,3
2010 2530 142 936 270 167 243 4288 63,2 131,0 4,6 198,8 38,3 27,0 27,9 18,9 12,6 13,1 4,4 142,2
2011 2900 191 1090 287 176 225 4869 64,0 137,1 4,8 205,9 34,2 30,0 22,521 19,0 10,6 9,5 4,62 130,4
| p-vérde ns ns ns ns ns ns ns <0,01 (-) <0,01 (+) ns <0,001 (-) <0,001 (-) <0,01 (-) ns <0,001 (-) ns <0,01 (-) ns  <0,001 (-) |
Fosfor (ton)
Vattendrag Industrier Reningsverk
Ar Helged Skrébedn Morrumsén Ronnebyan Braknedn Lyckebyan Totalt Nymélla AB__ Mérrumsbruk  Karlshamns AB__ Totalt Karlskrona _Ronneby Karlshamn _Sélvesborg  Nogersund _Simrishamn __ Kivik Totalt
1990 58,00 2,23 15,30 6,14 4,91 2,79 89,4 75,0 23,0 2,6 100,6 2,07 0,70 0,86 0,18 0,60 0,19 4,60
1991 52,90 3,10 15,60 5,94 5,03 2,44 85,0 52,0 18,0 3,1 73,1 1,68 0,90 0,90 0,15 0,22 0,19 4,04
1992 54,50 3,05 17,50 7,00 5,69 3,14 90,9 47,0 17,0 15 65,5 2,15 0,90 0,70 0,18 1,24 0,22 5,39
1993 79,80 3,97 17,30 6,45 5,19 3,14 115,9 42,0 21,0 4,9 67,9 1,67 1,20 0,67 0,18 1,30 0,20 5,22
1994 83,20 5,69 24,30 8,62 6,77 4,64 133,2 54,0 17,0 54 76,4 2,03 1,00 1,04 0,15 0,76 0,20 5,18
1995 80,40 4,93 25,20 7,68 5,82 3,63 127,7 17,0 14,0 6,2 37,2 1,80 0,70 0,64 0,12 0,67 0,11 4,04
1996 35,50 2,56 11,10 6,58 513 3,66 64,5 30,0 13,0 55 48,5 1,60 0,80 0,42 0,14 0,65 0,24 3,85
1997 33,00 2,71 15,00 5,55 4,32 2,29 62,9 16,0 14,0 5,4 35,4 1,20 0,80 0,60 0,25 0,63 0,18 3,66
1998 64,00 3,46 18,10 6,49 5,42 2,86 100,3 15,0 12,2 3,8 31,0 1,40 0,80 0,84 0,09 0,68 0,21 4,02
1999 70,30 4,24 18,70 6,50 5,25 3,19 108,2 13,4 12,8 1,9 28,1 1,20 0,80 0,60 0,77 0,11 3,55
2000 51,70 3,76 15,00 6,39 4,98 2,95 84,8 12,5 13,5 3,0 29,0 1,00 1,10 1,70 0,70 0,05 0,59 0,13 5,27
2001 45,80 3,29 15,90 7,15 5,63 3,30 81,1 11,7 12,4 2,6 26,7 2,00 1,20 0,70 0,90 0,10 0,40 0,11 541
2002 92,90 4,63 21,00 7,09 6,28 3,91 135,8 18,9 22,0 2,1 42,9 2,30 1,70 0,90 1,23 0,23 0,40 0,25 7,01
2003 31,90 2,38 12,30 4,53 3,16 1,64 55,9 15,2 16,0 2,9 34,0 1,50 0,80 0,70 0,76 0,12 0,30 0,11 4,29
2004 50,50 3,26 21,40 7,10 5,75 3,32 91,3 13,5 18,2 5,0 36,7 2,00 0,96 1,10 0,76 0,11 0,40 0,12 5,45
2005 38,10 3,03 18,80 4,73 3,44 2,06 70,2 19,0 10,3 3,1 32,5 1,40 0,70 0,73 0,68 0,07 0,50 0,14 4,22
2006 40,60 2,98 17,40 7,09 5,75 3,42 77,2 14,0 13,9 2,9 30,8 1,60 0,80 2,00 0,64 0,12 0,60 0,13 5,89
2007 98,30 5,62 26,60 7,88 6,59 3,89 148,9 8,9 14,6 3,3 26,8 2,03 0,80 3,36 0,77 0,17 0,50 0,17 7,80
2008 42,90 3,64 19,60 5,70 4,03 2,60 78,5 11,7 13,5 4,0 29,2 1,12 0,73 1,16 0,53 0,11 0,41 0,13 4,19
2009 27,20 2,53 13,70 4,32 3,27 1,69 52,7 6,2 17,8 2,8 26,8 0,89 0,47 0,19 0,43 0,09 0,67 0,16 2,90
2010 58,70 3,44 17,80 7,91 6,48 5,07 99,4 7,7 19,0 2,8 29,4 1,65 0,44 0,21 0,47 0,10 0,79 0,16 3,82
2011 47,30 4,20 19,10 6,13 4,72 3,47 84,9 4,0 21,6 2,4 28,0 1,21 0,71 0,26 0,48 0,12 0,71 0,10 3,59
| p-vérde ns ns ns ns ns ns ns <0,01() ns ns <0,001 (-) ns ns ns ns ns ns <0,05 (-) ns |
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Klassning av kemisk status enligt Naturvardsverkets foreskrifter NFS 2008:1 med avseende pa losta narsalter och totalhalter i ytvatten (0-10 m),
syrgas i bottenvatten samt siktdjup. Statusklasserna benamns som hog, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig. Klassningen ar gjord pa data

mellan 2009 och 2011.
Vinter, dec-feb Sommar, jun-aug Ndringsdmnen
Station Havsomrade Djup (m) DIP P-tot DIN N-tot P-tot N-tot totalt Siktdjup 0,
VH1, Nymélla 7 14 Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande
VH3A, Yngsjo 7 16 Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande Mattlig
VH4, Stenshuvud 7 18 Otillfredsstallande Mattlig Mattlig Mattlig
L1, Solvesborgsviken 7 7 Mattlig Otillfredsstallande Otillfredsstallande Otillfredsstallande
L2, Hallarumsviken 8 8 Otillfredsstéllande Mattlig
K6, S Kasen (Pukaviksbukten) 9 27 Otillfredsstallande Mattlig
K7, Karlshamnsfjarden 8 9 Otillfredsstallande Otillfredsstallande Otillfredsstallande Mattlig
K12, Ronnebyfjarden 8 10 Mattlig Otillfredsstallande Mattlig Mattlig Mattlig
K19, Torhamns skargard 8 4,5 Otillfredsstallande Otillfredsstallande Mattlig Mattlig Otillfredsstallande Mattlig
K21, SO Verké 8 14 Mattlig Mattlig Mattlig Otillfredsstallande Mattlig Otillfredsstallande Mattlig
K24, Pukavik 8 11 Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig
K28, Tjaro 8 15 Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande Mattlig
KAARV4, NO Asp6 8 21 Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig
NY, NV Aspo 8 16 Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande Mattlig Otillfredsstallande Otillfredsstéllande Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig
510, Ostra Starkelsefabriken 9 6,5 Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig Mattlig
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Faltobservationer samt vattenhalt och glodforlust av sedimenten pa undersdékta mjukbot-
tenstationer 2011. Analys av vattenhalt och glodforlust ar gjord pa sedimentets ytskikt (O-

2cm).
Station Djup Huggare Sedimenttyp H,S-lukt Sedimentfarg Oxiderat skikt Vattenhalt Glodférlust
cm % %
KD2 14 van Veen Sand nej 10YR 5/4 >5 17,9 0,3
KD1 13,7 van Veen Sand nej 10YR 5/4 >5 17,8 0,3
N7 6,6 van Veen Gyttja, lera ja 10YR 2/2 3 90,3 30,7
L12 5,8 van Veen Gyttja, lera ja 10YR 4/2 2 82,5 16,5
N5 6,8 van Veen Gyttja, sand, grus nej 5YR 5/2 2,5 38,1 2,9
N6 15,6 van Veen Sand nej 10YR 4/2 0,5 25,0 1,6
M2 17,4 vanVeen Sand, lera, grus nej 5YR 3/4 >5 30,1 2,7
M1 15,1 van Veen Sand nej 10YR 7/4 >5 19,5 0,3
KA 14,8 van Veen Sand nej 10YR 5/4 0,5 29,9 1,6
KN 21,6 van Veen Sand, grus nej 10YR 5/4 0,5 25,4 1
TH 39,3 van Veen Lera, sand, grus nej 5YR 4/1 5 63,7 7,9
TO 15,4 van Veen Lera, sand, grus nej 10YR 5/4 1 31,3 15
RY 9,4 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 4 87,0 27
B2 24,8 van Veen Sand, grus nej 10YR 4/2 0,5 18,7 0,6
K3 9,1 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 5 87,1 24,5
N3 9,5 van Veen Gyttja ja 5Y 4/1 5 87,2 22,7
N2 14,6 van Veen Gyttja ja 10YR 2/2 5 86,6 23
KAARV4 20,8 van Veen Gyttja, lera ja 10YR 4/2 5 83,0 17,8
K5 13,3 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 4 88,6 24
N1 15,3 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 5 86,3 22,4
K7 7,2 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 4 86,3 22,5
PMK5 12,8 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 25 89,5 28,3
PMK8 3,8 van Veen Gyttja nej 10YR 4/2 3,5 81,5 16,2
KL11 2 Ekman Gyttja ja 10YR 4/2 5 71,1 10,5

Kumulativ %-andel av respektive kornstorlek i mm fran stationer med siktbara sediment

2011. Analysen ar gjord pa sedimentets ytskikt (0-5 cm).
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Primardata pa kornstorleksfordelningen fran stationer med siktbara sediment 2011. Ana-
lysen ar gjord pa sedimentets ytskikt (0-5 cm).

KD1 KD2 N5 N6
Sikt Passerat Material Sikt Passerat Material |Sikt Passerat Material |Sikt Passerat Material
mm % g (ack.) mm % g (ack.) mm % g (ack.) mm % g (ack.)
0,063 0,4 518 0,063 0,3 792 0,063 9,8 452 0,063 48 222
0,125 2,1 509 0,125 0,4 791 0,125 17,8 412 0,125 82,4 75
0,25 36 333 0,25 53 752 0,25 32,7 337 0,25 96 17
0,5 86 73 0,5 39,4 481 0,5 44,1 280 0,5 97,7 10
1 97,3 14 1 90,2 78 1 87,6 62 1 98,6 6
2 98,5 8 2 98,1 15 2 95,2 24 2 99,1 4
4 98,5 8 4 99,6 3 4 97,8 11 4 99,5 2
8 98,7 7 8 99,9 1 8 98,6 7 8 99,8 1
20 100 0 20 100 0 20 100 0 20 100 0
Siktad mangd (g): 520 794 501 427
Benamning: Sand Sand Sand Sandig silt
M1 M2 KN KA
Sikt Passerat Material Sikt Passerat Material |Sikt Passerat Material |Sikt Passerat Material
mm % g (ack.) mm % g (ack.) mm % g (ack) [mm % g (ack.)
0,063 0,6 486 0,063 84,6 51 0,063 5,8 584 0,063 18,2 744
0,125 1,2 483 0,125 85,5 48 0,125 16,8 516 0,125 47,5 477
0,25 6,5 457 0,25 86,7 44 0,25 72,9 168 0,25 90,5 86
0,5 76,5 115 0,5 90,9 30 0,5 96,3 23 0,5 98 18
1 100 0 1 93,7 21 1 98,5 9 1 99 9
2 2 95,5 15 2 99,5 3 2 99,2 7
4 4 97,6 8 4 99,8 1 4 99,4 5
8 8 99,1 3 8 100 0 8 99,8 2
20 20 100 0 20 20 100 0
Siktad mangd (g): 489 331 620 909
Benamning: Sand Silt Sand Siltig sand
T0 B2
Sikt Passerat Material Sikt Passerat Material
mm % g (ack.) mm % g (ack.)
0,063 17,3 531 0,063 1,8 648
0,125 43,5 363 0,125 15,9 555
0,25 67,9 206 0,25 92,3 51
0,5 80,2 127 0,5 95 33
1 87,2 82 1 97,6 16
2 92,7 47 2 99,1 6
4 96,4 23 4 99,7 2
8 98,9 7 8 100 0
20 100 0 20
Siktad méangd (9): 642 660
Benamning: Siltig sand Sand

118



Handbuktens kustvattenmiljo 2011

Sedimentets glodforlust pa undersokta bottenfaunastationer 1987-2011.

Bilaga 5

Glodférlusten anges i % av torrt sediment. Trendsiffrorna anger r-vardet for linjar regression dar minustecken betyder nedatgéende trend. Signifikanta férandringar
anges med fet stil. Analysen ar gjord pa sedimentets ytskikt (0-2 cm).

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Trend

B2 0,37 0,30 0,26 0,25 0,30 0,31 0,60 0,40 0,40 0,40 0,40 0,32 0,33 0,36 0,35 0,30 0,46 0,46 0,42 0,44 0,61 0,60 0,530
K3 24,04 23,00 22,20 23,22 23,43 2530 2230 2250 24,00 21,10 22,40 22,00 21,72 23,01 24,04 2242 22,78 2224 23,19 2195 20,81 2253 24,50 -0,331
K5 20,46 20,20 22,05 2280 22,70 23,10 20,77 2130 2030 2080 2140 1880 20,70 22,14 2333 20,19 1981 21,36 20,11 1878 20,54 21,75 24,00 -0,452
K7 22,64 21,60 22,47 2250 22,40 21,73 21,00 21,60 21,80 2190 2230 20,87 21,07 2324 209 2087 21,44 21,47 2008 2150 21,50 22,50 -0,442
KA 1,40 1,14 0,86 0,80 0,83 1,30 0,80 1,50 0,60 0,60 0,91 0,87 0,69 0,68 0,71 0,66 0,52 0,49 0,96 1,15 1,60 -0,429
KAARV4 1430 12,46 13,10 11,80 12,80 11,10 17,70 14,77 16,75 19,26 14,77 17,27 1844 17,10 17,72 1895 17,68 17,80 0,772
KL11 21,70 30,60 34,10 2851 31,9 3370 31,10 27,80 27,10 27,48 31,63 29,43 28,92 23,16 26,66 3044 2341 10,50 -0,297
KN 1,50 0,90 0,87 1,50 0,89 1,20 1,00 0,90 0,90 0,60 0,75 0,75 1,26 0,81 1,02 1,11 1,12 1,13 1,22 0,67 1,00 -0,188
M1 3,11 0,30 0,30 0,57 0,30 0,39 0,30 0,50 0,20 0,30 0,30 0,21 0,28 0,32 0,32 0,45 0,23 0,34 0,26 0,30 0,23 0,30 -0,320
M2 151 0,50 0,98 1,20 0,50 0,68 0,70 1,10 0,60 0,80 0,70 0,67 0,96 0,90 0,92 1,12 1,12 1,10 157 0,94 0,68 2,70 0,421
N1 22,00 21,42 21,08 20,70 22,31 2160 21,10 2060 21,10 20,70 20,53 20,32 2197 20,14 2018 19,87 20,07 20,34 19,54 20,65 22,40 -0,702
N2 21,00 20,98 19,36 19,00 20,94 20,00 19,40 18,70 19,30 19,90 19,37 20,16 19,71 18,89 17,10 1892 19,90 1810 19,24 18,91 23,00 -0,565
N3 22,00 21,72 20,67 2000 2470 21,30 209 21,00 21,00 26,00 2065 2169 2298 21,75 21,32 2185 2031 2064 20,04 2202 22,70 -0,130
N5 1,40 1,24 1,54 2,90 2,25 2,30 2,40 1,90 2,90 2,10 1,70 1,44 1,69 2,43 1,14 1,09 1,71 2,27 1,74 1,42 2,90 -0,201
N6 5,30 5,88 3,12 2,80 1,79 2,60 3,00 6,00 7,10 2,00 2,41 5,74 2,90 1,99 4,29 8,21 436 10,21 2,51 1,85 1,60 0,120
PMKS5 23,08 23,15 21,92 2230 21,30 2090 2045 20,20 20,17 2044 2093 22,89 2242 21,30 20,30 20,90 28,30 -0,521
PMK8 10,80 13,10 23,10 11,60 16,60 9,40 8,55 6,81 10,83 10,10 9,74 14,92 10,86 10,65 13,30 16,20 -0,242
RY 24,10 25,70 24,94 2583 23,70 2525 24,40 24,40 2320 2320 23,30 22,86 2365 2465 2453 21,67 2249 2442 2263 2256 2334 27,00 -0,662
TH 4,10 7,90 8,70 5,39 4,10 12,49 4,40 4,00 4,10 4,10 3,60 3,72 4,53 3,14 4,17 12,37 5,61 3,80 3,97 6,43 4,85 7,90 -0,207
T0 32,10 1,31 5,80 3,00 1,55 0,90 3,03 1,80 1,30 1,50 1,60 3,30 4,70 2,11 2,82 141 1,13 1,06 13,47 8,59 1,35 1,49 1,50 0,204
KD1 0,30 0,20 0,30 0,20 0,30 0,22 0,23 0,19 0,23 0,21 0,21 0,29 0,26 0,32 0,24 0,30 0,020
KD2 0,30 0,10 0,20 0,20 0,20 0,15 0,24 0,15 0,20 0,25 0,15 0,16 0,17 0,28 0,14 0,30 -0,154
L12 14,80 9,82 16,94 13,00 9,51 8,20 8,90 17,14 8,40 5,10 7,70 7,90 6,71 9,05 8,69 7,02 7,44 7,28 7,55 6,63 16,50 -0,635
N7 27,80 27,54 26,32 2350 26,43 2290 19,40 24,10 2520 2540 22,57 23,79 24,74 2423 2586 21,25 20,28 2414 2211 2537 30,70 -0,420
Medel Blekinge (n=18) 12,07 1242 11,85 12,04 13,33 11,79 11,76 12,11 12,29 12,09 11,67 11,20 12,80 1091 12,18 12,53 12,70 12,40 12,02 1195 12,95 -0,032

Medel ackumulationsbottnar (n=11) 22,46 22,41 23,27 2251 22,09 21,90 2191 21,34 2105 21,87 2094 21,00 2310 2046 21,14 21,84 2121 2082 21,39 2127 2227 -0,611
Medel erosionsbottnar (n=8) 2,06 1,71 1,25 1,25 1,27 1,35 1,31 1,63 1,83 1,25 1,46 1,56 1,37 1,11 1,27 1,74 2,88 3,12 1,18 1,01 1,53 0,174
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Faltprotokoll fran bottenfaunaprovtagningen i Hano 2011.
7 Skénes kustvatten 7 Skanes kustvatten 8 Blekinge skargard 8 Blekinge skargdrd 8 Blekinge skérgérd 8 Blekinge skérgard 8 Blekinge skargard 8 Blekinge skargard 8 Blekinge skargard 8 Blekinge skargérd 8 Blekinge skérgérd 8 Blekinge skargard
& Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre
Typomrade skargard skargard skargard skargard skargard skargard skargard skargard skargard skargérd
Vattenforekomst/Havsomrade Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten
Lokalnummer KD1 KD2 L12 N7 K3 K5 K7 KA KAARV4 M2 N1 N2
Lokalnamn Tosteberga Helgedns mynning _ Sélvesborgsviken Valjeviken Aspd SO Trosso N Sturkd V Starné O Aspd O Nypgrund N Pottneholmen NO Aspd
Lan 12 Skéne 12 Skéne 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge
Kommun (ej obligatoriskt) Kristanstad Kristanstad Soélvesborg Soélvesborg Karlskrona _© Karlskrona Karlskrona Karlshamn Karlskrona Karlshamn Karlskrona Karlskrona
Top. karta 3ESV N 2D NO 3ESV 3ESV 3F SO N 3FNO 3F SO 3E SO 3F SO 3E SO 3FNO 3F SO
Lokalkoordinater (SWEREF 99) 6202437 N 6191468 6209313 6210702 6219479 6222941 6219982 6222473 6221099 6219832 6223048 6220695
Lokalkoordinater (SWEREF 99) 470996 454788 473783 471164 531833 537824 542782 488950 537270 485183 541426 535533
Latitud 5557,98 5551,99 56 01,70 56 02,44 56 07,16 56 09,00 56 07,38 56 08,83 56 08,01 56 07,40 56 09,04 56 07,80
Longitud 14 32,12 14 16,65 14 34,76 14 32,23 1530,72 15 36,53 1541,29 14 49,33 1535,98 14 45,70 1540,01 15 34,30
Datum 2011-05-05 2011-05-05 2011-05-05 2011-05-05 2011-05-02 2011-05-02 2011-05-03 2011-05-04 2011-05-02 2011-05-04 2011-05-03 2011-05-02
Provtagare P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC
Organisation Medins Biologi AB ¥ Medins Biologi AB " Medins Biologi AB " Medins Biologi AB " Medins Biologi AB " Medins Biologi AB " Medins Biologi AB " Medins Biologi AB " Medins Biologi AB " Medins Biologi AB " Medins Biologi AB " Medins Biologi AB
Provyta (m?) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Antal prov 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 *_ SS-EN ISO 16665 *_ SS-EN ISO 16665 = SS-EN ISO 16665 = SS-EN ISO 16665 *_SS-EN ISO 16665 _ SS-EN ISO 16665 _ SS-EN ISO 16665 = SS-EN ISO 16665 *_SS-EN ISO 16665 = SS-EN ISO 16665
Syfte recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll
Sedimentvolym (1) 5 5 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 5 15,3 0,5 15,3 153
Belastning 10 10 0 0 0 0 0 10 0 10 0 0
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej
Vindriktning - - 180 180 90 60 360 340 60 320 360 60
Vindhastighet (m/s) 0 0 6 6 5 6,4 5 4 6,4 75 7 5
Vaghojd (m) 0 0 0,25 0,25 0,2 0,35 0,35 0,25 0,35 0,5 0,35 0,35
Bottenstrém - - - - - - » - = - - -
Provdjup (m) 13,7 14 5.8 6.6 9,1 13,3 72 14,8 20,8 17,4 15,3 14,6
Ytvattentemperatur 8,9 9 10,1 11,2 9,3 7,9 7,9 7,7 7.9 8,3 7.9 8,1
Siktdjup 11,25 10,75 >5,8 >6,6 5,85 6,85 5,8 11,5 8 9 6.8 6,5
Grumlighet klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart
Farg klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart
Trofiniva mesotrof mesotrof mesotrof mesotrof mesotrof mesotrof mesotrof mesotrof mesotrof mesotrof mesotrof mesotrof
Temperatur (°C) 8,4 79 10 11 8,9 7.7 77 77 77 73 77 8
Syrgashalt (mg/l) 12,3 13,1 12 11,3 11,3 12,3 12 13,3 12,3 12,6 12 12,3
Syrgasméttnad (%) 109 109 105 102 95 103 102 110 103 97 102 104
Gyttja (ja/nej) nej nej - - ja ja ja nej ja nej ja ja
Lera (ja/nej) nej nej ja ja nej nej nej nej ja ja nej nej
Sand (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej ja nej ja nej nej
Grus (ja/nej) ja ja nej nej nej nej nej nej nej ja nej nej
Myrmalm (ja/nej) ja ja nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej
Jarn- mangannoduler nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej
Rotad bottenvegetation (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej
Svavelvéte (ja/nej) nej nej ja ja ja ja ja nej ja nej ja ja
Sedimentfarg 10YR 5/4 10YR 5/4 10YR 4/2 10YR 2/2 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 5/4 10YR 4/2 5YR 3/4 10YR 4/2 10YR 2/2
Oxidationsskikt (cm) - - 0-2 0-3 0-5 0-4 0-4 0-05 0-5 - 0-5 0-5
Beskrivning Inget oxidationsskikt Inget oxidationsskikt Lost ytsediment0-2 Lostytsediment0-3 Lostytsediment0-5 Lostytsediment0-4 Lostytsediment0-4 LéstytsedimentO- Lostytsediment0-5 Ingetoxidationsskikt Lostytsediment0-5 Lostytsediment 0-5
utan bara sand och utan bara sand och cm (10YR 4/2) cm (10YR 2/2) cm (10YR 4/2) cm (10YR 4/2) cm (10YR 4/2) 0,5 cm (10YR 5/4) cm (10YR 4/2) utan bara lera,sand  cm (10YR 4/2) cm (10YR 2/2)
grus (10YR 5/4). grus (10YR 5/4). déarefter mérkare déarefter mérkare déarefter morkare déarefter morkare déarefter morkare déarefter morkare déarefter morkare  och grus (5YR 3/4).  déarefter morkare déarefter morkare
och fastare med och fastare med och fastare med och fastare med och fastare med och fastare med och fastare med och fastare med och fastare med
djupet (10YR 2/2) djupet (5YR 2/2) djupet (5YR 4/1) djupet (10YR 2/2) djupet (5YR 2/2) djupet (10YR 4/2) djupet (10YR 2/2) djupet (5YR 2/2) djupet (5YR 2/2)
Ovrigt - - - - - - - - - - - -
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Bilaga 5

8 Blekinge skargard 8 Blekinge skargard 8 Blekinge skargard 8 Blekinge skargard 8 Blekinge skargard 8 Blekinge skargéard 8 Blekinge skargard 8 Blekinge skargéard 8 Blekinge skargard 8 Blekinge skargérd 8 Blekinge skérgard 8 Blekinge skargard
& Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre & Kalmarsund, inre

Typomrade skargard skargard skargard skargard skargard skargard skargard skargard skargard skargard skargard skargard
Vattenférekomst/Havsomréde Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten
Lokalnummer N3 N5 N6 PMKS5 RY TO B2 KN M1 TH KL11 PMK8
Lokalnamn V Salté V Ronnholmen V Gryn Kéllafigrden Ronnebyfjarden O Tjars Tanghéllan V Enskar SO Rockegrund SV Tarnd Kristianopel Torhamnsfjarden
Lan 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge
Kommun (ej obligatoriskt) Karlskrona Solvesborg Solvesborg Karlskrona Ronneby Karlshamn Ronneby Karlshamn Karlshamn Karlshamn Karlskrona Karlskrona
Top. karta 3FNO N 3E SO 3E SO 3F SO 3FNV N 3FNV 3FNV 3E SO 3E SO N 3E SO 3G NV 3F SO
Lokalkoordinater (SWEREF 99) 6225231 6222336 6220712 6214201 6225677 N 6224742 6218149 6221852 6219214 6214558 6234450 6215834
Lokalkoordinater (SWEREF 99) 534450 480490 482813 546970 1468273 503891 510012 493206 486745 495974 564668 550261
Latitud 56 10,25 56 08,74 56 07,87 56 04,24 56 09,50 56 10,06 56 06,50 56 08,50 56 07,07 56 04,57 56 15,03 56 05,10
Longitud 15 33,29 14 41,16 14 43,41 15 45,27 1517,68 15 03,76 15 09,66 14 53,44 14 47,21 14 56,12 16 02,62 15 48,46
Datum 2011-05-02 2011-05-04 2011-05-04 2011-05-03 2011-05-03 2011-05-04 2011-05-03 2011-05-04 2011-05-04 2011-05-04 2011-05-03 2011-05-03
Provtagare P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC P-AN/MC
Organisation Medins Biologi AB *_ Medins Biologi AB ©_ Medins Biologi AB *_Medins Biologi AB . Medins Biologi AB *_Medins Biologi AB ©_Medins Biologi AB *_Medins Biologi AB . Medins Biologi AB | Medins Biologi AB *_Medins Biologi AB *_Medins Biologi AB
Provyta (m?) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 - 0,1

Antal prov 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 5 3
Metodik SS-EN ISO 16665 * SS-EN ISO 16665 *_ SS-EN ISO 16665 ©_SS-EN ISO 16665~ SS-EN ISO 16665 *_ SS-EN ISO 16665 *_ SS-EN ISO 16665 *_ SS-EN 1SO 16665~ SS-EN ISO 16665 *_ SS-EN ISO 16665 SS028190 | SS-ENISO 16665
Syfte recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll
Sedimentvolym (1) 15,3 10 5 15,3 15,3 10 5 5 5 4 - 15,3
Belastning 0 10 10 0 0 10 10 10 10 10 - 0
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej
Vindriktning 45 320 320 360 210 320 220 320 320 320 45 360
Vindhastighet (m/s) 35 45 45 6 7 1 6,5 5 75 6 5 6
Véghojd (m) 0,2 0,2 0,25 0,15 04 0,05 0,6 0,35 0,5 0,75 0,15 0,25
Bottenstréom - - - - - - - - - - - -
Provdjup (m) 95 68 15,6 12,8 9.4 154 248 21,6 15,1 39,3 2 338
Ytvattentemperatur 8,7 8,5 8,8 9,2 8,3 8,1 6,9 8,6 7,7 6,7 8 9,8
Siktdjup 3 >6,8 8,5 8,1 6 8,5 11,4 9,3 10 >12 >2 >3,8
Grumlighet klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart

Férg klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart
Trofiniva mesotrof mesotrof mesotrof mesotrof mesotrof mesotrof oligotrof mesotrof mesotrof oligotrof mesotrof mesotrof
Temperatur (°C) 8,3 7,3 7 8,8 7,6 6,5 6,6 8,6 7 2,6 8 9,8
Syrgashalt (mg/l) 12,1 13,3 13,3 11,8 12,4 12,8 12,8 12,6 12,6 13,1 - 11,2
Syrgasmattnad (%) 103 109 109 102 104 104 104 108 97 95 - 100
Gyttja (ja/nej) ja ja nej ja ja nej nej nej nej nej ja ja

Lera (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej nej ja nej nej

Sand (ja/nej) nej ja ja nej nej ja ja ja ja ja nej nej

Grus (ja/nej) nej ja nej nej nej ja ja ja nej ja nej nej
Myrmalm (ja/nej) nej nej nej nej nej ja nej nej nej nej nej nej
Jarn- mangannoduler nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej
Rotad bottenvegetation (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) ja nej nej ja ja nej nej nej nej nej ja nej
Sedimentfarg 5Y4/1 5 YR 5/2 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 5/4 10YR 4/2 10YR 5/4 10YR 7/4 5YR 4/1 10YR 4/2 10YR 4/2
Oxidationsskikt (cm) 0-5 0-2,5 0-0,5 0-2,5 0-4 0-1 0-0,5 0-0,5 0-5 0-5 0-3,5

Beskrivning

Lostytsediment0-5 LostytsedimentO-
cm (5Y 4/1) darefter 2,5 cm (5YR 5/2)
morkare och fastare  dérefter morkare
med djupet (10YR och fastare med
2/2) djupet (10YR 4/2)

Lostytsediment O-

0,5 cm (10YR 4/2)
darefter mérkare

och fastare med
djupet (5Y 4/1)

Lostytsediment 0-
2,5cm (10YR 4/2)
darefter moérkare
och fastare med
djupet (10YR 2/2)

Lostytsediment0-4 Lostytsediment0-1 LostytsedimentO-

cm (10YR 4/2)
darefter morkare
och fastare med
djupet (10YR 2/2)

cm (10YR 5/4)
déarefter morkare
och fastare med

djupet 1-6 cm

(10YR 4/2). Sedan
bara lera.

0,5 cm (10YR 4/2)
déarefter morkare

och fastare med

djupet (5YR 5/2)

Lést ytsediment 0-
0,5 cm (10YR 5/4)
déarefter morkare
och fastare med
djupet (10YR 6/6)

Inget oxidationsskikt Lostytsediment0-5 Lostytsediment0-5 LostytsedimentO-

utan bara sand
(10YR 7/4).

cm (5YR 4/1)
darefter morkare
och fastare med
djupet (5YR 6/1)

cm (10YR 4/2)
darefter morkare
och fastare med
djupet (10YR 2/2)

3,5 cm (10YR 4/2)
darefter morkare
och fastare med
djupet (10YR 2/2)

Ovrigt

- Siktdjup >12 m var
ej mojligtatt se da
detvar sa stora
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Artlistor med individtathet (ind / m? +/- SD) for mjukbottenfauna i Hanobukten 2011
— KD2 KD N7 Li2 N5 N6 M2 M1 KA KN TH T0
1 2011-05-05 20110505 2011-05-05 20110505 20110504 2011-05-04 20110504 20110504 2011-05-04 20110504 20110504 2011-05-04
140 137 6,6 58 68 15,6 74 15,1 148 216 393 15,4
M__ | SD M__| SD M| SD M__ | SD M__ | SD M| SD M__| SD M| SD M| SD M__ | SD M__| SD M___ | SD
16,67 11,55 333 577 667 11,55
333 577 6333 577 7667 2517 3333 1156 3333 577
2667 1529 333 577
510,00 707,88
667 577 1000 10,00 2667 577 780,00 28844 333 577 10667 60,28 333 577
3667 2517 3333 57.74 10,00 1000 104333 26727 16,67 1155 3,33 5,77 46667 197,32 57333 30,55 346,67 220,30 456,67 106,93 100,00 36,06
166,67 159438 158667 133960 166,67 19399 4000 4583 337333 607.81 19333 61,10 35333 250,07 100,00 111,36
1333 1528 29333 310,70 667 1155 10000 7937 15333 20551 1333 577 1667 1528 333 577
OSTRACODA, musselkraltor
Ostracoda
AMPHIPODA, mariaator
Bathyporeia pilosa - (Lindsom, 1855) 76,67 5508 132000 763,15 667 577 333 577
Gammarus salinus - Spooner, 1947 420,00 13892
Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912) 66,67 3055
Gammans sp. 60 00 4583
Monopareia affns - (Lindsom, 1855) 6,67 577 667 BT 3333 1528 29333 92,92 66T 577
Pontoporeia femorala - (Kisyer, 1842) 333 577 13333 577
Amphipoda
I50P0DA, ngiiss
Idolea balthica - (Pallas, 1772) 6,67 11,55
Idotea sp. - (Palas, 1766)
Saduria entomon - {Linné, 1758) 667 1155 16,67 2082 80,00 4359 10,00 10,00 16,67 1528 1000 7,07 7333 3055
CUMAGEA, kraftcur
Diastylis rathkei - (Kisyer, 1841) 333 577 2333 20382 1667 1528 333 -
LEPIDOPTERA, fjariar
Pyrabdae
DIPTERA, hévingar
Ceratopogonidae
Chirnomidae 95333 317,86 27333 12858 333 577 333 577 16,67 2887
GASTROPODA, snackor
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758)
Hydrobia sp. 333 577 2667 2309 90,00 5196 100333 29338 10,00 17,32 13,33 577 42000 399,62 3000 2646 333 577
Potamopygus antipodaum - (Gray, 1843) 160,00 9539 553,33 24846 266,67 75,72
Radix balthica - {Linné, 1758)
BIVALVIA, mussior
Cerastodenna glaucum - (Poiret, 1738) 667 5,77 6,6F 1155
Macoma bakhica - {Linné, 1758) (<5 mm) 1333 577 66,67 577 96,67 7024| 136667 150231 176,67 80383 30,00 17,32 4333 404 11000 50,00 19333 46,19 26000 60,00 5667 3215 5333 2887
Macoma balthica - {Linné, 1758) (5-10 mam) 1000 000 10,00 0,00 5333 41,63 7333 2517 22333 162,89 56,67 8083 130,00 7550 3333 11,5 66,67 28,87 29333 61,10 667 0,00 36,67 2082
Macoma balthica - {Linné, 1758) {>10 mm) 1000 1732 667 11,55 7667 3512 8667 2082 276,67 161,66 226,67 64,29 100,00 70,00 8667 30,55 130,00 60,83 17333 11,55 4000 17,32 200,00 7810
Mya arenasia - Linné, 1758 1333 577 2333 11,55 667 577 50,00 5292 3667 1155 1000 000 3000 10,00 333 577
Mytdus edulis - Linné, 1758 667 1155 333 577 550,00 23259 789333 414978 333 577 30,00 26,46 2333 2517 356,67 55,08
Summa: 356,67 15535) 337667 160457 124333 43844| 256667 1986,19] 467000 800,19 363,33 87,37| 893333 421832 530000 1281,72] 139667 19553 1876,67 571,17 79667 B145| 1080,00 16371
Antal taxa: 9 3 5 1 12 i 1 14 13 1 T 10 |
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forts.

Artlistor med individtathet (ind / m? +/- SD) for mjukbottenfauna i Hanobukten 2011

Bilaga 5

RY K3 N3 N2 KAARV4 K5 Ni K7 PMKS PMKB KL11
20110503 2110503 20110502 2011-05-02 20110502 20110502 2011-0502 20110503 20110503 2011-0503 2011-0503 20110503
94 248 81 a5 146 208 133 153 7.2 128 EX] 20
M sD M sD M [ sD M [ s M sD M sD M sD M SD M SD M SD M SD M SD
NEMERTINI, slemmaskar
Prostoma sp. 6,67 1155 66f BT
NEMATA, nmdmaskar
Nemata 384,98 83484
PRIAPULIDA, Priapulider
Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 266/ 2082 3,33 577 333 5,77 333 5,77 333 5,77
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857) 667 1155
Fabqicia sabella - (Muller, 1774)
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 1000 1000 10,00 0,00 66T  BIT BE 082 16,67 2082 8333 577 53521 108,08
Manayunkia aestuarna - (Bourne, 1850) 27230 37323
Marenzeleria sp. 333 877 42000 26839 6,67 8,77 667 1155 3,33 2,77 667 11,55 10,00 10,00 333 5,77 13,33 577 10,00 10,00 65,73 9152
Pygospio elegans - Claparéde, 1863 10,00 0,00 470,00 256,32
Streblospio shrubsoli - (Buchanan, 1890) 37,56 8398
OLIGOCGHAETA, faborstmaskar
Ofgochaeta 153,33 110,15 83,33 85,05 206,67 24194 5667 25,17 173,33 110,15 10333 65,06 336,67 436,62 6333 3512 8333 5508 76,67 7506 13,33 23,00 299531 360577
OSTRACODA, mussekraftor
Ostracoda 569953 265572
AMPHIPODA, méarkraftor
Bathyporeia plosa - (Lindstrom, 1855) 2333 1528
Gammarus salinus - Spooner, 1947
Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912)
Gammans sp. 333 hY7|
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 333 5,77 105667 105,04 5,67 577 6,67 577 16,67 11,55 667 11,55 667 11,55 313 577 13,33 5,77
Pontoporeia femorata - (Kreyer, 1842)
Amphipoda 1878 2571
ISOPODA, tingloss
Idotea balthica - (Pallas, 1772)
Idotea sp. - (Pallas, 1766) 333 577 159,62 186,62
Saduria entomon - {Linné, 1758) 333 577 s6r 1155 333 577 333 577 333 877 333 577
CUMACEA, kraftdjur
Dhastylis rathkei - (Kisyer, 1841) 4333 23,00
LEPIDOPTERA, fiarilar
Pyrabdac 6573 9152
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 18,78 41,99
Chironomidae 330,00 205,18 3,33 2,77 96,67 14224 5000 2000 1000 17,32 333 5,77 4000 1000 183,33 9292 2003,33 64042 16,67 577 478,87 558,86
GASTROPODA, snackor
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 333 5,77
Hydirobia sp._ 1000 1000 1667 2082 BET 404 190,00 130,00 1333 577 2333 577 150,23 17377
Potamopyrgus anfipodanum - (Gray, 1843) 2000 1000 16,67 577 136,67 55,08 5,67 577 5,67 5,77 36,67 5,77 1000 1000 90,00 6557 333 5,77 13,33 11,55 159,62 139,27
Radix bakthica - {Linné, 1758) 1000 1000 9319 21,00
BIVALVIA, musslor
Cerastodenna glaucum - (Poiet, 1789) 667 577 1667 1155 333 877 667 1155
Macoma bakhica - (Linné, 1758) {<5 mm) 6000 1732 11333 35,12 76,67 2309 10333 30,55 33,33 15,28 160,00 2646 7000 43,59 1667 1528 26667 8327 76,67 3786 16,67 28,87
Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm) 8333 3786 8667 15,28 160,00 2000 8000 2000 36,67 30,55 15333 41,63 2667 2082 26,67 5,77 110,00 6083 166,67 57,74 36,67 1528 939 21,00
Macoma bakthica - {Linné, 1758) (>10 mm) 8000 5292 D00 26,46 12667 2082 100,00 10,00 13667 55,08 24000 1732 50,00 10,00 16667 11,55 7333 1155 90,00 20,00 60,00 2646 756 3928
Mya arenaria - Linné, 1758 2667 11,55 333 577 333 577 333 5,77 333 5,77 6567 1155 333 5,77 4333 2517 939 21,00
Mytius edulis - Linné, 1758 333 577 9319 21,00
Summa: 102667 61,10 245333 689,95 74000 177,76 603,33 61,10 416,67 75,06 696,67 110,60 256,67 479,62 33333 58,59 1053,33 411,02 247333 630,39 453,33 102,14| 11117,37 219465
Antal taxa: 12 | 12 L] 10 6 9 10 7 10 10 [ 17 |
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Artlistor med biomassa (g WW / m? +/- SD) for mjukbottenfauna i Hanébukten 2011

Bilaga 5

KD2 KD N7 L12 N5 N6 M2 Mi KA KN TH TO0
R 2011-05-05 2011-05-05 20110505 20110505 20110504 20110504 20110504 2011-05-04 2011-05-04 2011-05-04 2011-05-04 2011-05-04
naraton 140 137 6.6 58 658 1586 174 15,1 148 286 393 154
M [ sD M [ sD M [ sD M [ sD M [ sD M [ s M [ s M SD M =) M =) M SD M | SD
019 0,09 003 005 005 008
Halicryphus spinulosus - Seibold, 1849 0,06 0,10 443 0,29 0,79 024 2,16 1,40 1,33 0,30
POLYCHAETA, havsbarsimaskar
Byigides sarsi - (Kinbery, 1857) 0,57 0,67 0,05 0,09
Falwicia sabelia - (Miler, 1774) 006 009
Hexfiste diversicalar - Malmgren, 1867 0,05 0,04 0,78 0,72 4,90 0,26 2847 2068 0,10 0,18 1,36 0,73 0,02 0,03
Manayunkia aestuanina - (Boume, 1339)
Marenzeliesia sp. 070 059 027 046 001 o001 1278 183 016 006 001 002 114 1101 314 094 213 180 199 052 067 011
Pygospio degans - Claparéde, 1863 0,23 0,20 6,25 9,72 0,10 0,12 0,05 0,04 182 1,02 0,13 0,08 0,20 0,11 010 015
Strehlospo shubsol - (Buchanan, 1300)
OLIGOGHAETA, faborstmaskar
Qlignchaeta 001 001 073 oA 000 0,00 007 006 012 016 001 001 001 001 000 000
OSTRACODA, musselkrafior
Osiracoda
AMPHIPODA, marksaftar
Bathyporeia posa - (Lindstram, 1855) 0,23 0,16 23 1,25 0,02 0,02 0,00 0,00
Gammarus salinus - Spooner, 1947 1249 550
Gammarus zaddachi - {Sexton, 1912) 267 1,33
Gammarns sp. 047 055
Monoporeia aifins - {Lindstm, 1355) 002 002 004 004 020 012 141 046 018 o005
Portopareia femarata - (Krsyer, 1842) 0,02 0,03 089 0,38
Amphipoda
ISOPODA, tangioss
Idotea balthica - (Pallas, 1772) 013 023
Idolea sp. - (Pallas, 1766)
Saduria entomon - {(Linné, 1758) 1,45 252 261 434 5,61 6,23 1.48 2,13 1,40 1,40 1,58 0,01 6,09 087
CUMACEA, kraftojur
Drastylis rathkei - (Kisyer, 1841) 0,05 0,08 0,19 0,18 0,14 0,14 0,02 -
LEPIDOPTERA, jariar
Pyraidae
DIPTERA, tvivingar
Ceralopogonidae
Chironomidae 8,54 5,49 0,29 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
GASTROPODA, snackr
Bithynia tentaculata - (Liné, 1758)
Hydirobia sp._ 003 005 0,16 0,16 094 067 723 189 006 o011 008 005 154 206 016 014 001 002
Potamopymgus anfipodarum - (Gray, 1843) 0,70 0,36 1,70 094 1,32 019
Radix balthica - {Linné, 1758)
BIVALVIA, mussior
Cerastodenmna glaucum - (Poiret, 1789) 4,79 7,02 472 8,17
Macoma bakthica - {Linné, 1758) {<5 mm) 007 002 039 0,12 03 039 a53 420 051 018 037 012 096 050 040 023 125 075 172 0564 058 034 029 020
Macoma bakhica - (Linné, 1758) (5-10 mm) 0,35 0,05 0,64 0,37 4,50 4,67 3,69 1,61 2557 1676 244 380 10,05 5,66 2,18 0,94 256 1,72 11,02 330 0,31 0,23 249 023
Macoma bakthica - {Linné, 1758) (10 mm) 520 9,00 285 493 27 1148 21,01 1,309 6742 78T 11371 2493 4987 3323 237 271 4079 98l 6405 1827 2561 846 8428 1578
Mya arenaria - Linné, 1758 0,24 0,20 4,16 4,92 4,39 6,15 1871 1688 1899 2374 3,12 285 1,19 1,14 1,12 195
Mytius edulis - Linné, 1758 00 0,18 000 0,00 3099 2552 36930 5R04 004 006 18 271 230 294 2629 1516
Surmma: 7,20 8,86 18,02 10,05 46,02 11,71 5971 28,25 185056 4557 11951 2420 44332 9581 5761 1543 5740 16,26 85,18 13,85 33,33 793 12272 26,56
Antal taxa: 9 3 h 1 12 T 11 14 13 1 i 10
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forts.

Artlistor medbiomassa (g WW / m? +/- SD) for mjukbottenfauna i Hanobukten 2011

Bilaga 5

RY B2 K3 N3 N2 KAARV4 K5 Ni K7 PMKS PMKS KL11
X 2011-0503 2011-05-03 20110502 20110502 20110502 20110502 20110502 2011-05-03 2011-05-03 2011-0503 2011-0503 20110503
e oo 94 248 9.1 95 1486 208 133 153 72 128 38 20
M [ sD M [ sD M SD M [ sD M [ sD M SD M [ s M SD M =) M =) M SD M | SD

NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp. 019 033 ol 012
NEMATA, ndmaskar

Nemata 001 002
PRIAPULIDA, Priapulider

Halicryplus spinulosus - Seibold, 1849 051 048 091 158 04 072 014 024 078 134
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857) 003 005

Fabqicia sabella - (Maller, 1774)

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 115 1,02 345 287 256 224 622 53 523 486 857 580 012 1882

Manayunkia aestuarina - {(Boume, 1859) 0,05 0,08

Marenzelena sp. 000 001 158 125 025 033 046 080 008 013 009 016 024 038 054 093 209 098 058 053 006 009

Pygospio elegans - Claparéde, 1863 0,01 0,00 1,05 1,33

Streblospio shrubspl - (Buchanan, 1990) 002 005
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Ofigochaeta 035 025 004 004 078 024 026 0AH 051 021 020 o011 037 019 010 004 0,09 0,09 0i7 015 001 002 360 423
OSTRAGODA, mussekraftor

Ostracoda 1,15 073
AMPHIPODA, markraftor

Bathyporeia pilosa - (Lindstriom, 1855) 003 001

Gammarus salinus - Spooner, 1947

Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912)

Gammanus sp. 001 001

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 003 004 526 0,10 009 008 009 008 073 018 006 o011 009 016 002 004 024 007

Ponioporeia femorata - (Kieyer, 1842)

Amphipoda 000 001
ISOPODA, tangloss

Idotea balthica - (Pallas, 1772)

Idotea sp. - (Pallas, 1766) 0,03 0,04 1,03 1,35

Saduria entomon - {(Linné, 1758) 0,99 1,71 0,20 0,35 0,00 0,01 182 3,15 0,50 0,86 0,23 0,40
CUMACEA, kraftdjur

Drastyls rathkei - (Kisyer, 1841) 0 0,20
LEPIDOPTERA, fiarilar

Pyrabdac 012 o018
DIPTERA, tvavingar

Ceralopogonidae 005 012

Chironomidae 6,75 3,10 0,00 0,01 1,53 2.2% 0,63 0,27 0,03 0,05 0,01 0,02 0,07 0,03 1,05 0,52 33,15 1962 0,04 0,02 095 1,05
GASTROPODA, snackor

Bithynia tentaculata - (Liné, 1758) 0,06 0,11

Hydirobia sp._ 005 0,04 007 008 0,16 0,16 072 047 o1 o001 026 o011 059 064

Potamopyrgus anfipodarum - {Gray, 1843) 0,11 0,05 0,09 0,03 0,78 0,34 0,07 0,06 0,05 0,04 0,19 0,04 0,04 0,04 0,19 0,12 0,01 0,02 0,16 0,14 1,13 092

Radix balthica - {Linné, 1758) 053 057 052 117
BIVALVIA, musslor

Cerastodenmna glaucum - (Poiret, 1789) 0,12 0,15 819 1373 0,08 0,13 5,30 9,17

Macoma bakthica - {Linné, 1758) {<5 mm) 051 0,12 068 020 080 0,16 053 0,32 013 001 146 058 023 o1l 007 007 106 015 045 027 008 013

Macoma bathica - {Linné, 1758) {(5-10 mm) 482 246 670 130 751 086 680 417 168 210 988 453 214 182 1322 051 363 215 1345 420 220 097 016 036

Macoma bakhica - (Linné, 1758) (-10 mm) 3039 19,79 55,05 14,19 30,25 4,19 52,34 425 5658 31,06 128,18 585 36,10 9,68 6528 19,14 26838 1093 2135 6,44 10,56 6,57 1431 1429

Mya arenaria - Linné, 1758 059 032 002 003 001 002 093 160 001 002 173 300 012 ox: 115 1047 087 195

Mytilus edulis - Linné, 1758 0,01 0,02 0,36 081

4575 2285| 1,46 1429 44,64 8,28 7281 13,34 6027 3288 143,11 6,52 40,09 879 6841 18,83 4377 122 74,39 942 4075 1661 5513 2981
12 | 12 1 10 6 9 10 T 10 10 1 17
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Arters forekomst och férandring under dren 1991-2011. Antal stationer med arternas férekomst samt medel-
abundansen (ind/mz) for dessa stationer.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
antal med | antal med [ antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med
stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab

Turbellaria 2 9,7 0 1 2,8 0 0 1 2,8 0 1 8,3
Prostoma obscurum 0 2 68,4 0 3 3,8 1 2,8 3 5.2 5 3,9 0
Priapulus 0 2 2,8 0 0 0 0 0 0
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 0
Nemertini 0 0 0 1 28 0 1 13,9 0 0
Halicryptus spinulosus 11 26,2 10 30,5 16 44,2 16 41,3 16 39,0 18 21,0 17 36,5 14 17,6
Harmothoe sarsi 3 9,2 8 36,5 23 16,0 11 6,2 10 17,7 4 6,9 13 11,3 3 2,8
Nereis diversicolor 10 173,7 11 143,7 17 206,2 16 212,2 14 149,5 19 167,8 13 73,6 15 131,8
Pygospio elegans 3 15,3 14 252,7 28 1105,4 20 473,4 20 495,3 27 540,1 21 632,4 20 483,4
Streblospio shrubsoli 1 108,0 2 43,4 5 8,9 3 16,0 1 61,0 3 9,8 1 30,5 1 2,8
Marenzelleria viridis 1 63,8 2 6,4 10 15,0 12 14,8 9 11,1 13 13,7 11 13,1 9 15,4
Alkmaria romijni 0 5 32,8 5 124,5 1 74,9 2 58,2 1 55 0 1 2,8
Terrebelides stroemi 0 1 3,5 2 92,9 0 1 2,8 0 0 0
Fabricia sabella 0 2 65,6 12 346,0 8 50,8 2 18,0 3 22,2 3 26,8 1 22,2
Fabriciola baltica 0 0 0 0 0 0 0 0
Manayunkia 0 1 2,8 0 0 0 0 0 0
Oligochaeta spp 5 138,8 18 471,3 27 1026,6 25 903,3 24 660,7 28 882,9 23 747,7 26 269,3
Ostracoda 0 0 0 0 0 0 0 0
Piscicola geometra 1 2,8 0 0 0 0 0 0 0
Balanus improvisus 0 0 0 0 0 0 0 0
Mysis spp 0 0 5 28 8 7,1 4 11,5 2 2,8 1 8,3 2 2,8
Mysis relicta 0 0 0 0 0 0 0 0
Diastylis rathkei 6 6,9 9 9,4 19 30,5 13 15,6 12 51,3 7 6,5 8 12,5 1 33,3
Heterotanais eurstedtii 1 2,8 0 1 3,5 0 0 0 0 0
Sphaeroma hookeri 0 0 0 0 0 0
Cyathura carinata 0 0 0 0 0 0 0 1 11,1
Saduria entomon 11 15,5 12 22,6 16 18,0 14 19,9 15 23,7 14 10,0 16 11,3 12 12,2
Idothea sp. 0 0 0 0 0 0 0 0
Idothea baltica 0 0 2 2,9 2 55 0 2 2,8 0 1 55
Idothea chelipes 4 2,8 0 1 2,8 0 0 3 6,1 2 4,2 1 2,8
Jaera spp 3 4,6 0 6 34,2 2 2,8 0 3 6,5 2 6,9 0
Jaera albifrons 0 0 0 0 0 0 0 0
Asellus aquaticus 0 0 0 0 0 1 2,8 0 0
Gammarus spp 6 17,1 7 15,7 9 44,5 6 30,6 7 18,6 5 19,4 4 55,2 8 15,3
Gammarus locusta 0 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus oceanicus 0 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus salinus 0 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus zaddachi 0 0 0 0 0 0 0 0
Melita palmata 1 108,0 0 0 0 0 1 8,3 0 1 2,8
Calliophius laeviusculus 0 0 0 1 2,8 0 0 0 0
Monoporeia affinis 14 181,9 16 524,4 25 544,0 24 841,0 21 356,0 18 1515 22 4245 16 27,0
Pontoporeia femorata 0 3 37,9 4 102,8 2 19,4 6 62,4 4 65,2 2 34,7 1 36,1
Bathyporeia pilosa 1 55 2 12,5 7 120,8 3 85,0 3 177,5 5 93,5 2 16,6 2 11,1
Leptocheirus pilosus 2 4,2 0 0 1 2,8 1 2,8 2 13,9 0 3 2,8
Corophium volutator 4 8,3 4 53 10 53,3 12 101,7 7 4,8 7 17,4 6 57,0 8 8,3
Corophium lacustre 0 0 0 0 0 0 0 0
Palaemon adspersus 0 0 0 0 0 2 2,8 0 0
Crangon crangon 0 0 0 0 0 0 0 1 2,8
Coleoptera 1 2,8 0 0 0 0 0 0 0
Lepidoptera 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaoboridae 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichoptera 0 0 0 0 0 0 0 0
Chironomidae 14 111,5 13 66,4 24 95,9 16 16,7 13 50,7 20 267,3 15 149,4 23 141,5
Chironomus halophilus 0 0 0 0 0 0 0 0
Chironomus plumosus 1 5,5 0 0 0
(Obest nakensnécka, ev Elysia 0 0 0 0 0 0 0 0
Theodoxus fluviatilis 2 6,9 2 2,8 3 58 1 2,8 1 2,8 1 2,8 0 2 4,2
Hydrobidae 11 152,6 11 89,2 20 186,8 13 111,5 12 64,0 22 218,5 15 99,3 22 334,4
Potamopyrgus antipodarum 8 86,8 10 69,7 10 1714 10 57,3 9 169,8 12 86,2 9 86,3 13 464,8
Bithynia tentaculata 0 0 0 0 0 0 0 0
Rissoa sp 0 0 0 0 0 0 0 0
Radix peregra AGG. 1 2,8 0 0 0 1 10,1 1 2,8 0 0
Mytilus edulis 11 66,6 11 94,1 21 1104,4 16 120,4 18 33,3 15 119,3 12 127,2 11 73,4
Astarte borealis 0 0 1 11,1 0 0 0 0 0
Cerastoderma glaucum 6 51 5 3,9 11 8,0 5 10,0 6 10,6 3 15,7 3 22,2 12 28,2
Macoma baltica 18 604,3 20 405,3 29 484,2 26 523,6 26 502,3 30 416,3 24 487,5 27 452,3
Mya arenaria 13 17,6 12 15,6 21 25,2 16 18,3 20 15,5 22 17,7 16 44,2 22 48,9
Platichthys flesus 0 0 0 0 0 0 0 0

antal forek. arter 31 28 32 31 29 36 26 32

medelartantal 9,8 10,8 13,0 11,8 10,8 10,8 10,6 10,1
medelabundans 1214,4 1782,7 4363,9 2672,2 2136,3 2532,5 2452,0 1722,3
medelbiomassa 106,09 78,58 89,83 88,17 102,00 96,61 105,46 95,84
antal stationer 18 20 30 26 26 30 25 28
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Bilaga 5

Forts.
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med
stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab

Turbellaria 0 1 2,8 0 0 1 16,6 2 8,3 1 55 1 2,8
Prostoma obscurum 3 12,2 2 6,4 5 25,4 3 3,7 3 4,6 2 4,2 3 55 6 3,2
Priapulus 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 1 111
Nemertini 0 0 1 2,8 0 0 0 0 0
Halicryptus spinulosus 16 23,9 16 29,8 15 21,6 15 20,2 12 12,7 12 22,0 13 16,4 13 22,0
Harmothoe sarsi 7 6,3 13 17,9 1 41,6 4 22,9 5 11,6 11 78 5 6,1 4 2,8
Nereis diversicolor 16 70,5 16 75,5 17 125,4 18 82,5 14 96,8 17 35,5 14 48,9 14 331
Pygospio elegans 24 293,1 20 454,2 20 415,8 14 725,0 14 678,4 15 592,9 13 1099,7 16 1159,0
Streblospio shrubsoli 3 11,4 1 55 3 12,9 3 32,4 5 9,4 2 27,7 1 2,8 1 2,8
Marenzelleria viridis 13 8,3 14 16,6 17 14,2 16 18,5 12 20,1 11 20,9 13 19,8 10 36,9
Alkmaria romijni 1 14,0 0 2 8,3 1 11,1 1 2,8 0 0 0
Terrebelides stroemi 0 0 0 1 55 1 2,8 1 19,4 1 8,3 0
Fabricia sabella 2 9,7 3 17,6 2 6,9 3 4,6 0 1 55 0 1 2,8
Fabriciola baltica 0 0 0 0 0 0 0 1 2,8
Manayunkia 0 0 1 2,8 2 2,8 0 0 0 0
Oligochaeta spp 26 440,6 27 272,5 28 334,6 26 376,1 22 419,5 21 350,1 23 621,2 23 230,8
Ostracoda 0 0 0 0,0 0,0 0 0
Piscicola geometra 0 0 0 0,0 0,0 1 2,8 0
Balanus improvisus 0 0 0 0,0 1,0 2,8 1,0 2,8 0 0
Mysis spp 6 3,7 4 9,4 3 2,8 3 6,5 1 2,8 7 4,4 5 2,8 4 3,5
Mysis relicta 0 0 0 0 0 0 1 2,8 0
Diastylis rathkei 4 11,1 8 55 4 55 5 11,1 3 55 3 11,1 4 16,6 5 18,9
Heterotanais eurstedtii 0 3 6,5 2 55 2 6,9 0 0 1 2,8 0
Sphaeroma hookeri 0 1 55 0 0 1 11,1 2 34,7 1 13,9 1 2,8
Cyathura carinata 2 29 1 2,8 2 25,0 1 47,0 1 158,1 1 166,4 1 36,1 1 55
Saduria entomon 20 12,3 18 21,0 17 45,3 16 8,0 7 13,5 15 13,5 13 7,0 13 11,3
Idothea sp. 0 0 0 0 0 3 14,8 0 0
Idothea baltica 1 2,8 1 55 0 1 55 1 2,8 4 4,2 2 2,8 0
Idothea chelipes 2 2,8 2 4,2 4 9,7 0 2 4,2 0 2 2,8 2 2,8
Jaera spp 3 12,0 2 111 3 55 1 13,9 1 111 3 3,7 1 55 3 7,4
Jaera albifrons 0 0 0 0 0 0 1 13,9 2 4,2
Asellus aquaticus 0 1 2,8 0 0 1 16,6 0 0 0
Gammarus spp 8 82,8 9 17,9 6 55 5 22,7 4 21,6 7 25,4 1 14,8 2 2,8
Gammarus locusta 0 0 0 0 0 0 0 6 8,8
Gammarus oceanicus 0 0 0 0 0 1 2,8 3 13,9 1 33,3
Gammarus salinus 0 0 0 0 0 1 55 2 31,9 3 4,6
Gammarus zaddachi 0 0 0 0 0 0 0 0
Melita palmata 0 0 0 0 0 1 8,3 0 0
Calliophius laeviusculus 0 0 1 2,8 0 0 0 0 0
Monoporeia affinis 20 106,2 23 314,1 17 219,1 24 187,5 15 266,4 19 557,3 19 195,4 18 175,9
Pontoporeia femorata 1 36,1 1 158,1 1 183,0 1 66,6 1 138,7 1 102,6 1 158,1 1 122,0
Bathyporeia pilosa 3 12,9 2 20,8 4 161,5 4 368,8 3 38,8 4 46,5 3 64,7 4 257,2
Leptocheirus pilosus 3 49,0 2 20,8 3 4,6 2 12,5 2 8,3 2 144,2 3 14,8 1 11,1
Corophium volutator 13 112,9 9 15,1 5 144,8 3 83,2 8 17,9 8 27,0 10 74,3 8 19,6
Corophium lacustre 0 0 0 0 0 0 0 2 2,8
Palaemon adspersus 1 2,8 0 1 2,8 0 0 0 0 0
Crangon crangon 0 0 0 0 0 2 2,8 1 2,8 1 2,8
Coleoptera 0 0 0 0 0 0 0 1 55
Lepidoptera 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaoboridae 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichoptera 0 1 8,3 0 1 2,8 1 2,8 1 55 0 1 2,8
Chironomidae 20 371,2 20 78,2 14 64,3 21 110,5 20 608,4 17 456,8 17 480,3 17 2927
Chironomus halophilus 0 0 0 0 0 0 0 0
Chironomus plumosus 0 0 0 0 2 55 4 9,7 7 542,7 6 161,8
Obest nakensnacka, ev Elysia 0 0 2 4,2 0 0 0 0 0
Theodoxus fluviatilis 0 3 33,3 5 8,3 3 6,5 4 22,9 4 18,7 2 55 2 80,4
Hydrobidae 21 207,3 16 140,0 14 160,2 16 113,0 19 160,6 16 209,8 16 100,0 12 75,7
Potamopyrgus antipodarum 15 58,4 15 280,4 14 186,7 11 193,8 13 272,3 11 69,6 10 71,7 11 374,8
Bithynia tentaculata 0 0 0 0 0 0 0 0
Rissoa sp 0 0 0 0 0 2 19,4 0 1 13,9
Radix peregra AGG. 1 2,8 2 8,3 1 2,8 0 3 52 1 8,3 1 8,3 1 27,7
Mytilus edulis 14 102,9 10 56,0 13 37,3 14 86,6 14 76,8 14 105,4 16 84,2 16 134,2
Astarte borealis 0 0 0 0 0 0 0 0
Cerastoderma glaucum 6 32,3 11 31,0 9 17,3 10 53 10 23,8 8 24,6 8 7,3 7 15,8
Macoma baltica 28 603,8 27 629,8 28 446,8 28 4743 24 409,7 24 329,0 24 438,1 24 531,6
Mya arenaria 21 38,7 17 104,6 17 49,6 18 42,5 14 74,9 19 72,5 18 61,3 16 58,9
Platichthys flesus 0 0 0 0 0 0 0 0

antal forek. arter 32 36 37 34 38 42 41 44

medelartantal 11,6 11,5 10,7 10,6 11,1 12,5 11,8 11,8
medelabundans 2039,7 1956,2 1667,1 1805,5 1945,0 1866,4 2600,0 2377,8
medelbiomassa 97,63 107,5 99,00 96,25 94,70 111,50 83,90 107,17
antal stationer 28 28 28 28 24 24 24 24
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2007 2008 2009 2010 2011 1991-2011
medel antal
antal stn _med ab | antal stn _med ab [ antal stn med ab | antal stn _med ab | antal stn _med ab stn
Turbellaria 0 0 0 0 0 0,6
Prostoma obscurum 0 1 2,8 3 3,7 3 3,7 5 8,0 2,5
Priapulus 0 0 0 0 0 0,1
Nematoda 0 0 0 0 1 385,0 0,1
Nemertini 0 0 0 0 0 0,2
Halicryptus spinulosus 13 32,6 9 49,9 12 29,3 11 29,2 10 25,0 13,7
Harmothoe sarsi 11 22,4 3 8,3 6 55 0 3 12,2 71
Nereis diversicolor 10 55,5 12 49,4 18 74,2 14 105,5 14 116,1 14,6
Pygospio  elegans 11 539,8 7 1051,8 14 926,2 9 574,7 10 646,0 16,3
Streblospio shrubsoli 0 0 1 25,0 0 1 37,6 1,9
Marenzelleri viridis 16 58,9 17 33,8 20 76,0 21 111,6 22 165,3 12,5
Alkmaria  romijni 0 0 0 0 0 1,0
Terrebelides stroemi 1 28 2 471 1 80,4 1 13,9 0 0,6
Fabricia sabella 0 0 2 74,9 0 1 510,0 2,2
Fabriciola baltica 0 0 0 0 0 0,1
Manayunkia 0 0 1 2,8 0 1 272,3 0,3
Oligochaeta spp 23 234,6 19 100,1 23 315,6 22 212,7 20 247,3 22,8
Ostracoda 0 0 0 0 1 5699,5 0,1
Piscicola  geometra 0 0 0 0 0,1
Balanus improvisus 1 2,8 1 2,8 0 0 0,2
Mysis spp 5 4,4 3 9,2 6 9,7 3 3,7 35
Mysis relicta 0 0 0 0 0,1
Diastylis rathkei 10 46,6 7 54,7 10 68,2 7 20,6 5 20,0 7,0
Heterotanai: eurstedtii 1 10,1 0 2 11,4 0 0,6
Sphaeroma hookeri 0 0 2 2,8 3 28,7 0,5
Cyathura carinata 1 13,9 0 2 26,3 2 26,3 0,7
Saduria entomon 15 14,6 13 18,3 15 255 13 17,9 13 18,2 14,2
Idothea sp. 0 0 1 10,1 0 2 81,5 0,3
Idothea baltica 0 0 0 1 30,2 1 6,7 1,0
Idothea chelipes 1 90,5 0 0 4 7,6 1,6
Jaera spp 0 0 1 163,6 5 3,9 2,0
Jaera albifrons 0 0 0 0 0,2
Asellus aquaticus 0 0 0 0 0,2
Gammarus spp 0 0 1 2745 1 49,9 2 31,7 4,9
Gammarus locusta 4 13,3 0 0 2 83 0,6
Gammarus oceanicus 2 55 1 19,4 3 6,5 3 333 0,6
Gammarus salinus 1 10,1 0 2 55 3 13,9 1 420,0 0,6
Gammarus zaddachi 0 0 0 0 1 66,7 0,1
Melita palmata 0 0 0 0 0,2
Calliophius laeviusculug 0 0 0 2 4,2 0,2
Monoporeia affinis 18 281,3 16 186,8 21 181,6 13 41,2 14 108,3 18,6
Pontoporeia femorata 4 81,1 4 87,4 2 98,4 1 149,8 2 68,3 2,1
Bathyporeia pilosa 3 46,2 2 106,8 2 334,2 2 288,4 5 286,0 3,2
Leptocheiru: pilosus 2 53,0 0 0 2 4,2 1,6
Corophium volutator 6 392,0 7 18,6 5 17,2 4 3,5 7,3
Corophium lacustre 0 0 0 0 0 0,1
Palaemon adspersus 0 0 0 0 0 0,2
Crangon crangon 0 0 1 55 1 2,8 0 0,3
Coleoptera 0 0 0 0 0 0,1
Lepidoptera 0 0 0 1 10,1 1 65,7 0,1
Chaoboridae 0 0 0 1 55 0 0,1
Ceratopogonidae 1 2,8 1 2,8 1 10,1 0 1 18,8 0,2
Trichoptera 1 20,1 0 1 2.8 0 0 0,3
Chironomidae 17 212,1 15 105,7 18 163,4 16 156,0 16 286,6 17,4
Chironomus halophilus 0 0 0 0 3 * 0,2
Chironomus plumosus 3 17,6 3 207,1 8 200,0 5 84,9 4 * 1,8
Obest nakensnacka, ev 0 0 0 0 0 0,1
Theodoxus fluviatilis 1 2,8 0 1 8,3 1 36,1 0 1,9
Hydrobidae 12 55,2 3 6,5 17 189,8 16 101,7 16 127,5 15,2
Potamopyrg antipodarun 8 84,2 5 16,1 15 144,5 9 31,4 14 105,7 10,9
Bithynia tentaculata 0 0 0 0 1 3,3 0,1
Rissoa sp 1 55 0 1 2,8 1 19,4 0 0,3
Radix peregra AG 1 20,1 0 0 2 55 2 9,7 0,9
Mytilus edulis 12 62,4 8 19,4 13 347,2 13 77,0 10 887,9 13,5
Astarte borealis 0 0 0 0 0 0,1
Cerastoderr glaucum 7 8,3 3 7.4 6 55 8 17,7 6 7.8 7,2
Macoma baltica 24 486,7 23 426,0 24 443,1 24 395,0 24 349,8 25,1
Mya arenaria 17 51,9 13 31,8 18 22,3 16 48,5 17 16,2 17,3
Platichthys flesus 0 0 1 2,773156 0 0 0,0
antal forek. arter 35 26 41 39 35
medelartantal 11,0 8,3 12,7 11,0 11,0
medelabundans 1700,1 1168,9 2323,1 1353,4 2245,2 Totalt
medelbiomassa 85,46 64,41 87,67 96,71 82,76 antal arter
antal stationer 24 24 24 24 24 69
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BQI-varde och statusklassning for respektive bottenfaunastation i Hanébukten 2011.

Station Typomrade BQI 20%-persentil Status

KD2 7 6,0 5,5 god

KD1 7 8,0 6,4 god

N7 7 2,0 1,7 otillfredsstallande
L12 7 5,7 5,6 god

N5 8 5,6 55 god

N6 8 3,0 2,6 mattlig

M2 8 5,7 5,5 god

M1 9 5,2 50 god

KA 8 6,1 6,0 god

KN 9 6,6 6,5 god

T/H 9 6,3 6,0 god

TO 8 51 51 god

RY 8 2.4 2,1 otillfredsstallande
B2 9 9,4 9,2 god

K3 8 3,3 3,0 mattlig

N3 8 4.9 4.5 god

N2 8 2,7 2,6 maittlig
KAARV4 8 3,1 2,6 mattlig

K5 8 3,0 2,4 maittlig

N1 8 2,7 2,6 mattlig

K7 8 4,1 3,9 god

PMK5 8 15 14 otillfredsstéallande
PMK8 8 6,2 6,1 god

KL11 8 3,2 2,8 maittlig
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Primardata fr&n den regionala miljoovervakingen i vastra Hanébukten. Levererat av lansstyrelsen i Skane.

Stationsnamn HANO1 HANO2 HANO3 HANO4 HANO5 HANO6 HANO7 HANOS8 HANO9 HANO10 HANO11 HANO12 HANO13 HANO14 HANO15 HANO16 HANO17 HANO18 HANO19 HANO20
Djup, m 26,8 39,8 41 18 13,2 41 37,4 22,6 13,2 40 23,1 13,9 22,3 21,3 18,6 21,9 18,3 20,4 18,5 17,7
Tidigare beteckning VHK 15 VHK18 VHK13 VHK14 VHK11

Prov-ID HANO1 HANO2 HANO3 HANO4 HANOS HANO6 HANO7 HANOS8 HANO9 HANO10 HANO11l HANO12 HANO13 HANO14 HANO15 HANO16 HANO17 HANO18 HANO19 HANO20
Utforare Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB Toxicon AB
Huggartyp Van Veen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen VanVeen
Prowvolym, L 73 6,4 54 9,3 6 6,4 2,4 6,4 6,4 3,5 10,2 2,4 8,3 10,2 11,2 7 8,3 6,4 54 12
Provyta, cm2 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221
Fixering formalin ~ formalin ~ formalin ~ formalin  formalin ~ formalin ~ formalin ~ formalin  formalin ~ formalin ~ formalin  formalin  formalin  formalin ~ formalin ~ formalin ~ formalin  formalin  formalin  formalin
Séllets maskvid, pm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Sedimenttyp

Fauna/Flora, Y/N Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Provkommentar

Sediment, torrsubstans, % 81,73 81,01 84,08 79,93 77,03 74,57 75,35 83,37 91,89 75,13 82,49 90,99 82,23 89,32 79,48 77,92 84,41 77,27 76,14 79,21
Sediment, glodforlust, % 0,35 0,87 0,73 0,46 0,37 1,15 0,82 0,27 0,47 1,13 0,45 0,42 0,28 0,61 0,25 0,28 0,22 0,23 0,35 0,14
Sedimentfraktion

0-0,063 mm, vikt-% 3,8 2,4 3,3 2,5 14,8 4,9 3,9 0 0 2,6 2,8 0 0 0,1 0 0,3 1,4 13 1,8 0,3
0,063-0,125 mm, vikt-% 1,7 3,2 0,7 0 53 15,7 12,6 0,7 0,3 11 0,7 0,5 0,8 0,2 1,1 2,9 0,6 8,1 13,2 15
0,125-0,25 mm, vikt-% 275 16,5 18,2 48,4 78,3 35,2 65,1 7,6 2,1 43,4 27 1,8 6,3 0,9 11,4 58,7 10,4 65,8 74,1 20,1
0,25-0,5 mm, vikt-% 52,6 12 30 41,7 0,2 19,5 9,6 33 3,4 11,2 19,2 9 60,3 4 74,2 31 31,8 20,7 7,5 59,8
0,5-1,0 mm, vikt-% 11,3 16,8 12,9 59 1 12 6,5 38,8 13,8 11,2 245 16 13,6 31 12 59 39,8 3,5 2 16,7
1,0-2,0 mm, vikt-% 2,9 31,3 12,3 0,9 0,4 8 13 16,2 42,8 8,2 22,5 67,5 59 43,8 11 1 13,4 0,5 0,5 14
>2,0 mm, vikt-% 0,2 17,9 22,6 0,6 0 4,6 1 3,7 375 12,3 33 35 13,1 20 0,1 0,2 2,6 0,1 0,9 0,2
Sedimentfarg* 5Y 5/2 5Y 3/2 5Y 4/1 5Y 5/2 5Y 5/2 5Y 3/2 5Y 4/1 10YR 4/2 10YR 4/2 5Y 3/2 5Y 5/2 10YR 4/2 10YR5/4 10YR 4/2 5Y 5/2 5Y 5/2 10YR 4/2 5Y 5/2 5Y 5/2 5Y 5/2

*sedimentféarg enligt "Rock-color-chart" utgiven av The Geological Society of America

131



Handbuktens kustvattenmiljo 2011 Bilaga 5

Antal individer/prov

HANO1 HANO2 HANO3 HANO4  HANO5 HANO6 HANO7 HANOS8 HANO9 HANO10 HANO11 HANO12 HANO13 HANO14 HANO15 HANO16 HANO17 HANO18 HANO19 HANO20
Nemertea 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 1 3
Ampharete baltica

Bylgides sarsi 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Capitella capitata 1 0 0 0 0 0 0 13 9 0 1 8 1 3 2 1 0 0 0 3
Hediste diversicolor 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 2
Marenzelleria neglecta 50 6 4 22 4 35 57 15 35 33 25 6 29 6 18 34 9 26 32 15
Oligochaeta

Pygospio elegans 2 0 0 1 2 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 3
Streblospio shrubsolii

Terebellides stroemi 0 4 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Halicryptus spinulosus 1 7 0 0 0 6 4 0 0 3 1 0 1 0 1 7 0 3 7 0
Cerastoderma glaucum 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hydrobia cf ulvae

Macoma balthica 11 10 4 5 7 27 10 2 5 32 10 0 11 1 3 35 5 12 7 7
Mya arenaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4 0 0 0
Mytilus edulis 0 3 29 0 0 3 5 0 1 11 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2
Bathyporeia pilosa 5 0 0 38 4 0 0 1 0 0 15 1 8 1 16 23 14 29 17 24
Corophium volutator

Diastylis rathkei 6 0 0 2 0 2 2 3 0 4 4 0 5 0 7 6 1 7 15 1
Gammarus oceanicus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus salinus

Gammarus zaddachi

Gammarus sp.

Jaera albifrons

Monoporeia affinis 13 2 2 6 3 17 41 0 0 32 1 0 1 0 0 5 0 4 4 0
Pontoporeia femorata 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Saduria entomon

Totalt NEMERTINI 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 1 3
Totalt ANNELIDA 53 11 8 23 6 36 58 28 46 35 27 14 31 10 23 35 9 27 32 23
Totalt PRIAPULIDA 1 7 0 0 0 6 4 0 0 3 1 0 1 0 1 7 0 3 7 0
Totalt MOLLUSCA 11 14 33 5 7 30 15 2 6 43 10 0 14 1 4 37 9 12 7 9
Totalt ARTHROPODA 24 2 3 46 7 19 43 4 0 38 20 1 14 1 23 34 15 40 36 25
Summa 90 34 44 74 20 91 120 34 52 119 58 15 60 12 54 115 33 82 83 60
Antal arter 9 8 6 6 5 7 7 5 5 10 8 3 9 5 9 9 5 7 7 9
Macoma balthica <5mm 3 2 0 1 0 12 8 0 o] 6 0 0 3 0 2 19 0 5 2 1
Macoma balthica 5-10mm 3 0 0 1 1 0 1 0 1 1 3 0 3 0 1 14 1 2 2 2
Macoma balthica >10mm 5 8 4 3 6 15 1 2 4 25 7 0 5 1 0 2 4 5 3 4
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Biomassa g/prov
HANO1 HANO2 HANO3 HANO4 HANO5 HANO6 HANO7 HANOS8 HANO9 HANO10 HANO11 HANO12 HANO13 HANO14 HANO15 HANO16 HANO17 HANO18 HANO19 HANO20

Nemertea 0,0047 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0497 0,0438 0 0 0,0007 0,043
Ampharete baltica

Bylgides sarsi 0 0,002 0 0 0 0,0034 0 0 0 0,042 0,0097 0 0 0,0163 0 0 0 0 0 0
Capitella capitata 0,0015 0 0 0 0 0 0 0,0079 0,0126 0 0,0008 0,0117 0,0018 0,0043 0,004 0,0031 0 0 0 0,0043
Hediste diversicolor 0 0 0 0 0 0 0 0 0,045 0 0 0 0 0 0,2798 0 0 0 0 0,0828
Marenzelleria neglecta 0,661 0,036 0,0106 0,2072 0,0626 0,2559 0,54 0,169 1,0044 0,1875 0,1572 0,1571 0,4016 0,0637 0,2032 0,3937 0,3026 0,1278 0,233 0,1713
Oligochaeta

Pygospio elegans 0,006 0 0 0,0032 0,0038 0 0,0026 0 0 0 0 0 0,0031 0 0 0 0 0,0025 0 0,0058
Streblospio shrubsolii

Terebellides stroemi 0 0,0365 0,0161 0 0 0 0 0 0 0,0131 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Halicryptus spinulosus 0,0309 0,1787 0 0 0 0,4771 0,0655 0 0 0,1281 0,0123 0 0,013 0 0,0878 0,1212 0 0,0186 0,0812 0
Cerastoderma glaucum 0 0,0278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hydrobia cf ulvae

Macoma balthica 3,867 3,4867 2,2163 2,2452 1,7756 9,6593 0,4978 0,7939 2,4145 10,5728  3,4492 0 4,8885 0,6384 0,0867 1,7514 2,4168 3,3769 2,671 1,8702
Mya arenaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1448 0,0717 0,3386 0 0 0
Mytilus edulis 0 0,1939 1,8826 0 0 0,3089 0,7718 0 0,0964 1,4164 0 0 0,4852 0 0 0 0 0 0 0,1801
Bathyporeia pilosa 0,0081 0 0 0,0823 0,0083 0 0 0,0006 0 0 0,0338 0,0007 0,0128 0,0008 0,0437 0,048 0,0304 0,049 0,0357 0,0499
Corophium volutator

Diastylis rathkei 0,0551 0 0 0,0225 0 0,0331 0,0185 0,0278 0 0,0479 0,0399 0 0,0403 0 0,0714 0,0626 0,0123 0,0857 0,01467 0,0114
Gammarus oceanicus 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0,0322 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0
Gammarus salinus

Gammarus zaddachi

Gammarus sp.

Jaera albifrons

Monoporeia affinis 0,0619 0,0152 0,0118 0,0076 0,0174 0,1116 0,4035 0 0 0,1732 0,0041 0 0,0061 0 0 0,0423 0 0,0265 0,0379 0
Pontoporeia femorata 0 0 0,0082 0 0 0 0 0 0 0,0093 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Saduria entomon

Totalt NEMERTINI 0,0047 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0497 0,0438 0 0 0,0007 0,043
Totalt ANNELIDA 0,6685 0,0745 0,0267 0,2104 0,0664 0,2593 0,5426 0,1769 1,062 0,2426 0,1677 0,1688 0,4065 0,0843 0,487 0,3968 0,3026 0,1303 0,233 0,2642
Totalt PRIAPULIDA 0,0309 0,1787 0 0 0 0,4771 0,0655 0 0 0,1281 0,0123 0 0,013 0 0,0878 0,1212 0 0,0186 0,0812 0
Totalt MOLLUSCA 3,867 3,7084 4,0989 2,2452 1,7756 9,9682 1,2696 0,7939 2,5109 11,9892  3,4492 0 5,3737 0,6384 0,2315 1,8231 2,7554 3,3769 2,671 2,0503
Totalt ARTHROPODA 0,1251 0,0152 0,02 0,1124 0,0257 0,1447 0,422 0,0284 0 0,2626 0,0778 0,0007 0,0592 0,0008 0,1151 0,1529 0,0427 0,1612  0,08827  0,0613
Summa 4,6962 3,9768 4,1456 2,568 1,8677 10,8493  2,2997 0,9992 35729 12,6225 3,707 0,1695 5,8524 0,7235 0,9711 2,5378 3,1007 3,687 3,07417  2,4188
Macoma balthica <5mm 0,0534 0,0306 0 0,027 0 0,1778 0,0698 0 0 0,0387 0 0 0,065 0 0,028 0,1996 0 0,0266 0,0038 0,0256
Macoma balthica 5-10mm 0,2364 0 0 0,1347 0,0699 0 0,0228 0 0,038 0,1279 0,2439 0 0,1835 0 0,0587 0,7605 0,0623 0,1615 0,0754 0,1808
Macoma balthica >10mm 3,5772 3,4561 2,2163 2,0835 1,7057 9,4815 0,4052 0,7939 2,3765 10,4062  3,2053 0 4,64 0,6384 0 0,7913 2,3545 3,1888 2,5918 1,6638
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Bilaga 6. Makroalger pa hardbottnar
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Lokalinformation fér makroalgsinventering i storrutor och transekter

Tabell 1. Lokaler inventerade ar 2011. Tabellen visar lokalernas position (SWEREF99),
vagexponering, aktuellt havsomrade och lokalens maxdjup. VAgexponeringen pa dyktransekternas
startpositioner har hamtats fran vagexponeringskartor framtagna av Martin Iseeus for projektet
Sammanstallning och analys av kustnéra undervattensmiljé - SAKU pa uppdrag av
Naturvardsverket (Naturvardsverket 2006).

Lokalens namn Kortnamn N (SWEREF99)  E(SWEREF99) Végexponering Havsomrade Maxdjup

Rako H1 6204298 466146 Moderat exponerat Tostebergabukten 6.9
Karakas H2 6169719 454369 Moderat exponerat Vaéstra Hanobuktens kustvatten 7.3
Simris H3 6153752 459148 Exponerat Sandhammaren - Simrishamn 4.5
Getskar Ma2 6222515 537270 Skyddat Yttre redden 11.1
Saljon Ma2b 6223612 542079 Skyddat Ostra fjarden 7.2
Lindeskar Ma5 6223349 517287 Moderat exponerat Ronnebyfjarden 10.8
Karén Ma5b 6224019 517449 Skyddat Ronnebyfjarden 6.8
Rockgrund Ma8 6219903 486717 Moderat exponerat  Vastra Blekinge skdrgards kustvatten 11.2
Norréren Ma9 6220095 481507 Moderat exponerat Inre Pukaviksbukten 11.3

Tabell 2. Lokalernas kompassriktning, besdksdatum, transektbredd samt siktdjup och salthalt vid
inventeringarna.

Kortnamn  Datum Kompass Transektbredd Siktdjup(m) Salthalt
H1 31-aug-11 80 6 6.94

H2 01-sep-11 45 8 12.1 7.13

H3 01-sep-11 110 6 10.6 7.03
Ma2 03-sep-11 225 8 4.7 6.59
Ma2b 03-sep-11 215 8 4.5 6.77
Ma5 29-aug-11 310 6 31 6.69
Ma5b 29-aug-11 180 4 3 6.48
Ma8a 02-sep-11 0 8 7.6 6.35
Ma9a 02-sep-11 130 6 7.4 6.72
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Data fran storrutor och transekter.

Tabell 1. Medeltackning och standard error (SE) for olika taxa som skattats i storrutorna
pd olika djup vid transekterna Simris (H3), Rakd (H1) och Karakas (H2).

Rivularia atra 03 03] 170 4.2 200 5.0 7.0 3.0
Furcellaria lumbricalis 03 03 03 03 37 13 20 15 23 13 83 17
Coccotylus/Phyllophora 20 15 33 17

Ceramium virgatum

Ceramium tenuicorne 917 83 66.7 16.7 500 144 150 5.0 120 4.2 67 1.7 03 03
Polysiphonia fucoides 33 17 6.7 33 500 144 10.0 66.7 220 920 8.0 67 17 200 50 533 1438
Polysiphonia fibrillosa

Rhodomela confervoides 03 03
Aglaothamnion roseum 03 03

Dictyosiphon foeniculaceus 03 03 117 33 17 17
Ectocarpus/Pylaiella 150 2.9 6.7 33 183 17 117 1.7 20 15 67 17 33 33 5.0
Elachista fucicola 37 13 33 33 83 17 6.7 1.7 133 6.0 37 32 03 03
Chorda filum 23 13 1.7 17 20 15 1.7 1.7 33 17 5.0 117 73 27 22
Fucus serratus 83 17 16.7 83 350 150 36.7 196 50 29 17 17 100 538
Fucus vesiculosus 1.7 17 37 13 25.0 1.7 1.7 417 101 317 1438 283 6.0
Ulva spp

Cladophora glomerata 83 17 50 29 5.0 07 03 250 417 83 10.0
Cladophora rupestris 6.7 1.7 17 17 83 17 83 17
Hildenbrandia rubra 417 83 333 83 283 117 117 73 50 29 50 29 6.7 33
Rhodochorton purpureum 8.3 1.7

Battersia arctica 33 17

Spongomorpha 03 03 17 17
Mytilus edulis 83 17 150 50 25.0 10.0 67 33 25.0 67 33 67 33 10.0
Balanus improvisus 1.7 17 03 03 03 03
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Foljande tabeller innehaller lokalvis priméardata fran dykinventeringen i Hanobukten ar 2011. | tabellerna finns
uppgifter om transektnummer. Varje kolumn representerar en skattning och innehaller avsnittets djup, lage
pé transekten, bottensubstrat, sedimentgrad och yttackning av férekommande arter, |6sa alger samt dven
total vegetationstackning. Djup och avstadnd anges i m och tackningsgraden anges i %.

Kortnamn H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1
punktdyk punktdyk
Kommentar 1 1
201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108
Datum 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
Startdjup -0.1 0.1 0.5 0.6 1 12 21 25 2.7 31 37 5.8 6.5
Slutdjup 0.1 0.5 0.6 1 1.2 2.1 25 2.7 3.1 3.7 4.1 6.5 6.9
Startavst 0 4 10 15 25 35 46 56 67 75 84 0 14
Slutavst 4 10 15 25 35 46 56 67 75 84 100 14 20
Hall
Block 100 100 100 100 100 75 50 50 75 10 1 50 25
Sten 10 5 5 10 25 10 10 5 50 50
Grus
Sand 5 5 25 50 25 10 75 100 10 25
Mjukbotten
Sedimentpalagring 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 3 3
Losaalger 10 25 25 75
Total vegetationstackning (%) 100 100 100 100 75 75 75 100 100 75 100 50

Aglaothamnion roseum
Aglaothamnion roseum Epi

Balanus improvisus 5 5
Balanus improvisus Epi 1

Battersiaarctica 10

Ceramium tenuicorne 10 5 5 1

Ceramium tenuicorne Epi 5

Ceramium virgatum

Chordafilum 1 5 10 5 1 1

Cladophoraglomerata 10 25 50 10

Cladophoraglomerata Epi

Cladophorarupestris 1 10 10 10 10 5 5 1 10
Cladophorarupestris CF

Coccotylus/Phyllophora 10
Dictyosiphon foeniculaceus 25 10 1

Dictyosiphon foeniculaceus Epi

Ectocarpus/Pylaiella 5 5 5 5 1

Ectocarpus/Pylaiella  Epi
Elachista fucicola

Elachista fucicola Epi 25 10 5 1

Electra

Electra Epi 5 5

Ephydatia fluviatilis

Fucusserratus 5 1 10 5 10 10 5

Fucus vesiculosus 10 50 50 25 25 50 10 10 5 10

Furcellaria lumbricalis 5 10 10 25 25 10 1 50 25
Hildenbrandia rubra 5 10 25 10 5 10
Hydrozoa

Myriophyllum spicatum

Mytilus edulis 5 10 10 10 25 25 50 10 5 25 25

Mytilus edulis Epi
Polysiphoniaelongata CF

Polysiphoniafibrillosa 5
Polysiphoniafibrillosa Epi
Polysiphoniafucoides 5 25 50 25 50 50 75 25 5 100 50

Polysiphoniafucoides Epi

Potamogeton pectinatus

Ranunculus peltatus ssp_

baudotii

Rhodochorton purpureum

Rhodomelaconfervoides 1 1 5 1 5 1 5 1
Rhodomelaconfervoides CF

Rivulariaatra 50 25 25 5 5 2 5

Rivulariaatra Epi 5 1

Ruppiasp

Spirulina

SpongomorphaCF 1 1

Stictyosiphon tortilis CF

Ulva spp 25 5

Zannichellia palustris

Zosteramarina 5 75 75
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201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109

Datum 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01
Startdjup -0.1 0.2 0.7 07 11 13 17 23 24 29 31 6.9 6.9
Slutdjup 0.2 0.7 0.7 11 13 17 23 24 29 31 37 6.9 73
Startavst 0 7 15 20 35 40 54 65 70 75 80 0 3
Slutavst 7 15 20 35 40 54 65 70 75 80 100 3 20
Hall

Block 100 100 100 75 100 75 100 100 100 100 100 50 25
Sten 10 25 5 10 10 10 10

Grus

Sand 5 5 10 10 10 10 10 50 75
Mijukbotten

Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1
Lo saalger

Total vegetationstackning (%) 50 75 75 75 100 75 100 100 100 100 100 50 25
Aglaothamnion roseum 1

Aglaothamnion roseum Epi

Balanus improvisus 1 1
Balanus improvisus Epi

Battersiaarctica 5 5
Ceramium tenuicorne 25 25 10 25 10 25 5 5
Ceramium tenuicorne Epi 5 1

Ceramium virgatum 1 25 10
Chordafilum 5 5 5 1 5 1
Cladophoraglomerata 1 5 5

Cladophoraglomerata Epi

Cladophorarupestris 5 5 10
Cladophorarupestris CF 5
Coccotylus/Phyllophora 5 1 5

Dictyosiphon foeniculaceus 10 1 1 1

Dictyosiphon foeniculaceus Epi

Ectocarpus/Pylaiella 10 10 25 10 10 10 5 5

Ectocarpus/Pylaiella  Epi 5 5 10 5 10 10

Elachista fucicola

Elachista fucicola Epi 5 5 10 5 10 10

Electra

Electra Epi

Ephydatia fluviatilis

Fucus serratus 10 50 50 25 25 75 25

Fucus vesiculosus 25 50 10 10 25 5 10 5

Furcellaria lumbricalis 5 5 5

Hildenbrandia rubra 25 25 25 25 25 10 25 5 25 10 1
Hydrozoa

Myriophyllum spicatum

Mytilus edulis 10 10 10 5 25 25 25 5 10

Mytilus edulis Epi
Polysiphoniaelongata CF

Polysiphoniafibrillosa 1

Polysiphoniafibrillosa Epi

Polysiphoniafucoides 10 10 25 75 75 75 75 25 10
Polysiphoniafucoides Epi 1

Potamogeton pectinatus

Ranunculus peltatus ssp_

baudotii

Rhodochorton purpureum 1 10 10
Rhodomelaconfervoides

Rhodomelaconfervoides CF

Rivulariaatra 25 10 1 1
Rivulariaatra Epi

Ruppiasp

Spirulina

SpongomorphaCF

Stictyosiphon tortilis CF 5
Ulva spp

Zannichellia palustris

Zosteramarina
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201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109

Datum 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01
Startdjup 0.05 0.1 0.5 0.9 1.6 21 2.7 32 29 31 36 4
Slutdjup 0.1 0.5 0.9 16 21 2.7 32 29 31 3.6 4 45
Startavst 0 15 9 15 24 30 38 49 60 65 76 81
Slutavst 15 9 15 24 30 38 49 60 65 76 81 92
Hall 100 50 75 100 75 100 75 10 100 100 100 100
Block 50 10 25 25 100 1

Sten 5 10 5

Grus

Sand

Mijukbotten

Sedimentpalagring 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
L6saalger

Total vegetationstackning (%) 100 100 100 100 100 75 100 100 100 100

Aglaothamnion roseum

Aglaothamnion roseum Epi

Balanus improvisus 1

Balanus improvisus Epi

Battersiaarctica

Ceramium tenuicorne 10 100 75 100 75 75 75 25 50 25

Ceramium tenuicorne Epi 25 10 25
Ceramium virgatum

Chordafilum 5 5 10 10

Cladophoraglomerata 75 10 10 5 5 10 5 5

Cladophoraglomerata Epi

Cladophorarupestris 5 5
Cladophorarupestris CF

Coccotylus/Phyllophora 5 1 5
Dictyosiphon foeniculaceus

Dictyosiphon foeniculaceus Epi

Ectocarpus/Pylaiella 5 5 5 5 10 10 5
Ectocarpus/Pylaiella  Epi 5 10 1 5 1
Elachista fucicola 1

Elachista fucicola Epi 5 10 5 10

Electra

Electra Epi

Ephydatia fluviatilis

Fucus serratus 5 10 10 10 50 25
Fucus vesiculosus 5 5 1 5 25

Furcellaria lumbricalis 1 1 5 5
Hildenbrandia rubra 50 25 50 25 50 10
Hydrozoa

Myriophyllum spicatum

Mytilus edulis 10 10 10 25 25 10 25 50 50 50
Mytilus edulis Epi

Polysiphoniaelongata CF

Polysiphoniafibrillosa

Polysiphoniafibrillosa Epi

Polysiphoniafucoides 1 5 5 25 25 50 50 100 50 100
Polysiphoniafucoides Epi

Potamogeton pectinatus

Ranunculus peltatus ssp_

baudotii

Rhodochorton purpureum 50 10
Rhodomelaconfervoides

Rhodomelaconfervoides CF

Rivulariaatra

Rivulariaatra Epi

Ruppiasp

Spirulina

SpongomorphaCF

Stictyosiphon tortilis CF

Ulva spp

Zannichellia palustris

Zosteramarina
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201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109

Datum 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03
Startdjup 0 0.1 15 21 25 26 31 4.5 5.1 4.8 53 6.3 7 77 83 94 107
Slutdjup 0.1 15 2.1 25 2.6 31 45 51 4.8 53 6.3 7 7.7 83 9.4 10.7 111
Startavst -1.1 -0.4 1 7 14 20 24 31 41 47 51 57 61 72 77 88 97
Slutavst -04 1 7 14 20 24 31 41 47 51 57 61 72 77 88 97 100
Hall 100 100 100 100 25 75 5
Block 75 50 10 10 100 25 50 10 100 100 75 50 50 25

Sten 10 25 5

Grus 5

Sand 10 25 5 10 75 10 10 10

Mjukbotten 10 25 50 50 75 100
Sedimentpélagring 1 1 1 1 1 1 3 2 3 3 3 4 4 4 4 4 4
Losaalger 5 10 10 10 25 10
Total vegetationstackning (%) 100 75 100 75 100 100 75 25 75 100 75 75 50 25 25 10 5
Aglaothamnion roseum 1 5 1 1

Aglaothamnion roseum Epi 5

Balanus improvisus 5 5

Balanus improvisus Epi

Battersiaarctica 5 5 5 5 25 25 50 25 10 5 1
Ceramium tenuicorne 5 5 10 25 75

Ceramium tenuicorne Epi 1 1 50 1

Ceramium virgatum

Chordafilum

Cladophoraglomerata 100 50 25 10 10

Cladophoraglomerata Epi

Cladophorarupestris

Cladophorarupestris CF

Coccotylus/Phyllophora 25 25 10 5 5 1 10 10 5 5 5 1
Dictyosiphon foeniculaceus 10

Dictyosiphon foeniculaceus Epi 1

Ectocarpus/Pylaiella 10 10 25 10 5 10 10

Ectocarpus/Pylaiella  Epi 1 1 1

Elachista fucicola

Elachista fucicola Epi 10 5

Electra

Electra Epi 5 1 5 1 10 10 10
Ephydatia fluviatilis 1

Fucus serratus 50 50 10 5

Fucus vesiculosus 5 25 10 5 1

Furcellaria lumbricalis 1 25 25 50 25 25 5 10 5 10 5 5 5

Hildenbrandia rubra 50 25 25 25 10

Hydrozoa 5 10
Myriophyllum spicatum

Mytilus edulis 10 1 10 25 25 10 10 50 50 50 25 5
Mytilus edulis Epi

Polysiphoniaelongata CF

Polysiphoniafibrillosa 1 10 10 5 10 10 10 10

Polysiphoniafibrillosa Epi

Polysiphoniafucoides 5 25 75 50 25 75 75 75 50 25 25 10 10 1
Polysiphoniafucoides Epi

Potamogeton pectinatus 10

Ranunculus peltatus ssp_

baudotii

Rhodochorton purpureum

Rhodomelaconfervoides

Rhodomelaconfervoides CF

Rivulariaatra

Rivulariaatra Epi

Ruppiasp 1

Spirulina 1

SpongomorphaCF

Stictyosiphon tortilis CF

Ulva spp 5 5 5

Zannichellia palustris

Zosteramarina
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201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109

201109 201109 201109

Datum 03 03 03
Startdjup -0.1 0.1 03
Slutdjup 0.1 03 04
Startavst 0 1 3
Slutavst 1 3 6
Hall

Block 100 100 100
Sten

Grus

Sand

Mijukbotten

Sedimentpélagring 1 1 1
Losaalger

Total vegetationstackning (%) 75 25 100

Aglaothamnion roseum
Aglaothamnion roseum Epi
Balanus improvisus

Balanus improvisus Epi
Battersiaarctica

Ceramium tenuicorne

Ceramium tenuicorne Epi 5 10
Ceramium virgatum

Chordafilum

Cladophoraglomerata 50 10

Cladophoraglomerata Epi

Cladophorarupestris

Cladophorarupestris CF

Coccotylus/Phyllophora

Dictyosiphon foeniculaceus

Dictyosiphon foeniculaceus Epi

Ectocarpus/Pylaiella 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi

Elachista fucicola

Elachista fucicola Epi 10
Electra

Electra Epi

Ephydatia fluviatilis

Fucus serratus

Fucus vesiculosus 5 25 75
Furcellaria lumbricalis

Hildenbrandia rubra

Hydrozoa

Myriophyllum spicatum

Mytilus edulis

Mytilus edulis Epi

Polysiphoniaelongata CF

Polysiphoniafibrillosa

Polysiphoniafibrillosa Epi

Polysiphoniafucoides

Polysiphoniafucoides Epi

Potamogeton pectinatus

Ranunculus peltatus ssp_

baudotii

Rhodochorton purpureum

Rhodomelaconfervoides

Rhodomelaconfervoides CF

Rivulariaatra

Rivulariaatra Epi 10
Ruppiasp

Spirulina

SpongomorphaCF

Stictyosiphon tortilis CF

Ulva spp 25 5 10
Zannichellia palustris

Zosteramarina

03
04
11
6
16
50
50
10

100

10

10
10

10

50
50

50

10

03
11
23
16
24

25

50
25

100

50
50

25

10

03
23

3
24
29

75
10
10

100

25

75
10
10
25

25

25

03

3
36
29
32

50
25
10
10

50

10
10

25

10

25

143

03

25

25
75

25

10
25

25

10

25

03
38
4.1
33
34

25
50
25

25
75

25

10
25

25

10

25

03

41

4.7

34

37

100

50

10
50

10

10

25
25

03
47
52
37
42

100

10
25

10

25

03
52
57
42
45

100

25

25

25

03
5.7
58
45
46

100

50

03
58
59
46
47

50

03
59
6.5
47
50

100

50

03
6.5
72

50

60

100

[}

25



Hanobuktens kustvattenmiljo 2011 Bilaga 6

Kortnamn Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Ma5
Kommentar

201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108
Datum 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
Startdjup 0.1 09 11 16 24 3.2 47 6.2 8.8 9.4
Slutdjup 09 11 16 24 3.2 4.7 6.2 8.8 94 10.8
Startavst 0 7 9 11 13 14 17 20 27 29
Slutavst 7 9 11 13 14 17 20 27 29 35
Hall 50 50 75 100
Block 50 50 100 100 25 10 100 50 10 10
Sten 10
Grus
Sand 5
Mijukbotten 50 100 100
Sedimentpalagring 1 2 2 2 2 3 4 4 4 4
L6sa alger 10 5
Total vegetationstackning (%) 75 100 100 100 75 75 75 25 10 10
Aglaothamnion roseum 5 1
Aglaothamnion roseum Epi
Balanus improvisus 10 10 1
Balanus improvisus Epi
Battersiaarctica 25 10 5 5
Ceramium tenuicorne 5 10 25 1

Ceramium tenuicorne Epi

Ceramium virgatum

Chordafilum

Cladophoraglomerata 50 25 1

Cladophoraglomerata Epi

Cladophorarupestris

Cladophorarupestris CF

Coccotylus/Phyllophora 10 5 5
Dictyosiphon foeniculaceus

Dictyosiphon foeniculaceus Epi

Ectocarpus/Pylaiella 25 50 25 25 5 5 5 1
Ectocarpus/Pylaiella  Epi 50 50

Elachista fucicola

Elachista fucicola Epi 1

Electra 10

Electra Epi 2 2 2

Ephydatia fluviatilis
Fucusserratus

Fucus vesiculosus 1 1 1

Furcellaria lumbricalis 10 25 25 25 25 10 5 1
Hildenbrandia rubra 50 50 50 50 50 25

Hydrozoa

Myriophyllum spicatum

Mytilus edulis 10 10 10 10 25 25 25 25 50 5
Mytilus edulis Epi

Polysiphoniaelongata CF

Polysiphoniafibrillosa 10 5 10

Polysiphoniafibrillosa Epi

Polysiphoniafucoides 5 25 75 50 50 50 25 5 10

Polysiphoniafucoides Epi

Potamogeton pectinatus

Ranunculus peltatus ssp_

baudotii

Rhodochorton purpureum

Rhodomelaconfervoides 1
Rhodomelaconfervoides CF 10
Rivulariaatra

Rivulariaatra Epi

Ruppiasp

Spirulina 5
SpongomorphaCF

Stictyosiphon tortilis CF

Ulva spp

Zannichellia palustris

Zosteramarina

144



Hanobuktens kustvattenmiljo 2011

Bilaga 6

201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108 201108

201108 201108

Datum 29 29
Startdjup 0.1 0.7
Slutdjup 0.7 1.1
Startavst 0.2 5
Slutavst 5 6
Hall

Block 100 100
Sten

Grus

Sand

Mjukbotten

Sedimentpalagring 1 1
Losaalger

Total vegetationstackning (%) 100 100

Aglaothamnion roseum

Aglaothamnion roseum Epi

Balanus improvisus

Balanus improvisus Epi

Battersiaarctica

Ceramium tenuicorne 25 5
Ceramium tenuicorne Epi

Ceramium virgatum

Chordafilum

Cladophoraglomerata 25 5
Cladophoraglomerata Epi

Cladophorarupestris 5
Cladophorarupestris CF

Coccotylus/Phyllophora 10

Dictyosiphon foeniculaceus

Dictyosiphon foeniculaceus Epi

Ectocarpus/Pylaiella 25 25
Ectocarpus/Pylaiella  Epi

Elachista fucicola

Elachista fucicola Epi

Electra

Electra Epi

Ephydatia fluviatilis

Fucus serratus

Fucus vesiculosus 25 75
Furcellaria lumbricalis 10
Hildenbrandia rubra

Hydrozoa

Myriophyllum spicatum

Mytilus edulis

Mytilus edulis Epi

Polysiphoniaelongata CF

Polysiphoniafibrillosa

Polysiphoniafibrillosa Epi

Polysiphoniafucoides 10
Polysiphoniafucoides Epi

Potamogeton pectinatus

Ranunculus peltatus ssp_

baudotii

Rhodochorton purpureum

Rhodomelaconfervoides

Rhodomelaconfervoides CF

Rivulariaatra

Rivulariaatra Epi

Ruppiasp

Spirulina

SpongomorphaCF

Stictyosiphon tortilis CF

Ulva spp 25 5
Zannichellia palustris

Zosteramarina
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201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109

Datum 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
Startdjup 2 2 26 34 46 44 41 44 55 103 103 106 111
Slutdjup 2 2.6 34 46 44 41 44 53 6.1 103 106 111 112
Startavst 0 0.1 8 11 14 16 23 33 0 0 01 8 13
Slutavst 0.1 8 11 14 16 23 33 50 10 0.1 8 13 20
Hall 100 100 100 100

Block 75 75 75 100 75 25 50 50 25
Sten 10 10 10 5 25 50 50 25
Grus 25 5 5 5 10

Sand 5 5 50 10 10 50
Mjukbotten

Sedimentpalagring 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3
Losaalger 10 10 75 50 75 10
Total vegetationstackning (%) 100 100 100 100 50 75 75 50 50 25 50 25 25
Aglaothamnion roseum 5 5 5 10

Aglaothamnion roseum Epi

Balanus improvisus 1

Balanus improvisus Epi

Battersiaarctica

Ceramium tenuicorne 1 10 10 25 25 5
Ceramium tenuicorne Epi

Ceramium virgatum

Chordafilum

Cladophoraglomerata

Cladophoraglomerata Epi

Cladophorarupestris

Cladophorarupestris CF

Coccotylus/Phyllophora 5 5 5 5 10
Dictyosiphon foeniculaceus

Dictyosiphon foeniculaceus Epi

Ectocarpus/Pylaiella 10 10 25 75 50 50 50 25 10
Ectocarpus/Pylaiella  Epi

Elachista fucicola

Elachista fucicola Epi

Electra

Electra Epi

Ephydatia fluviatilis

Fucusserratus

Fucus vesiculosus

Furcellaria lumbricalis 1 25 25 10 5 5 25 25 25 10 10 10 10
Hildenbrandia rubra 10 5 1 10 1

Hydrozoa

Myriophyllum spicatum

Mytilus edulis 75 50 75 75 75 75 75 75 75 25 50 25 25
Mytilus edulis Epi

Polysiphoniaelongata CF 1

Polysiphoniafibrillosa 25 25 25 10 1 5

Polysiphoniafibrillosa Epi

Polysiphoniafucoides 100 100 75 10 10 10 10 25 50 25 50 10 25

Polysiphoniafucoides Epi

Potamogeton pectinatus

Ranunculus peltatus ssp_

baudotii

Rhodochorton purpureum

Rhodomelaconfervoides 1 5 5 5
Rhodomelaconfervoides CF

Rivulariaatra

Rivulariaatra Epi

Ruppiasp

Spirulina 1
SpongomorphaCF

Stictyosiphon tortilis CF

Ulva spp

Zannichellia palustris

Zosteramarina
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201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109 201109

Datum

Startdjup 01 01
Slutdjup 01 02
Startavst 0 8
Slutavst 8 13
Hal

Block 75 100
Sten 10

Grus

sand 10
Mjukbotten

Sedimentpalagring 1 1
Losaalger

Total vegetationstackning (%) 0 75

Aglaothamnion roseum
Aglaothamnion roseum Epi
Balanus improvisus

Balanus improvisus Epi
Battersiaarctica

Ceramium tenuicorne
Ceramium tenuicorne Epi
Ceramium virgatum
Chordafilum
Cladophoragiomerata 50
Cladophoraglomerata Epi
Cladophorarupestris
Cladophorarupestris CF
Coccotylus/Phyllophora
Dictyosiphon foeniculaceus
Dictyosiphon foeniculaceus Epi
Ectocarpus/Pylaiella
Ectocarpus/Pylaiella  Epi
Elachista fucicola

Elachista fucicola Epi

Electra

Electra Epi

Ephydatia fluviatilis

Fucus serratus

Fucus vesiculosus 1
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra

Hydrozoa

Myriophyllum spicatum

Mytilus edulis

Mytilus edulis Epi
Polysiphoniaelongata CF
Polysiphoniafibrillosa
Polysiphoniafibrillosa Epi
Polysiphoniafucoides
Polysiphoniafucoides Epi
Potamogeton pectinatus
Ranunculus peltatus ssp_
baudotii

Rhodochorton purpureum
Rhodomelaconfervoides
Rhodomelaconfervoides CF
Rivulariaatra 2
Rivulariaatra Epi

Ruppiasp

spirulina

SpongomorphaCF
Stictyosiphon tortilis CF

Uiva spp 25
Zannichellia palustris
Zosteramarina
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Rodalgsbaltet. Medelbiomassor (g dw/m?) av patraffade arter i rodalgsbaltet i Blekinge

Bilaga 6

2011.
Torrvikt alg (g DW / m?) Ma2 Ma5 Ma8 Ma9
Datum: 2011-09-03 2011-08-29 2011-09-02 2011-09-02
Djup: 3m 3m 6m 6m
M | sSb M | sb M | sD M [ sD

Aglaothamnion roseum 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02 0,02
Ceramium tenuicorne 20,46 16,27 0,55 0,24 2,22 0,29 0,60 0,80
Ceramium virgatum 0,64 1,01 0,39 0,54 0,02 0,03
Cladophora rupestris 0,00 0,01
Cladophora sp 0,01 0,01 0,81 0,96 0,00 0,00
Coccotylus/Phyllophora 17,59 14,12 0,68 0,96 7,48 6,49 0,62 1,01
Dictyosiphon foeniculaceus 6,30 10,91
Furcellaria lumbricalis 74,14 43,20 70,34 28,33 60,89 70,63 54,72 6,92
Polysiphonia fibrillosa 0,04 0,08 0,27 0,39 0,07 0,12 0,19 0,17
Polysiphonia fucoides 26,20 39,66 31,72 26,01 29,87 8,01 62,98 21,58
Pylaiella/Ectocarpus 32,07 9,22 9,20 3,69
Rhodomela confervoides 0,00 0,00 0,43 0,36 0,02 0,03
Sphacelaria sp. 0,00 0,01
Ulva sp. 0,01 0,02 0,07 0,02

Summa:| 145,40 34,56 136,90 37,27 110,19 62,27 119,12 20,31

Medelantal taxa: 10,0 12,0 9,0 8,0
Totalantal taxa: 10 11 9 8

Pavaxtalger i tangbaltet. Medelbiomassor (g dw / 100 g dw tang) for pavaxtalger pa
blastang i Blekinge 2011. Ma8 saknade blastang vid provtagningen.

DW alg / 100g DW blastang Ma2 Mab Ma8 Ma9
Datum: 2011-09-03 2011-08-29 2011-09-02 2011-09-02
Djup: 1-1,5m 1-15m Utgar 1-15m
M | sb M | sb M | sb M | sb

Ceramium tenuicorne 0,01 0,01 0,07 0,09 0,40 0,43
Ceramium virgatum 0,00 0,00
Cladophora sp 0,01 0,01 0,00 0,00
Coccotylus/Phyllophora 0,00 0,01
Corda filum 0,05 0,08
Dictyosiphon foeniculaceus 11,17 9,76
Ectocarpus siliculosus 0,10 0,17 0,40 0,46
Elachista fucicola 1,46 2,39 0,07 0,13 4,86 2,69
Furcellaria lumbricalis 2,72 4,71 8,00 13,86
Polysiphonia fibrillosa 0,06 0,06
Polysiphonia fucoides 0,00 0,00 3,82 3,02 0,00 0,00
Pylaiella/Ectocarpus 0,21 0,31 4,40 4,21 6,41 2,42
Rhodomela confervoides
Sphacelaria sp.
Ulva sp 0,00 0,00

Summa: 4,46 4,20 27,71 6,12 12,07 5,65

Medelantal taxa: 5,33 6,33 3,67
Totalantal taxa: 9 10 5
Medelvikt (DW) blastangsplantor:| 31,04 31,83 55,81
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. . . .0 " . Y .. . 94 i .
Djurlivet i tangbaltet. Medelabundans (ind / 100 g dw tang */- SD) for djur patraffade i
blastangsplantor i Blekinge 2011. Ma8 saknade bldstang vid provtagningen.
Ma 2 Ma 5 Ma 8 Ma 9
ARTER/TAXA 2011-09-02 2011-08-29 2011-09-02 2011-09-02
M SD M SD Ma8 SD M SD
HYDROZOA, hydror
Hydridae (kvalitativ art) X X
TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria 91,91 77,29 2,98 4,48
NEMATA, rundmaskar
Nemata 1,07 1,86
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 3,16 3,06 21,49 14,85
CIRRIPEDIA, rankfotingar
Balanus improvisus - Darwin, 1854 62,39 55,39 155,99 250,70
AMPHIPODA, mérlkraftor
Gammarus oceanicus - Segerstrale, 1947 0,68 1,17 4,91 4,44 6,45 11,16
Gammarus salinus - Spooner, 1947 2,26 3,92 15,93 8,52 262,47 246,39
Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912) 1,13 1,96 1,02 1,76 26,16 9,45
Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758) 14,92 22,42 73,86 81,43 32,48 35,33
Gammarus sp. 12,47 7,01 129,84 199,07 681,47 464,46
Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884) 743,19 511,83
ISOPODA, tangloss
Jaera sp. 11,34 7,79 72,98 86,66 82,33 95,53
Idotea balthica - (Pallas, 1772) 56,06 27,72 58,95 37,98 211,44 163,16
Idotea chelipes - (Pallas, 1766) 0,68 1,17 42,82 19,55
Idotea sp. 23,90 22,28 11,93 17,94
MYSIDACEA, pungréakor
Praunus inermis - (Rathke, 1843) 13,99 24,23
Mysidae 2,88 4,98
CUMACEA, kréftdjur
Palaemon adspersus - Rathke, 1837 0,58 1,00
BRYOZOA, mossdjur
Membraniporidae (kvalitativ art) XX XX
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 6,91 11,96 33,63 32,70 7,79 10,20
GASTROPODA, snackor
Hydrobia sp. 21,56 35,85 1,07 1,86
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 47,56 70,76 0,27 0,47
Rissoa sp. 105,09 182,02 302,25 381,15
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 8,59 12,06 42,13 44,45 58,93 48,79
BIVALVIA, musslor
Mya arenaria - Linné, 1758 21,81 18,64
Mytilus edulis - Linné, 1758 2132,80 3388,17 684,07 180,92 2,15 3,72
Parvicardium hauniense (Hgpner Peterson & Russell, 1971) 19,94 18,18 245,00 203,73
CORDATA, fiskar
Pungitius pungitius -Linné, 1758 0,58 1,00
Summa:| 2509,89 3449,26 | 278137 797,12 138255 42,58
Antal taxa: 15 22 13
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Djurliv i tangbaltet. Medelbiomassa (g ww / g dw tang +/- SD) for djur patraffade i
blastangsplantor i Blekinge 2011. Ma8 saknade bldstang vid provtagningen.
Ma 2 Ma5 Ma8 Ma 9
ARTER/TAXA 2011-09-02 2011-08-29 2011-09-02 2011-09-02
M SD M SD M SD M SD
HYDROZOA, hydror
Hydridae (kvalitativ art) X X
TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria 0,15 0,13 0,01 0,01
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0,00 0,00
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 0,01 0,02 0,17 0,21
CIRRIPEDIA, rankfotingar
Balanus improvisus - Darwin, 1854 0,85 0,74 1,98 3,40
AMPHIPODA, marlkréftor
Gammarus oceanicus - Segerstrale, 1947 0,00 0,01 0,20 0,21 0,05 0,08
Gammarus salinus - Spooner, 1947 0,02 0,04 0,34 0,16 1,78 1,76
Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912) 0,01 0,03 0,03 0,06 0,40 0,38
Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758) 0,17 0,27 1,00 0,94 0,39 0,46
Gammarus sp. 0,03 0,03 0,38 0,65 2,05 2,61
Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884) 1,18 0,98
ISOPODA, tangloss
Jaera sp. 0,01 0,01 0,06 0,05 0,40 0,66
Idotea balthica - (Pallas, 1772) 1,47 0,96 1,27 0,92 6,61 5,29
Idotea chelipes - (Pallas, 1766) 0,04 0,06 0,38 0,15
Idotea sp. 0,22 0,28 0,05 0,07
MYSIDACEA, pungrakor
Praunus inermis - (Rathke, 1843) 0,11 0,19
Mysidae 0,01 0,01
CUMACEA, kréftdjur
Palaemon adspersus - Rathke, 1837 0,27 0,46
BRYOZOA, mossdjur
Membraniporidae (kvalitativ art) XX XX
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0,00 0,00 0,03 0,02 0,00 0,00
GASTROPODA, snackor
Hydrobia sp. 0,25 0,41 0,01 0,01
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 0,19 0,31 0,00 0,00
Rissoa sp. 0,39 0,67 0,68 0,86
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 0,28 0,44 1,44 0,71 1,92 1,35
BIVALVIA, musslor
Mya arenaria - Linné, 1758 0,05 0,03
Mytilus edulis - Linné, 1758 4,26 4,44 59,92 54,49 0,26 0,46
Parvicardium hauniense (Hgpner Peterson & Russell, 1971) 0,13 0,16 2,13 1,10
CORDATA, fiskar
Pungitius pungitius -Linné, 1758 0,07 0,12
Summa: 8,07 5,34 72,09 52,01 13,94 5,61
Antal taxa: 16 23 14

Blastangens innehall av kol, kvave och fosfor (mg/g torrvikt) med standardavvikelsen for
dubbelprov samt kvave/fosfor-kvoten (N/P-kvot) vid undersékningarna i Blekinge 2011.

Station Kol (C) Kvave (N) Fosfor (P) N/P-kvot
Medel SD Medel SD Medel SD
Ma2 362,3 2,73 10,5 0,71 0,9 0,05 11,7
Ma5 459,4 2,61 13,5 2,12 14 0,04 9,7
Ma9 521,0 2,93 10,7 1,84 1,2 0,01 9,3
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Bilaga 7. Metaller och milj6gifter i biota
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Metaller i blamusslor

Bilaga 7

H1 Rako6 H2 H3 Ma 1 Ma8 Ma9 Jordskar  Solves- omradet Omrade
Karakds Simrishamn Hastholmen Rockegrund Norrdren borgsviken utanfoér Ft1  vid Ma2
och Ft2

ELEMENT SAMPLE | 1800809 11800811 11800812 11800813 11800814 11800815 11800816 11800817 11800818 11800819
TS_105°C % 8,6 6,2 9,2 51 4,8 6 7 5 5,8 53
Cd mg/kg TS 1,8 1,66 1,59 1,76 2,21 1,81 2,04 1,26 2,01 1,8
Cr mg/kg TS 1,01 0,617 0,82 0,483 0,616 0,794 0,939 0,592 0,542 0,465
Cu mg/kg TS 10,3 10,3 8,71 10,9 9,51 7,73 10,1 10,2 7,36 11,4
Hg mg/kg TS 0,12 0,0773 0,0774 0,133 0,0844 0,101 0,117 0,115 0,102 0,108
Ni mg/kg TS 2,91 3,31 3,25 2,48 3,32 2,42 3,01 1,39 1,2 2,36
Pb mg/kg TS 3,56 0,91 2,21 1,52 0,605 0,623 0,757 2,58 1,22 1,29
Zn mg/kg TS 95,9 99,5 105 97,9 101 92,7 104 126 71,5 110
fett g/100g 0,61 0,43 14 1,3 0,64 1,3 1 0,49 2,1 15
provberedning,, | e e - T
maximal skallangd mm 12,9 22,3 25 19,9 26,2 26,2 22,1 36,5 34 28,9
maximal skalbredd mm 7,2 11,8 13,1 10,3 13 13 11 18,4 17,3 14,9
skalvikt g 68 73 151 77 95 95 98 89 69 72
mjukdel farskvikt g 59 119 130 132 132 118 121 205 205 130
mjukdel torrvikt % av farskvikt 8,6 6,2 9,2 51 4,8 6 7 5 5,8 5,3
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Organiska miljogifter i blamusslor

H3 Ma 1 Ma9 omradet  Omrade vid
Simrish Hastholm  Norréren utanfor Ftl Ma2
amn en och Ft2

naftalen mg/kg <0,015 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
acenaftylen mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
acenaften mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,0029 <0,0020
fluoren mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
fenantren mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
antracen mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
fluoranten mg/kg 0,0021 <0,0020 <0,0020 0,0023 <0,0020
pyren mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
bens(a)antracen mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
krysen mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
bens(b)fluoranten mg/kg <0,0020 <0,0025 <0,0030 <0,0030 <0,0035
bens(k)fluoranten mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
bens(a)pyren mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
dibenso(ah)antracen mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
benso(ghi)perylen mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
indeno(123cd)pyren mg/kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
summa 16 EPA-PAH mg/kg 0,0021 <0,02 <0,02 0,0052 <0,02
PAH cancerogena mg/kg <0,007 <0,007 <0,008 <0,008 <0,008
PAH, summa 6vriga mg/kg 0,0021 <0,01 <0,01 0,0052 <0,03
PCB 28 mg/kg <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
PCB 52 mg/kg <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
PCB 101 mg/kg <0,0002 <0,0002 0,00022 0,00051 0,00032
PCB 118 mg/kg <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,00034 0,00031
PCB 138 mg/kg 0,00034 0,00028 0,00053 0,0012 0,001
PCB 153 mg/kg 0,0005 0,00047 0,00091 0,0022 0,0016
PCB 180 mg/kg <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,00043 0,00032
PCB, summa 7 mg/kg 0,00084  0,00075 0,00166 0,00468 0,00355
monobutyltenn ua/kg 1,2 <1,00 <1,00 1 15
dibutyltenn ug/kg 1,2 <1,00 <1,00 2,5 3,3
tributyltenn uag/kg 1,5 1,3 1,3 5 7,2
tetrabutyltenn ua/kg <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
monooktyltenn ua/kg <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
dioktyltenn ug/kg <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
tricyklohexyltenn pa/kg <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
monofenyltenn ua/kg <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
difenyltenn ua/kg <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
trifenyltenn ug/kg <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
tetraBDE pg/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
BDE 47 ug/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
pentaBDE ua/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
BDE 99 pg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
BDE 100 pa/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
hexaBDE pg/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
heptaBDE ua/kg <10 <10 <10 <10 <10
oktaBDE pg/kg <15 <15 <15 <15 <15
nonaBDE pa/kg <25 <25 <25 <25 <25
dekaBDE pg/kg <25 <25 <25 <25 <25
tetrabrombisfenol-A (TBBA) ug/kg utgar utgar utgar utgar utgar
dekaBB Ha/kg <25 <25 <25 <25 <25
hexabromcyklododekan(HBCD)  pg/kg <25 <25 <25 <25 <25
dimetylftalat mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
dietylftalat mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
di-n-propylftalat mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
di-n-butylftalat mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
di-iso-butylftalat mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
di-pentylftalat mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
di-n-oktylftalat mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
di-(2-etylhexyl)ftalat mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
butylbensylftalat mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
di-cyklohexylftalat mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
bisfenol-A mg/kg <0,010 0,012 <0,010 <0,010 <0,010
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Fiskfysiologi — Blekinge och Handbukten
Forfattare: Anders Sjolin, Toxicon AB

For att studera eventuell paverkan och effekt av avloppsvatten fran Sodra Cell Morrum
och Stora Enso Nymolla har undersokningar av hélsotillstand och fortplantning hos
tanglake utforts hosten 2011 i brukens recipienter. Resultat fran provfiske pa Nymolla
bruks recipientlokaler (Tosteberga och Utkdrningen) och pa Mdérrum bruks recipientlo-
kaler (Jordskar och Kladdenabben) har jamforts med resultat fran provfiske pa tre refe-
renslokaler (Torhamn, Kréknabben och Ahus). For att en exponering eller effekt pé en
recipientlokal skall beddmas ha forelegat kravdes signifikanta skillnader gentemot samt-
liga referenslokaler inom respektive undersokning. Nymolla bruk hade driftstopp under
varen medan Ma&rrum bruk hade driftstopp, i slutet av provfiskeperioden, under veckor-
na 47-50 foregaende ar. Darmed anses driftstoppen inte ha paverkat undersokningen i
brukens recipienter.

| undersokningarna ingick dels parametrar som ger ett matt pa om en exponering av
skogsindustriellt avloppsvatten forelegat och dels parametrar som ger ett matt pa om
negativa effekter av exponeringen uppkommit. Forhojda halter av extraktivdmnen (4m-
nen med ursprung i ved) och metaboliter av polyaromatiska kolvéten (PAH) samt for-
hojd aktivitet av avgiftningsenzymer (proteiner som &r involverade i avgiftningen av
kemiska amnen) ar parametrar vilka anvands som exponeringsparametrar i undersok-
ningarna. Effektparametrar &r parametrar som kan ge signaler om ett forsamrat halsotill-
stand hos fiskindividen eller dess avkomma intraffat. | undersokningarna har bl a index
som ger en uppfattning om fiskens fysiologiska kondition och fortplantningsframgang
anvants som effektparametrar. Viktigt att kanna till &r att manga av effektparametrarna
svarar pa forandringar i miljon som beror pa naturliga orsaker. T ex kan en skillnad i
relativ gonadvikt (vikten av honans kénsorgan i forhallande till honans vikt eller langd)
mellan fisk fran tva lokaler bero pa saval en skillnad i befruktningstidpunkt som i prov-
tagningstidpunkt. Har befruktningen skett tidigare kommer ynglen som honan har i sin
yngelkammare ocksa att vara storre, vilket i sin tur resulterar i en hogre relativ gonad-
vikt. Pa grund av detta bor resultat fran effektparametrar inte bedomas isolerat utan till-
sammans med exponeringsparametrar for att kunna tolka resultaten pa ett ratt satt.

Exponeringsparametrar

Ingen signifikant hogre halt av extraktivamnen (fett- och hartssyror samt fytosteroler) i
galla erholls pa recipientlokalerna jamfort med referenslokalerna i respektive undersok-
ning. Ingen hogre belastning av extraktivamnen bedéms darmed ha forelegat i respekti-
ve bruks recipient hosten 2011.

Halten gallprotein skilde sig inte signifikant mellan lokalerna i respektive undersokning.
Dérmed anses lokalerna ha ungefar samma fodostatus under den aktuella perioden och
jamforelser i PAH-metabolithalt i galla kan goras mellan lokalerna. Halten PAH-
metaboliter (naftalen-, pyren- och bensopyrenliknande metaboliter) var inte signifikant
hogre pa recipientlokalerna relativt referenslokalerna i respektive undersokning. Ingen
hdgre exponering for PAH-metaboliter beddms dédrmed ha forelegat i respektive bruks
recipient hosten 2011.
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EROD-aktiviteten pa recipientlokal Jordskar var ungefar dubbelt sa hog som aktiviteten
pa ovriga lokaler. Skillnaden var ocksa signifikant relativt samtliga tre referenslokaler.
Hogst CYP1A-halt erh6lls pa Jordskéar men inga signifikanta skillnader erholls mellan
lokalerna. Kvoten EROD/CYP1A-halt var signifikant hogre pa Jordskar relativt refe-
renslokal Kraknabben. Inga signifikanta skillnader erholls mellan recipientlokalerna och
referenslokalerna med avseende pa aktiviteten av avgiftningsenzymet glutathiontransfe-
ras (GST) medan en signifikant hogre aktivitet av glutathionreduktas (GR) erholls pa
Kladdenabben relativt referenslokal Kraknabben. Aktiviteten av GR var dock endast ca
10% hogre pa Kladdenabben relativt de bada évriga referenslokalerna. Sammantaget
bedoms en hogre exponering for CYP1A-inducerande &mnen forelegat pa recipientlokal
Jordskar i Morrum bruks undersokning. Den nagot hogre GR-aktiviteten pa Kladdenab-
ben bedoms inte vara kopplad till en forh6jd exponering av amnen som inducerar GR da
skillnaden endast var jamfort med en referenslokal.

En nagot hogre EROD-aktivitet erholls pa recipientlokal Tosteberga relativt dvriga lo-
kaler. Skillnaden var dock inte signifikant hogre relativt referenslokalerna. Ingen signi-
fikant hogre CYP1A-halt eller signifikant hgre EROD/CYP1A-haltkvot erholls pa re-
cipientlokalerna relativt referenslokalerna i undersdkningen. Inga signifikanta skillnader
erholls mellan recipientlokalerna och referenslokalerna med avseende pa aktiviteten av
avgiftningsenzymerna glutathiontransferas (GST) och glutathionreduktas (GR). Sam-
mantaget beddéms inte en hogre exponering for CYP1A-inducerande amnen forelegat i
recipienten i Nymolla bruks undersokning.

Sammantaget bedéms det i MArrum bruks recipient ha forelegat en forh6jd exponering
for CYPL1A-inducerande amnen medan ingen forhojd exponering for PAH-metaboliter
och extraktivdmnen noterades 2011. | Nymolla bruks recipient bedéms varken en for-
héjd exponering for extraktivamnen eller en forhojd exponering for PAH-metaboliter ha
forelegat. Ej heller forelag en forhojd exponering for CYP1A-inducerande &mnen i Ny-
molla bruks recipient 2011.

Effektparametrar

Histopatologiska forandringar i lever, njure och géle beddéms inte ha forelegat i hogre
grad i Nymolla bruks recipient och Moérrum bruks recipient relativt referenslokalerna
hosten 2011. En hogre parasitférekomst i lever, njure och géle kunde inte ses pa recipi-
entlokalerna jamfort med referenslokalerna i respektive undersékning. Ingen hogre grad
av vakuolisering av levercellernas cytoplasma bedéms ha forelegat i recipienterna rela-
tivt referenslokalerna.

Fiskarna i Nymolla bruks undersokning var ungefar lika stora pa de undersokta lokaler-
na. Inga signifikanta skillnader erholls ddrmed mellan lokalerna med avseende kondi-
tionsindex. I Morrum bruks undersokning erholls betydligt storre och kraftigare fiskar
pa recipientlokal Kladdenabben relativt vriga lokalers fiskar. Detta resulterade i ett
signifikant hogre konditionsindex relativt dvriga lokaler. Recipientlokal Jordskar hade
aven ett signifikant hogre konditionsindex relativt referenslokal Torhamn. Sammantaget
bedoms den fysiologiska konditionen (uttryckt som konditionsindex) hos tanglake ej
varit nedsatt i de tva recipienterna relativt de undersokta referenslokalerna under 2011.
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Den relativa levervikten (LTI och LSI) ar saval ett uttryck for naringsstatusen som den
metaboliska statusen av levern. Skillnader i relativ levervikt kan bero pa en 6kad expo-
nering for miljogifter men ocksa pa miljoférhallandena pa lokalen. En signifikant lagre
relativ levervikt (LTI och LSI) noterades pa recipientlokalerna i Mérrum bruks recipi-
ent, samt pa pa recipientlokal Tosteberga i Nymalla bruks recipient, jamfort med refe-
renslokal Torhamn. En signifikant lagre relativ levervikt (LTI och LSI) noterades ocksa
pa recipeintlokal Utkorningen relativt bade referenslokal Torhamn och referenslokal
Kraknabben. Referenslokal Torhamn har historiskt sett haft nagot hogre relativt lever-
vikt (LTI och LSI) jamfort med Gvriga lokaler. Orsaken till detta beror troligtvis pa att
mindre fiskar erhalls pa lokalen relativt pa 6vriga lokaler och att mindre fiskar verkar ha
en hogre relativ levervikt. Den relativa levervikten (LTI och LSI) var >20% lagre pa
recipientlokal Utkorningen jamfort med referenslokal Kraknabben. Ingen koppling kan
goras till en metabolisk stérning (sasom en dkad avgiftningsaktivitet) varfor den hogre
relativa levervikten pa Utkdrningen antas bero pa naturliga skillnader i miljéforhallan-
dena (t ex i naringsstatus). Det kan dock inte helt uteslutas att en exponering for av-
loppsvatten fran Nymélla bruk gett upphov till den lagre relativa levervikten pa Utkor-
ningen.

Recipientlokalerna i Mérrum bruks recipient uppvisade signifikant lagre varden, relativt
tva till tre referenslokaler, med avseende pa de yngelviktsbaserade parametrarna GSI
(gonadvikt/honans somatiska vikt), ESI (totalvikten av ynglen/honans somatiska vikt)
och medelvikten av ynglen. Dessa skillnader kan inte forklaras med en skillnad i prov-
tagningstidpunkt mellan recipientlokalerna och referenslokalerna. Orsaken till skillna-
derna beror troligen pa naturliga orsaker sasom t ex en skillnad i befruktningstidpunkt.
Det kan dock inte helt uteslutas att den lagre vikten av ynglen pa Jordskar och Kladde-
nabben dr ett utslag av en exponering for skogsindustriellt avloppsvatten, med lagre
tillvaxt som foljd. Inget signifikant lagre fekunditetsindex eller reproduktionsindex er-
holls pa recipientlokalerna relativt referenslokalerna. Signifikanta skillnader erhélls inte
heller med avseende pa andelen retarderade, misshildade eller déda yngel. Negativa
effekter pa yngelproduktion och yngel6verlevnad bedéms darmed ej ha forelegat i reci-
pienten till MOrrums bruk.

Lokalerna i Nymdlla bruks recipient uppvisade varken signifikant lagre vérden, relativt
referenslokalerna, med avseende pa de yngelviktsbaserade parametrarna (GSl, ESI och
medelvikt av ynglen), eller med avseende pa de parametrar som bygger pa antalet yngel
(totala antalet yngel/hona, fekunditetsindex och reproduktionsindex). Signifikanta skill-
nader erholls inte med avseende pa andelen retarderade, missbildade eller doda yngel.
Negativa effekter pa yngelproduktion, yngelutveckling och yngeléverlevnad bedéms
darmed ej ha forelegat i Nymolla bruks recipient.

En nagot lagre andel honyngel erhélls pa recipientlokal Kladdenabben och referenslokal
Ahus i Mérrum bruks studie relativt 6vriga lokaler. Inga signifikanta skillnader mellan
lokalerna erholls dock. En signifikant hogre andel honyngel erholls pa recipientlokal
Utkorningen relativt pa referenslokal Ahus i Nymélla bruks recipient. Skillnaden var
har inte relativt samtliga tre referenslokaler och absolutvardena anses ligga inom nor-
malvariationen. En hogre belastning av endokrina &mnen, som kan ge upphov till en
forandrad (“onormal’”) kdnskvot, beddms darmed ej ha forelegat i recipienterna under
den tid konsdifferentieringen hos ynglen dgde rum.
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Parasitforekomsten i bukhalan (tarm och lever) pa recipientlokalerna, i de tva brukens
recipienter, var i niva eller lagre an forekomsten pa referenslokalerna. Jamfort med tidi-
gare ar erholls inga fynd av linsgrumling (starr) pa lokalerna. Férekomsten av starr har
tidigare, speciellt for recipientlokal Kladdenabben, varit relativt hog.

Sammanfattningsvis kan ségas att tanglakar fangade i recipienterna till Sodra Cell Mor-
rum och Stora Enso Nymélla inte uppvisade negativa hélsoeffekter jamfort med tangla-
kar fran referenslokalerna. Produktionen och 6verlevnaden av ynglen i recipienterna var
inte negativt paverkad relativt referenslokalerna varfor fortplantningen av tanglake i de

tva recipienterna anses vara normal.

Slutsatser

Fiskar fangade i Nymolla bruks recipient visade inga tecken pa att ha exponerats for
skogsindustriellt avloppsvatten. En nagot lagre relativ levervikt noterades dock hos fis-
karna hér (pa lokal Utkorningen) jamfort med fisk fran tva av de tre referenslokalerna.
Da ingen annan effektparameter, eller exponeringsparameter, visade pa avvikelse be-
doms det troliga vara att skillnaden i relativ levervikt berodde pa en skillnad i narings-
status pa lokalerna.

I M&rrrum bruks recipient (pa lokal Jordskar) visade fiskarna tecken pa att ha expone-
rats for CYP1A-inducerande amnen, vilket ar ett tecken pa exponering for skogsindust-
riellt avloppsvatten. Medelvikten av ynglen hos fiskarna i recipienten var lagre relativt
den hos fiskarna fran referenslokalerna. Detta resulterade &ven i att index som ger ett
uttryck for yngelvikten i forhallande till honans somatiska vikt (GSI och ESI) var rela-
tivt sett lagst hos fiskarna fran recipienten. Det ar tankbart att da gravida tanglakehonor
exponeras for skogsindustriellt avloppsvatten sa kan tillvaxten av ynglen i yngelkamma-
ren paverkas. Det troligaste i foreliggande fall bedéms dock vara att naturliga orsaker,
sasom en skillnad i befruktningstidpunkt, ligger bakom skillnaden i medelvikt av ynglen
pa lokalerna.

Sammanfattningsvis bedéms darmed tanglakar fangade i recipienterna till Stora Enso
Nymolla och Sédra Cell Morrum uppvisa ett halsotillstand som inte avviker fran halso-
tillstandet hos fisk fran referenslokalerna. Produktionen och 6verlevnaden av ynglen i
recipienten var inte negativt paverkad relativt referenslokalerna varfor fortplantningen
av tanglake i recipienterna anses vara normal.
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Bilaga 9. Kvalitetssakring 2011
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Kvalitetssakring for Medins Biologi AB
Rutiner

I och med att Medins &r ackrediterat for de aktuella undersékningarna foljer foretagets
kvalitetsrutiner for provtagning, analys och rapportering den svenska och europeiska
standarden SS-EN ISO/IEC 17025. Denna standard staller hoga krav pa rutiner, perso-
nalens utbildning, interkalibreringar, dokumentation, utrustning och sa vidare. Foretaget
kvalitetssystem och tekniska kompetens kontrolleras arligen av SWEDAC.

Vi har i alla projekt veckovisa projektgenomgangar. Dar kontrolleras att projekten haller
sina tidsramar och att provtagning, analyser och rapportering sker inom avtalade tider
och arbetet har den kvalitet som avtalats. Om nagon blir sjuk eller om andra of6rutsedda
handelser intraffar som kan stora leveranstiden, kan andra erfarna limnologer pa Medins
hjalpa till i projektet.

Styrning av dokument och data

Styrning av dokument och data gors enligt kraven i anbudsforfragan. I 6vrigt foljs Me-
dins kvalitetsledningssystem vilket innebér att alla dokument pa papper, sasom dagbok-
santeck-ningar/protokoll och skriftliga instruktioner eller kopior darav sétts in i upp-
dragsparmen, vilken forvaras hos projektledaren. Alla insamlade digitala data saker-
hetskopieras regelbundet.

Kvalitetssdkring av data

Data som genereras under aktiviteten (huvudsakligen anteckningar pa faltprotokoll och
laboratorieresultat) kvalitetsgranskas innan de levereras till uppdragsgivaren. Eventuella
felaktigheter eller konstiga vérden rapporteras och kommenteras. Denna granskning och
rapportering gors l6pande sa att varje steg i hela kedjan fran provtagning till leverans av
rapport sakerstalls. Kontrollen skots av kvalitetsansvarig och projektledaren.

Avvikelsehantering

| uppdraget skall alla former av avvikelser dokumenteras och uppdragsgivaren skall
omedelbart informeras skriftligen. Avvikelser definieras som alla avsteg fran det som ar
beskrivet i uppdragets omfattning eller i forutsattningarna for uppdraget. Varje medar-
betare har befogenhet och ansvar att rapportera upptéckta avvikelser genom att skriva en
avvikelserapport. Rapporten skall tillstallas kvalitetsansvarig UIf Ericsson som i sin tur
tillsammans med ansvarig person utvéarderar och foreslar atgarder. Vid upprattande av
avvikelserapport skall sarskild blankett i kvalitetssystemet anvandas. Avvikelserappor-
ter skall hanteras och arkiveras i enlighet med Medins kvalitetssystem dar arkiveringen
signeras av kvalitetsansvarig (UIf Ericsson).
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INTERNKONTROLL AV ANALYSARBETE
Policy

Medins skall ha en internkontroll av det analysarbete som sker vid laboratoriet. Kontrol-
len skall ske lI6pande for att se till att analyssvar och rapportering inte beror pa vilken
person som utfort analysen.

Allmanna rutiner for kontroll

Genomforda analyser kontrolleras I6pande. Ansvarig for kontrollerna ar foretagets kva-
litetsansvarig. Den l6pande kontrollen utfors av alla som jobbar med och ar godkanda
for analys och samtliga som utfér analys kontrolleras.

Kontrollen utfors genom att fardiganalyserade och arkiverade prover tas ut stickprovsvis
och kontrolleras, i tillampliga fall bade med avseende pa "artning", antalet individer och
bimassor. Resultatet av dessa stickprov sammanstélls I6pande i protokoll och forvaras i
parm 13:1, Arkiveringsparm. Eventuella avvikelser som upptacks utreds och lampliga
atgarder satts in. Lampliga atgarder kan t.ex. vara intern eller extern utbildning eller
andring av rutiner. | grava fall kan "korkort™ behdva dras in och fortsatt analysarbete

Overvakas.
Rutiner for kontroll av bottenfauna

Internkontroll av artbestamningar gors pa cirka 25 prover per ar. Kontrollen utfors ge-
nom att ur en fardig artlista valja ut ett prov och darur vélja ut en eller flera arter for
kontroll. Arttillhdrighet och antal kontrolleras sedan i det aktuella provet. Om oenighet
rader kring artbestamningarna rapporteras det till kvalitetsansvarig som tar beslut om
eventuell omanalys av provet.
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Kvalitetssdkring och miljocertifiering inom ALcontrol AB

ALcontrol AB &r ackrediterat av Swedac enligt SS-EN ISO 17025 och certifierat enligt
SS-EN ISO 14001. Kvalitetssystemet, miljoledningssystemet och det systematiska ar-
betsmiljoarbetet ar infogat i ett gemensamt verksamhetssystem.

ALcontrol &r ett ackrediterat laboratorium och verksamheten bedrivs darmed i enlighet
med foretagets verksamhetssystem. Den laboratorietekniska delen av detta system inne-
fattar ett omfattande program for saval validering av metoder som intern och extern
kvalitetskontroll (provningsjamforelser).

Samtliga ackrediterade metoder &r validerade. En metodvalidering omfattar kontroll av
blankprov inklusive bestdmning av detektionsgréns (LOD) respektive kvantifierings-
grans (LOQ), riktighet (utbyte), linjaritet, repeterbarhet inklusive kontroll av intermedi-
ar precision, matosékerhet, specificitet (eventuella interferenser och stérningar) samt ett
fastslagande av matomradet.

For att fortlopande dvervaka analysresultatens riktighet finns ett program for intern kva-
litetskontroll. Inom detta program sker regelbunden analys av blankprov, syntetiska
kontrollprov, naturliga kontrollprov samt certifierat referensmaterial. Resultaten fran
kontrollerna dokumenteras och utvarderas statistiskt, bade pa daglig basis och for att
upptacka eventuella trender, aven ur ett langtidsperspektiv.

ALcontrol deltar regelbundet i provningsjamforelser anordnade av externa aktorer.
Provningsjamforelserna utvarderas enligt faststalld rutin och om sa ar befogat, vidtas
nodvandiga korrigerande atgarder.

Innan en laboratorierapport sands till kund utfors en rimlighetskontroll. Da tas hansyn
till bl. a provets ursprung, typ av prov och tidigare erhallna varden. Bedomningen gors
av sérskilt utsedd personal. Som stod i detta arbete finns automatiska rimlighetskontrol-
ler inbyggda i laboratoriedatasystemet.

De analysmetoder dér vi inte ar ackrediterade omfattas av i princip samma kvalitetssék-
ringsarbete som de ackrediterade metoderna samt av fullgod sparbarhet. For mer infor-
mation kring detta kontakta garna kvalitetschef Bo Wigilius, 013-25 49 06.
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Redovisning av Sveriges Vattenekologers kvalitetssakringsarbete.

Kvalitetssdkringssystem makrofyter.

Sveriges Vattenekologer AB (SVEAB) har totalansvar géllande kvalitetssakring. Even-
tuella underkonsulter har kvalitetsansvar emot Sveriges Vattenekologer AB for utforda

uppdrag och ar darmed alagda att folja foretagets kvalitetsséakringssystem.

Sveriges Vattenekologers kvalitetssakringssystem ar uppbyggt enligt féljande:

e Personal med adekvat utbildning och dokumenterad erfarenhet av arbetsuppgif-
terna.

e Jour/backup av utforare/provtagare vid handelse av sjukdom eller annan franva-
ro (Denna/dessa har kannedom om uppdraget och har utfort arbetet pa plats tidi-
gare).

e En kvalitetsansvarig utforare per lokal, som for aktivitetsdagbok, granskar och
kvalitetsgodké&nner faltméatningar och faltprotokoll.

e Rapporter granskas i forsta hand av forfattarna dar medforfattaren granskar den
andres avsnitt och vice versa. | annat fall granskar medarbetare, alternativt ex-
tern granskare, med god dokumenterad erfarenhet av @amnesomradet.

o Sprakgranskning/korrektur av rapporter sker internt och av extern granskare med
god dokumenterad erfarenhet av spraket och &mnesomradet.

e Rapporter slutgranskas och kvalitetsgodkénns av Uppdragsledaren innan leve-

rans.

Data granskas och kvalitetsgodkanns av Uppdragsledaren innan leverans.

Rutiner for miljo, sékerhet och halsa.

Intern kvalitetskontroll genomférs av SVEAB’s totalansvarige.

Ackrediterade laboratorier anvands for vattenkemi

En kvalitetsansvarig som granskar och kvalitetsgodkanner analysdata fran exter-

na lab.

e Jourtelefon for konsultationer vid avvikelser/problem under provtag-
ning/provhantering.

Deltagande i provningsjamforelser

Vi deltar i de interkalibreringsmdten och liknande kvalitetsarbete som anordnas géallan-
de makrofyter. Nedan listas de senaste motena.

Deltog i Workshop om insamlingsmetodik och bedémning av makrovegetationsdata som
holls den 11-12 maj 2009 i Stockholm. Workshopen anordnades av Naturvardsver-
ket.

Deltog i kursen Inventering av djupa marina habitat inom skyddade omraden som hélls
den 17-19 juni 2008 i Véstervik. Kursen anordnades av Hogskolan och Lansstyrel-
sen i Kalmar.
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Deltog i en workshop om interkalibrering av miljoévervakning av de vegetationskladda
bottnarna i de nordiska landerna, Algamony som holls i Grimstad, Norge, i maj
2007. Anordnad av NIVA.

Vi genomfor arligen externa interkalibreringar genom att jamfdra vara skattningar med
forskare pa Stockholms universitets marina forskningscentrum (SMF). (referens Hans
Kautsky tel 08-164244).

Provtagning

Provtagningen sker enligt Naturvardsverkets rekommendationer, och utférs enbart av
Sveriges Vattenekologers. Personalen pa Sveriges Vattenekologer AB har utfort narma-
re ett 100-tal uppdrag med transektundersokningar av vegetationsklddda bottnar genom
dykning sedan 1990. Personalen ar &ven utbildade yrkesdykare (S30) och yrkesdykleda-
re, vilket ar lagstadgat och krav for dykarbete pa denna niva.

Under inventeringen sker fotodokumentation av habitat, lokaler och miljéer. Siktdjup
och salinitet mats i falt och vattenstand noteras fran SMHI.

Fore varje provtagningsomgang har all utrustning kontrollerats sa att den ar hel och vél-
fungerande. Kontroll gérs mot tidigare artlistor och djuputbredning for respektive lokal.

Interna interkalibreringar gors fortldpande genom att parallella skattningar gors av dy-
karna vid nagon/nagra transekter och darefter jamfors, eventuella avvikelse diskuteras.

Beldggexemplar samlas in for verifiering under lupp/mikroskop.

Provhantering

Provhantering sker enligt angivna metoder i kontrollprogrammet.
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