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Kustundersokningar i Blekinge

och vastra Hanobukten

- sammanfattning av resultat fran undersékningarna 2006

Under 2006 genomférde Hogskolan i
Kalmar, SMHI och TOXICON i Lands-
krona samordnad kustkontroll i
Hanobukten. | provtagningarna ingick
savil vatten- och sedimentundersdk-
ningar som undersékningar av bio-
logiska variabler. Syftet med under-
sokningarna ar att 6vervaka miljon

i Hanobuktens kustvatten och att
konstatera eventuell paverkan fran
utsldpp eller andra fordandringar.

Okad ndringstransport till Ha-
nobukten 2006

Mycket av néringstransporten till
kustvattnet sker via darna och ar pa
olika sitt paverkad av méansklig ak-
tivitet. Transporten dr darmed i stor
utstrackning beroende av hur mycket
nederbord som faller. Under 2006 var
arsnederborden omkring 18% hogre
dn normalt. Den totala transporten av
ndringsdmnen via aarna foljer i stort
arsnederborden och var diarmed storre
dn 2005. Mycket av nederborden
f6ll under hosten, men den sena och
kraftiga snosméltningen innebar att
mycket niring tillférdes Hanébukten
dven under varen. Den samlade ming-
den néring fran land till Hanébukten

Lansgrans

var annars ganska genomsnittlig for
perioden 1989-2006. Trendanalys
visar att niringstillforseln varit i
stort sett oférdndrad under perioden.
Déremot har utsldppen fran industrier
och kommunala reningsverk minskat
avsevirt under samma period.

Under 2006 kom ungefar 91% av
kvivet via vattendragen. Motsvarande
virden for fosfor var 70%. Héar kom

22% fran skogsindustrin.
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Sex  stora
vattendrag
mynnar i
Handébukten
och bidrar i
hég grad till
den samlade
belastningen
pd kusten.

Va
80 = Lyckebyan
82 = Ronnebyan
84 = Braknean
86 = Morrumsan
87 = Skrabean
88 = Helgean

ttendraqg i kartbilden

reningsverk
3%

industri

Vattendragen bidrar med
den i sdrklass stérsta
andelen av ndringstill-
forseln till Hanébukten.
Fosfor kommer ocksd
till stor del fran mas-
saindustrin

Total belastning
av kvdve 2006 :

4 708 ton

vattendrag

reningsverk
5%

osfor

91%

Total belastning
av fosfor 2006 :

125 ton

vattendrag
70%
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Hdga fosforhalter och omfat-
tande cyanobakterieblomningar

Utvecklingen i Blekinges och vistra
Hanobuktens kustvatten priglades under
2006 framforallt av fortsatt hoga fosfor-
halter under arets inledning och omfat-
tande cyanobakterieblomningar under
sommaren. Hoga fosforhalter uppmattes
inte bara inne vid kusten utan i stort
sett i hela egentliga Ostersjon. Likasa
var algblomningarna sa omfattande att
de berorde stora delar av sodra egentliga
Ostersjon i juli manad.

Bade totalhalt och oorganisk halt av
fosfor, savdl sommar som vintervarden,
uppvisade forhojda viarden motsvarande
stor till mycket stor avvikelse enligt Na-
turvardsverkets bedomningsgrunder. Det
giller alla stationer utom de i Karlskrona
skiargard dar fosfathalterna inte var lika
mycket forhdjda utan i stillet visade
tydlig avvikelse.

Kviavehalterna lidngs kuststrackan 1ag
pade flesta hall pa en1ag och bra niva och
avvikelsen, d.v.s. forhojningen, vari stort
sett liten eller obetydlig under vintern
men tydlig under sommaren. Endast vid
de mer landnéra stationerna som K7 vid

Karlshamn och KL8
vid Kristianopel var

Den ekologiska statusen
for mjukbottenfauna
klassad enligt de nya
bedémningsgrunderna dr
mindre tillfredsstdllande i
skdrgdrdsomrdden medan
den dr god eller hdg i mer
vilventilerade omrdaden.

kvévehalterna hoga
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Ekologisk status

Fosfathal-
terna i Ha-
nébukten var
liksom 2005
tydligt  for-
héjda under
2006

Awvikelseklassning av
fosfatfosfor i ytvattnet (0-10 m)
4r 2006

o Ingen/Obetydlig awikelse
o liten awikelse
Tydlig avvikelse
o Storawikelse
o Mycket stor awvikelse

och avvikelsen mycket stor.

Siktdjupet varierade under aret, fran 14
meter i vastra Handbukten i maj till 0.7
meter vid KL8 samma manad. Siktdjupet
under sommaren visade liten avvikelsen
i Ronnebyomradet och Pukaviksbukten,
medan Ovriga omraden visade tydlig
till stor avvikelse i siktdjup under som-
maren.

Syrgasforhallandena i bottenvattnet
var over lag mycket bra i Blekinge och
véstra Hanobuktens kustvatten under
2006. Den station som normalt brukar
uppvisa lagst syrgashaltibottenvattnet ar
NY iKarlskrona skirgard. S& var dock inte
fallet under 2006, utan i stallet uppmaéttes
den lagsta syrgashalten i bottenvattnet vid
K6 i Pukaviksbukten. Halten uppgick dar
till 5.3 ml/l pa 25 meters djup i augusti,
vilket 4r under det normala for stationen,
men dock inget kritiskt vérde.

God ekologisk status i valven-
tilerade omraden men samre i
skdrgarden

Generellt har det skett smad foriand-
ringar pa flertalet bottendjursamhillen
i Hanobukten de senaste aren. P& och
i sedimentet finns normalt ett relativt
stort antal djur som pé olika sétt paver-

kas av fororeningar

och annan stérning.
Vid okad forore-
4
&

ningsgrad f{orsvin-
ner nagra kénsliga
arter, medan andra
mer taliga arter kan
breda ut sig.

Vid  bottenun-
dersokningarna i
Hanobukten 2006
patraffades djur pa
samtliga 24 statio-
ner. Totala antalet
arter var i stort sett

i
3
i
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2005 men enskilda lokaler hade ett nagot
lagre antal 4n foregdende ar. P4 flertalet
stationer fanns runt 10 arter men pa lite
djupare bottnar i Karlskronaomrédet var
antalet ldgre dn tidigare. Generellt 6kade
artantalet i Karlskronaomradet fram till
1993 men det har pa flertalet stationer
varit i stort sett oférdndrat eller minskat
nagot sedan dess. Stationen ute i Hano-
bukten har tidigare utvecklats mot fler
arter men dr i stort ofordndrad sedan
2004 och 2005.

Mellan 1998 och 2004 6kade den foro-
reningskénsliga vitmérlan, men antalen

antal

ind/m2 stationer

alla stationer

i stationer >15m

[ antal stationer
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sjonk markant pa i stort sett alla lokaler
till 2006. Den breda nergéngen antyder
att det inte ror sig om lokal miljopaver-
kan utan en allmédn fordndring knuten
till naturliga variationer. Pa lite langre
sikt har annars de féroreningsgynnade
fjadermygglarverna varit de som okat
mest, speciellt i Sélvesborgsomridet
dar fjadermyggor varit sd vanliga att
de upplevts som en stor oldgenhet for
kringboende. Lings resten av kusten var
fjadermygglarverna inte lika talrika som
de tvé senaste dren

Liangs oppna kuststrdckor, som i
Pukaviksbukten, har miangden musslor
och dédrmed biomassan minskat nagot
sedan slutet pa 1980-talet. I skyddade
omraden med gyttjigt sediment dkade
istdllet mdngden musslor. Stationerna i
Valjeviken och vid Sélvesborg uppvisar
tydliga tecken pa évergddning. Samma
sak géller stationen vid Kristianopel som
till foljd av syrebrist hade en botten nés-
tan utan musslor. Ddremot har en station
vid Torhamn under senaste sjuarsperio-
den utvecklats frdn nistan helt livlos till

normal. . Antalet fjd-
Klassning av dermygglar-
mjukbottenresulta- ver har ékat
ten enligt de nya be- betydligt i
domningsgrunderna S6lvesborgs-
. g g_ omrddet och
bekriftar bilden av fidermyg-
att skirgardsomra- gor upplevs
den har en mindre Z:d:grg:beot-t
tillfredsstdllande problem



ekologisk status medan stationer i mer
vilventilerade omraden har god eller t o
m hog ekologisk status.

Fortfarande daligt med tang i
vagexponerade omraden

Sedan undersdkningarna borjade 1990
har det skett stora negativa forand-
ringar di det giller tdngens situation i
Hanobukten. Tangen minskade kraftigt i
forsta halvan av 1990-talet, framforallt
pa végexponerade lokaler dir bestian-
den sedan inte &terhdmtat sig . Det gar
dock inte att med sjdlvklarhet koppla
nedgéangen till de punktkéllor som finns
i omradet. Vid besoken 2006 konstate-

' rades att méingden
tang okat pa 2 lo-
kaler (Rako6 och Ka-
rakas), och minskat
pa tva (Norrdren
och Bjorknabben),
medan 6vriga loka-

ler var ofordndrade.

Sammanhingande
tdngen Gr bélte av blastang
viktig for och/eller sagtang
Zv_a nga fanns 2006 pa 8
yur

av de 14 lokalerna

i Blekinge vilket dr
en minskning med en lokal (Bjorknab-
ben).

Mingden paviaxt-alger pa tdngen var
overlag liten under 2006, med undan-
tag av Norréren som hade gott om fr a
tangludd (Elachista lubrica). Det antyder
att tillgdngen pa vixtndringsdmnen i de
flesta omraden var liten under sensommar
och tidig host.

Kemisk analys av blastang visar att
tillvixten 2006 som vanligt var kvive-
begrinsad pa de provtagna lokalerna.
Trendanalys visar att N/P-kvoten sjun-
kit signifikant pa nagra lokaler och dven
totalt i Blekinge.

Maingden djur har under aren 1998-
2006 alltid varit betydligt storre pa de
vagskyddade lokalerna och djursamman-

Skyddade lokaler |
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TACKNINGSINDEX

Blastdngen har under de se-

Genom att kombinera uppgifter om tangens tackningsgrad och utbred-
ning kan man fé ett matt pa hur mycket tang det finns pa varje station.
De vdrden man far fram kallas téckningsindex och dr en god hjélp nér
man ska studera utvecklingen av tangsamhallena under en foljd av ar.

naste 10dren férsvunnit fran
storaytorideyttredelarnaav
kustbandet medan den finns
kvar i samma omfattning i
skdrgdrdsomrdden

Utanfor
uppvisar halterna av flera
tungmetaller sjunkande trend.
Halter anges i mg/kg Gf (orga-
nisk halt) 5500 -

sdttningen tyder pa en stérre nar-
saltsbelastning vid dessa lokaler.
Det finns en tendens till minskat
antal och en sédkerstilld minskad
biomassa av djur i tingen pa de
exponerade lokalerna under pe-
rioden 1998-2006.

Overlag sjunkande halter av
gifter och metaller i bottnarna

Miétningar av metaller och miljogifter i
sediment 2006 visar att halterna 6verlag
var hogre dn jamforvirdena for flertalet
amnen men att de &ndd sjunkit nigot
sedan tidigare. Halterna var hogst i
Sovesborg, vid Karlshamn och utanfor
Karlskrona. Trenden for de fyra hittills
gjorda mitningarna verkar vara att hal-
terna av krom och nickel dékar medan
kadmium, zink och bly minskar. P& sta-
tion L12 vid Sélvesborg hade halten for
nistan samtliga tungmetaller minskat.

Halterna av ftalater var betydligt 1agre
an tidigare och forekom endast i laga
halter. Aven klorparaffiner forekom i
vildigt 1aga halter.

Halterna av olika klorerade &dmnen

25

Pavixt  av
fintradigaal-
gerpdtdngen
var ovanligt
liten under
hésten 2006.
Det kan tyda
pd att till-
gdngen  pd
vixtndrings-
dmnen var
liten.
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utanfor skogsindustrierna var laga, of-
tast under detektionsgrinsen. Mitbara
halter var inte hogre dn pa referenssta-
tionerna. Inte heller mitningen av olika
extraktionsdmnen visar pd hogre halter
utanfor massaindustierna 4n i referens-
omradena

Tanglakar i fortsatt god kondi-
tion

Ténglakar i utsldppsomradena till
massabruken i Nymolla och Moérrum
bedoms inte vara negativt paverkade
av utsldppen 2006. De uppvisade var-
ken negativa hélsoeffekter eller stérd
fortplantning.
Lag konskvot
vid undersok-
ningsomradet
Utkérningen
utanfér ~ Ny-
molla  inne-
bar dock att
platsen ska
hallas  under
extra uppsikt
de kommande
aren
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Kustundersokningar i Blekinge och véstra Hanobukten -
2006 ars resultat i korthet

Under 2006 belastades Handbukten med normala méangder ndringsdmnen for perioden
1989-2006. Mangden nederbdrd var 18% hdgre dn normalt och den f6ll frimst under var
och host.

Under 2006 praglades Blekinges och vistra Hanobuktens kustvatten av hdga fosforhalter
och omfattande blomningar av cyanobakterier. Hoga fosforhalter uppmattes béd"e vid kusten
och i utsjon. Algblomningarna i juli var omfattande och berdrde hela egentliga Ostersjon.

Syrgasforhallandena i bottenvattnet var Gverlag goda.

Generellt har det skett sma forandringar pa flertalet bottendjursamhillen de senaste aren.
Stationerna i Valjeviken och vid Sdlvesborg visar tydliga tecken pa 6vergodning, med fortsatt
stora mingder fjadermygglarver.

Under 2006 minskade vitmérlan pa i stort sett alla lokaler. Havsborstmasken Nereis diversi-
color som tidigare hade en stark stallning fortsdtter att minska, speciellt i Karlskronafjarden.

Nya, prelimindra, beddmningsgrunder for mjukbottendjur visar att den ekologiska statusen i
skirgarden &r otillfredsstallande medan den &r god i mer vilventilerade omréaden.

Inga avgdrande forandringar hade intraffat i tangens utbredning sedan tidigare ar. Samman-
hangande bilte av tang fanns 2006 pa 8 av de 14 stationerna i Blekinge, vilket ar en minsk-
ning med en stationer.

Under 2006 var mangden pavaxtalger pa tangen liten vilket kan tyda pa liten tillgang pa
vaxtnaringsimnen under sensommar/host.

Matning av metallhalter i sediment visar att de under 2006 dverlag var hdgre dn angivna
jamforvdrden. Trenden for krom och nickel dr 6kande medan bly, kadmium och zink har
minskat. Vid Solvesborg uppvisar flertalet tungmetaller minskande trend.

Halterna av olika klorerade &mnen och andra miljdgifter utanfor skogsindustrierna var val-
digt laga, ofta under detektionsnivan.

Tanglakar i de bada utslappsomradena vid Nymdlla och Mdrrum var i fortsatt god kondition.
De uppvisade varken negativa halsoeffekter eller stord fortplantning.

k Kk 3k k ok 3k k kk k 3k

Enligt miljobalken ska den som sldpper ut fraimmande @mnen i miljon kontrollera effekterna av sina utslapp. | Hano-
bukten har kommuner, industrier och andra intressenter bildat Blekingekustens och vistra HanSbuktens vattenvardsfor-
bund for att samordna denna kontroll. Mer information kan himtas pa forbundens hemsidor www.bkvf.org respektive
www.hanobukten.org.

| Blekingekustens vattenvardsforbund och Vattenvardsférbundet for vdstra HanGbukten ingar foljande medlemmar:

Bromélla kommun, Héssleholms kommun, Karlshamns kommun, Karlskrona kommun, Kristianstads kommun, Osby kommun, Ronneby
kommun, Simrishamns kommun, S6lvesborgs kommun, Tomelilla kommun, O Gdinge kommun, ASSI Doman, Ericsson Business Commu-
nication AB, Karlshamns AB, Karlshamnsverket Kraftgrupp AB, Kiviks musteri AB, Stora Enso Nymdlla AB, Sveriges Starkelseproducen-
ters forening, Sédra Cell Mrrum, Tarkett AB, Valeo Engine Cooloing AB, Ahus hamn & stuveri AB, Doménverket Mdrrum, Fiskeriverket,
Kustbevakningen i Blekinge, Landstinget i Blekinge, Lansstyrelsen i Blekinge, Sydkustens marinbas, Blekingefiskarnas centralférening,
Svenska Sydfiskarnas Centralforbund, Sveriges sportfiske- och fiskeforbund, S6dra Sveriges Vattenbrukares férening, Brakneans vat-
tenforbund, Kommittén for samordnad kontroll av Helged, Lyckebyans vattenforbund, Morrumsans vattenvérdsforbund, Ronnebyans
vattenvardsférbund, Skrabeans vattenvardskommitté

Kustundersokningar i Blekinge och vistra Hanobukten

ges ut av Blekingekustens Vattenvardsforbund ~ TEXT Stefan Tobiasson,
och Vattenvardsférbundet for vastra Hanobukten. FOTO, GRAFIK OCH KARTOR Stefan Tobiasson,
Dessa sidor &r sdrtryck av sammanfattningen i Rapport 2007:3 REDIGERING Stefan Tobiasson
fran undersdkningarna 2006. Unders6kningarna ar utférda
av Hogskolan i Kalmar, SMHI och Toxicon.
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Inledning

Syftet med de genomfdérda undersékningarna ar att over-
vaka miljon i Hanobuktens kustvatten och att konstatera
eventuell pdverkan fran utslipp eller andra fordndringar.
Programmet ska ge underlag for fortsatt planering,
atgarder och fortsatt 6vervakning i Hanébukten och

dess tillrinningsomrade. Undersékningarna utgor ett
basprogram som vid behov kan kompletteras med special-
undersdkningar.

Under 2006 genomfordes samordnad recipientkontroll i
Blekinge och vistra Handbukten enligt de program som
faststilldes 2003. Kontrollen har omfattat fysikaliska/
kemiska parametrar i vatten, biologiska undersékningar
av bottendjur och makroalger, fiskfysiologi for tanglake
samt mitning av metaller och andra gifter i sediment.
Metoder och stationsnit for de olika provtagningsmo-
menten redovisas i bilaga 1. Provpunkterna i respektive
provtagningsomrade samt for varje undersokningstyp
framgar ocksa i ett antal kartor i rapporten.

I denna rapport redovisas resultaten dels for de olika

utslappsomradena dels for hela vattenomradet i Blekinge
och vistra Hanobukten gemensamt. Vid utvirderingen
av erhdllna undersékningsresultat har om mojligt Na-
turvardsverkets beddmningsgrunder fér Kust och Hav
anvints. Aldre recipientdata for savil kemiska som bio-
logiska parametrar finns for omradet och har i viss man
anvants for beddmning av utvecklingen &ver tiden.

Resultaten av de fysiologiska studierna pa tanglake vid
Nymélla och Mérrum har redovisats till skogsindustierna
i tva rapporter (Toxicon 2007) och finns dérfor i forelig-
gande rapport enbart i form av en sammanfattning.

I rapporten redovisas och kommenteras endast de vik-
tigaste resultaten. Radata redovisas i bilagor. Samtliga
data kan dessutom erhallas i excel-format frdn kon-
sulterna och respektive vattenvardsférbund. Rapporter,
data och mer information finns p& de bada vattenvards-
forbundens hemsidor : www.hanobukten.org respektive
www.bkvf.org.

Lansgrans

Vattendrag i kartbilden

raka Undersokarna

Fér provtagning och analys
av  hydrografiska matningar
ansvarar SMHI i Norrkdping.

Undersdkningar av mjukbottnar
och makroalger samt metaller
och andra gifter i sediment har
utforts av Naturvetenskapliga In-
stitutionen, Hdgskolan i Kalmar.
Analysernaav kvéve, fosfor och kol
ialgersamt tungmetaller och mil-
jogifter i sediment har ombesorjts
avALcontroliLinkdping. Undersok-
ningar av fiskfysiologiska under-
sokningar av tanglake har gjorts
avTOXICON AB i Landskrona. Varje
undersdkare svarar for utvardering
och sammanstéllning av sin del.

80 = Lyckebyan
82 = Ronnebyan
84 = Braknean
86 = Morrumsan
87 = Skrabean
88 = Helgean

Hogskolan i Kalmar svarar for
slutlig rapportframstalining.
Konsulternas kvalitetssékringsar-
bete redovisas i bilaga 16.

Karta 1

Avrinningsomraden for de sex storsta vattendragen som mynnar i Handbukten.
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1. Tillstandet i olika
vattenomraden 2006

1.1 Véastra Hanobukten

Kusten séder om Ahus ner till Sim-
rishamn &r oppen med foretrddesvis
sandstrander i norra delen och klipp-
/moridnkust frdn Stenshuvud och so-
derut. Vattenomsittningen &ar mycket
god édnda in till stranden och bottnarna
bestar frimst av véilsorterad sand, at-
minstone ner till 25 meters djup dér lite
mer blandade substrat vidtar. Det finns
ett stort vattendrag (Helged) och nagra
mindre som mynnar i vistra Hanobukten
och dirmed tillfér néringsimnen och
fororeningar. Helgean ar det i sdrklass
storsta vattendraget som belastar Hano-
bukten och paverkar dirmed i hog grad
resultaten av speciellt de hydrologiska
maitningarna utanfor kusten. Uppvill-
ning av néringsrikt bottenvatten &ar
vanligt ldngs hela kuststrickan och bi-
drar sannolikt med mycket narsalter. De
olika provtagningsstationernas lagen
framgéar av karta 2.

Vattenforing och nérsalttransporter
fran Helgean 2006 framgar av figur 1.
Transporten av savil kviave som fosfor
var koncentrerad till varen och de tva
sista ménaderna men totalt var den un-
gefir i samma storleksordning som tidi-
gare. Under perioden 1990-2006 har det
skett en minskning vad avser Helgeans
transport av framst fosfor men &ven
kvive (bilaga 3). Enligt en statistisk
utvérdering av vattenkvalitet och prov-
tagningsprogram i bl a Helged (Grimvall
& Nordgaard 2004) har det dock inte
skett nagon signifikant minskning av
vare sig kvidve eller fosfortransporter
efter att virdena flodesnormaliserats.
Mgjligen har kvoten Tot-N/Tot-P okat
nagot.

Vid stationerna VH3A och VH4 i Vistra
Hanobukten uppmittes i allmidnhet laga
ellermycketlagahalterkvaveunder2006.
Jamfort med medelvérdet for den senaste
10-arsperioden 1996-2005 lag halten av

© Hydrografi
@ Mijukbottenfauna
@ Metaller och andra gifter i musslor

[] Agprofiler
X Metaller i sediment
© Fiskfysiologi
BY4
(@]
0 10

20 kilometer
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Provtagningsstationer i vattenomradet Vistra HanSbukten.

oorganiskt kvive under det normala,
framforallt vid januarimitningen. Av-
vikelsen var liten eller obetydlig under
vintern bade nir det géller totalkvivehalt
och halt av oorganiskt kvive. Daremot
varavvikelsenundersommaren tydlig vid
bada stationerna, d.v.s. totalkviavehalten
var tydligt forhojd jamfort med det till-
stand man enligt bedomningsgrunderna
stravar efter att uppna.

Fosfathalterna var diremot hdoga
under 2006, sdrskilt i borjan av aret.
Sedan slutet av 2004 har mycket hoga
fosfathalter uppmatts pa manga hall i
egentliga Ostersjon och halten har alltsa
legat kvar pa hog niva under 2005 och
i borjan av 2006, vilket visas for station
VH4 i figur 2. Fosfathalterna vintertid
pa de bada stationerna visade mycket
stor avvikelse fran jamforviardena och
totalfosforhalterna uppvisade tydlig till
stor avvikelse savil under vintern som
under sommaren.

Siktdjupet under sommaren (augusti)
lag kring 6 m, vilket innebar en liten
forsdamring jamfort med foregaende ar
vid VH3A. Avvikelsen blev ddrmed tydlig
enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder pa bada stationerna. Siktdjupet
varierade stort under 2006 och det var
som ldgst i september. I maj uppméttes
mycket stort siktdjup, 12 m respektive 14
m vid de bada stationerna.

Uppmitta syrgashalter i bottenvattnet
under aret visar hoga och bra virden.
Lagsta syrgashalt i bottenvattnet under
aret var 6.4 ml/l vilket innebir hog halt
enligt beddomningsgrunderna.

En bottenfaunastation provtas sedan
1993 i omradet (KD2). Biomassan har
flera ar varit vildigt 1dg och var 2006
inte mer dn 13 gWW/m2 (figur 3) vilket
ar den ldgsta hittills. Det &r inte ovan-
ligt med 14g djurbiomassa i bottnar med
relativt grov sand men den nu uppmaétta
biomassan maste betraktas som vildigt
lag. Flera andra stationer i Hanobukten
med liknande botten har ocksa haft 1ag
djurbiomassa vid ndgra méttillfallen. Det
gallertex M1, KN och KA i Pukaviksbuk-
ten och B2 séder om Ronneby.

Artsammansittningen varidentisk med
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Figur 1 Flode och ndringsdmnestransport i Helged 2006. Figur 3 Artantal, individtdthet och biomassa pa bottenfauna-

rca Avvikelseklassning av
insamlade hydrografidata

Utvérderingenav hydrografiska data gorsefter Na-
turvardsverkets bedémningsgrunder fér Kust och
Hav (1999). Fér narvarande driver Naturvardsverket
ett arbete med att ta fram nya bedémningsgrun-
der anpassade efter EU:s ramdirektiv for vatten.
Dessa dr inte faststéllda annu utan tills vidare gors
bedémningen som forut efter Naturvardsverkets
rapport 4914.

Det finns dér tva alternativa metoder att klassa
uppmatta data; efter tillstdnd eller avvikelse.
Matresultaten fran 2006 har utvdrderats bade
enligt tillstdnds- och avvikelseklassning (bilaga
5) med undantag av syrgashalten i bottenvattnet
som endast tillstandsklassas.

Vid klassningen tar man hansyn till hur 6ppet
omradet ar, d.v.s. hur stort vattenutbytet ar. Ju
mer instdngt ett omrade &r, desto mindre &r vat-
tenutbytet och det gor att det kan vara 'normalt’
med t.ex. hdga ndrsaltsmangder ochlaga syrehalter.
Man jamfor sedan dagens uppmatta varden med
en uppskattning av hur férhallandena var omkring
1950.Bedémningen avdagenstillstindangesalltsa
i form av en avvikelse fran hur férhallandena var
omkring 1950, d.v.s. fran ett opaverkat tillstand.

Awvikelsen anges i en femgradig skala som ‘ingen/
obetydlig’, 'liten’, "tydlig’, 'stor" eller 'mycket stor'
avvikelse, dar mycket stor avvikelse innebar t.ex.
mycket hdga narsalthalter eller mycket litet siktdjup
jamfért med den uppskattade situationen 1950 och
det mal man efterstrévar att uppna.

Under vintern dr den biologiska aktiviteten som
lagst och upptaget av ndringsdmnen i biomassa
ar lagt. Nedbrytningsprocesser pagar och nér-
saltpoolen véxer darfor under vintern. De I6sta
narsaltskoncentrationerna dr som hogst under
vintern och de ger ett matt pa den eutrofierings-
potential som finns inom ett omrade infor kom-
mande vaxtsdsong. Utvarderingen av oorganiskt
kvave (nitrit+nitrat+ammonium) och fosfor gérs
darfor pa halter uppmatta fore varblomningen
(januari-februari). Foér totalhalter av kvdve och
fosfor, som inte foljer en lika tydlig arscykel gors
utvardering dven for halter uppmétta under som-
maren da vardena i regel ar stabila.

station KD2 under aren 1993-2006.

2005 och ingenting antyder att omradet
ar fororenat. Den var liksom tidigare ar
vildigt snarlik den pa stationen KD1 en
bit norrut (se nista vattenomrade) dven
om denna station 2006 hade dubbelt s&
ménga arter. De dominerande arterna var
dock samma. Under de ar som provtagning
skett har savil artantal, abundans och
biomassa minskat signifikant. Studerar
man resultaten lite nirmare ser man att
det 4r médtningen 1993 som avviker mest.
Aven om en viss avtagande trend finns for
de resterande mattillfdllena har djurlivet
pa platsen dérefter varit timligen stabilt,
trots en miljo som sannolikt dr valdigt
variabel.

De tva alglokalerna i vattenomradet
kompletterades 2003 med vardera 2 extra
lokalerinom nagon kilometer fran ordina-
rielokal for att fa en sdkrare beddmning av
tangforekomsten i ett storre omrade. Vid
Simris (H3) var tingens tickning oforand-
rad i det ytnira biltet. Vid Karakas (H2)
hade tdngen tdtnat ytterligare sedan forra
aret men med oforindrad djuputbredning,.
Provtagningarna vid extralokalerna (figur
4) visar att det fortfarande finns bety-
dande variationer i tdngens utbredning
och tickning vid nérliggande lokaler.
Vid Simris hade de bida extraprofilerna
mindre tang &n 2005, men fortfarande
mer tdng dn stamprofilen. Man kan dock

1,2
— P04
1 + PO4 ytan jan-feb Aa” ok
081 jan-06
feb-92
= jan-93_.
S 06 1 an-94 -00 .
g jan-9 ano A% jan-01 a0 Jan-03
044 /\ janr04
0 T T T T T T T T T T T T T T T
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Figur 2:  Halten av fosfatfosfor (umol/l) i ytvattnet pa station VH4 under aren 1991-2006 med

uppmitta vintervirden (januari-februari) markerade.
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Figur 4  Djuputbredning och tackningsgrad for blas- och sagtang vid Figur 5  Fl6de och ndringsdmnestransport i Skrabean 2006.

Simris och Karakéas med extraprofiler (B och C) 2006.

se en viss dverensstimmelse mellan pro-
filerna da det géller vid vilket djup som
tdngen hade sin maximala tackning. Vid
Karakas hade den ena extraprofilen bara
ett smalt bélte ndrmast ytan medan den
andra hade titare tangbalte i lihet med
stamprofilen.

Vid ordinarie lokaler bedéms forutom
tdngens djuputbredning lings en profil
daven andra makroalgers tackningsgrad
i tre rutor om fem ganger fem meter pé
vardera av tre olika djup (bilaga 10). Vid
Simris dominerade som tidigare rédalgen
fjaderslick (Polysiphonia fucoides) pa
samtliga djup men nu med ldgre tdthet

ochikonkurrens med rédalgen Ceramium
tenuicorne. Det dr vanligt att dessa tva
arter alternerar som dominanta pa grunda
bottnar i Ostersjon. I de djupaste rutorna,
beldgna pa slit, slamtackt hall, var tack-
ningsgrad och artantal lagre dn 2005.
Vid Karakds dominerade, som tidigare,
tang pa de tva grundaste djupen, medan
de djupaste provrutorna, i avsaknad av
konkurrens fran tang, helt dominerades
av fjaderslick. For figurer pa artsamman-
sdttning i rutorna hénvisas till hardbot-
tengenomgangen pé sidan 40.

Tosteberga

DV

Kraknabben (Hallevik)

Hydrografi

Mjukbottenfauna

Metaller och andra gifter i musslor
Algprofiler

Metaller i sediment
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Provtagningsstationer i vattenomradet fran Ahus upp till S6lvesborgsomradet

1.2 Kuststrickan fran Ahus till Hano

Kuststrickan fran Ahus och norrut till
Sélvesborg &r flack med ett antal smé
morédndar som pa en del stillen bildar
en smal "skdrgard”. I detta omrdde har
Stora Enso Nymadlla sitt utslapp. Det be-
lastas dessutom av vatten fran Skrdbean
for vilken flode och nérsalttransport
under 2006 framgar av figur 5. Utanfor
"skargarden” bestar bottnarna mest av
sand och grus. Foljer man kusten en
bit mot 6ster kommer Sélvesborgs- och
Valjeviken som ligger mer skyddade for
vagor och vind. Hir bestadr bottnarna
av gyttja med stort inslag av organiskt
material. Solvesborgsviken belastas av
ett mindre vattendrag och av det kom-
munala reningsverket samt dranerings-
vatten fradn dikad dkermark. Dessutom
sker utslapp i viken fran tre ytbehand-
lingsindustrier. Listerlandet har 6ppen
morédnkust och enstaka partier med
klippkust som vid Listershuvud och pa
Hano. Pa sodra delen av Listerlandet,
vid Hallevik och Torso, aterfinns vikar
dar inslaget av sand &r stort. De olika
provtagningsstationernas ligen framgar
av karta 3.

Skrabedn uppvisar en avtagande trend
vad géller fosfortransporten till Hanobuk-
ten De kommunala reningsverken i S61-
vesborg och Nogersund har minskat sina
kvéveutsldpp signifikant och Stora Enso
Nymolla har minskat saval kvdve- som
fosforutsldappen markant. Sammantaget
gor detta att omradet belastas med allt
mindre midngder nérsalter.

Vid VH1 uppmittes under stérre delen
av 2006 lagre halter oorganiskt kvive
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Figur 6

Halten av totalfosfor (umol/l) i ytvattnet pa station VH1 under aren 1991-2006

med uppmitta sommarvérden (juli-augusti) markerade.

an normalt jamfort med medelvérdet for
den senaste 10-arsperioden 1996-2005.
I december var dock halten nigot hogre
dn normalt vid stationen. Avvikelsen
av totalkvéve liksom oorganiskt kvive
var under vintern liten eller obetydlig,
medan totalkvéavehalten under sommaren
uppvisade tydlig avvikelse.
Fosforhalterna, bade fosfat och total-
halter, var fortsatt relativt hoga under
2006 vid VH1, vilket kan ses i figur 6.
Fran slutet av 2004 har fosforhalterna
varit hogre dn normalt i stora delar av
egentliga Ostersjoén. Fosforhalterna har
dock minskat nagot under 2006 jamfort
med 2005. Jimfort med medelvirdet for
1996-2005 lag fosfathalten 2006 i stort
sett inom grinsen for vad som anses

normalt. Avvikelsen fran jamforvar-
dena klassas som stor eller mycket stor
for totalfosfor och fosfat, d.v.s. halterna
har varit mycket forhdjda jamfort med
det tillstand man stravar efter att uppna
enligt bedomningsgrunderna.

Aven mitresultaten fran station L12
uppvisade mycket hog totalfosforhalt.
Station L12 provtas endast i september
och resultaten bedéms som sommarvér-
den, vilket gor att fosfathalten inte kan
utvirderas enligt beddmningsgrunderna
pa denna station. Vidare visade totalkvéa-
vehalten vid L12 tydlig avvikelse, vilken
den ocksa gjorde 2005.

Siktdjupet under sommaren visade stor
avvikelse fran jamforvirdet vid bade VH1
och L12. Ett siktdjup pa 4 respektive 4.5

meter uppmaéttes.

Lagsta syrgashaltibottenvattnet under
2006 uppmattes till 5.7 ml/l vid VH1 i au-
gusti, vilket enligt beddmningsgrunderna
innebdr en halt som troligtvis inte har
nagra negativa effekter pa djurlivet.

Bottenfaunastationerna L12 och N7
ligger bada i skyddade vikar (S6lves-
borgs- resp Valjeviken) med en viss
organisk belastning. Foéljaktligen har
de en djursammanséttning som antyder
fororenade forhallanden. Enligt de nya
bedémningsgrunderna hade bada sta-
tionerna otillfredfsstidllande ekologisk
status. Pa provpunkten i Valjeviken (N7)
fanns 2006 bara 6 arter och biomassan
var sa lag som 26 gWW/m? (figur 7).
Artsammansittningen pd station L12 vid
Sélversborg antyder ocksd att omradet
ar fororenat dven om artantalet hér var
14. Biomassan pa stationen har varierat
vildigt mycket mellan aren och har visa
ar varit vildigt hog beroende pa mycket
musslor. 2006 var biomassan 74 gWW/m?
vilket anda maste betraktas som ganska
normalt. Man kan dock konstatera att
det fanns vildigt fa vuxna dstersjomuss-
lor. Det &r naturligt att bldmusslan och
sandmusslan fluktuerar, da dessa arter
kraver hirdare substrat for att 6verleva
langre tider. Det har dven tidigare note-
rats att Ostersjomusslan séllan nar upp
till storre storlekar pad denna lokal, om
det nu dr storningar fran fartygstrafik
eller predation fran t ex skrubbskiddda
eller ndgot annat dr oklart. Méngden
rovborstmaskar (Nereis diversicolor) har
minskat kraftigt pa stationen. Arten ar
dokumenterat talig mot féroreningar och
borde rimligen trivas bra i sedimentet

abundans

ind/m2

40001

3500} B abundans
biomassa

3000 -~ artantal

2500

2000

1500

1000

500

biomassa abundans biomassa antal
WW/m2 artantal ind/m2 artanta
g 5000 1 gWW/m2 ;
1200 {40 2
I abundans r90 | 22
{35 | biomassa | i
1170 4000 ‘O‘ artantal 80 20
130 F70 [ 18
10 3000 1 r 60 10
125 14
110 +
{50 50 12
2000 1 r40 10
80 15 "
r30
50 110 6
1000 1 20
4
15 L
20 10,
93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06

Figur 7
N7 under aren 1991-2006.

Artantal, individtdthet och biomassa pa bottenfaunastation

Figur 8

Artantal, individtdthet och biomassa pa bottenfaunastation

KD1 under aren 1993-2006.
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Figur 9  Djuputbredning och téckningsgrad for blds- och sdgténg vid Figur 12 Flode och niringsamnestransport i Morrumsan 2006.

Rakd och extra lokaler (b och ¢) 2006.

varfor minskningen &r svar att forklara.
Det finns dock en allmén trend dver hela
Blekinge och Kalmar ldn med minskande
forekomst av rovborstmask. Daremot var
de fororeningstaliga fjidermygglarverna
fortfarande véldigt vanliga pa stationen
vilket antyder att omradet dr markbart
fororenat. I Blekinge finns en trend mot
okande mangder fjadermyggor och tydli-
gast syns detta i S6lvesborgsomradet. De
harblivit sé vanliga att de upplevs som en
stor olagenhet for de kringboende.

I vattenomradet finns dven en station
som ligger betydligt mer vagexponerat.
Det dr KD1 som ingar i programmet
for vistra Hanobukten. Stationen har
provtagits sedan 1993 och har forand-
rats avsevirt sedan dess, atminstone da
det giller djurens totala biomassa (figur
8). Biomassaférindringarna forklaras
frimst av sandmusslans (Mya arenaria)

varierande vikt. Sannolikt hade de en
stark rekrytering och god &verlevnad av
yngel kring 1999 som successivt vuxit till
sig. Till 2006 hade sandmusslornas vikt
ater minskat till en 1ag niva. Sedimentet
pa platsen &r vildigt fast och trots extra
tyngder pa provtagningsskopan ar det
svart att f& upp bottensediment djupare
an 5-6 cm. De storre sandmusslor lever
pa detta djup eller djupare och kommer
inte alltid med i proverna vilket ocksa kan
forklara varfoér biomassan varierat en del
mellan aren. Trots dubbelt sa hogt artantal
dn 2005 var dnd4 artsammanséttningen
vildigt snarlik. Alla nytillkomna (tillfal-
liga?) arter forekom endast i en eller moj-
ligen tva individ. Sammantaget finns det
inget i de utforda undersdkningarna som
antyder att omradet paverkas negativt av
utslapp. Djursammansittningen och det
hoga antalet arter innebér att den ekolo-

giska statusen pa stationen klassa som hog
enligt de nya bedémningsgrunderna

Algprofilen vid Raké (H1) komplet-
terades 2003 med 2 extra lokaler inom
nagon kilometer fran ordinarie lokal for
att f& en sékrare bedémning av tangfo-
rekomsten i ett storre omrade. Provtag-
ningarna vid extralokalerna (figur 9) visar
att det forekom betydande variationer i
tdckningsgrad vid nirliggande lokaler.
Alglokalen vid Rakoé har i manga ar
haft dalig tdngstatus, atminstone delvis
beroende pa betning av tanggrasuggor
(Idotea spp). 2005 hade mingden tang i
profilen minskat med 6ver 60 %. Béltets
djuputbredning minskade fran 2,0 till 1,4.
Har kan man nu se en aterhdmtning med
6kning av biltets djuputbredning i samt-
liga tre profiler.

Vid ordinarie lokaler bedémdes, for-
utom tangens djuputbredning liangs en
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Figur 10 Halter av bly i blamussla 1988-2005. i S6lvesborgsviken
(Kiaskér) och pa referensstation. Angivet jamforvirde visas med en

linje.
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Figur 11

Konditionsindex (Iangd/vikt) for vuxna tanglakar samt kons-
foérdelning for tanglakeyngel fangade i Sodra Cell M&rrums och Nymélla

bruks recipienter under hosten 2006.



profil, &ven andra makroalgers tacknings-
grad i rutor om fem ganger fem meter pa
tre olika djup. Vid jamforelse med 2005
var skillnaden liten. Man kan, vid det
storsta provdjupet, avldsa tdngens 6kade
tackning. For figur pd artsammansittning
irutorna hanvisas till hardbottengenom-
gangen pa sidan 40.

Algprofilen vid Bjérknabben (Ma 11)
hade forlorat sitt strandnira tingbestind.
Mot bakgrund av att det forra aret fanns
en stor population tanggrasuggor (Idotea
baltica) och att mirken efter betning var
vanliga pd kvarstdende tdngplantor torde
det vara sa att tangen betats bort. Att det
blir s& mycket tinggrasuggor torde kunna
hénforas till att de fiskar som normalt
dter tdnggrasuggor inte forekommit under
foregaende host/vinter pa denna plats.

Djursamhaéllet dominerades fortfarande
av tanggrasuggor dven om antalet var
lagre dn 2005. Biomassan for paviaxtal-
ger pa tangen var 1ag, med mest av den
for arstiden vanliga rodalgen Ceramium
tenuicorne. Rodalgssamhéllet pa 6 m
djup hade hade inte forandrats jamfort
med 2005. Det finns ingen trend till
forandringar av artantal eller biomassa
pa stationen

Sedimentstudieriomradet visar att hal-
terna av klorerade organiska &mnen nu
ar sa laga att flertalet &mnen inte langre
nar upp till detektionsgransen. Det giller
tex samtliga klorerade fenoler. Halterna
avEOX och olika extraktionsdmnen (fett-,
och hartssyror var ocksa vildigt laga och
lag overlag lagre dn eller pa samma niva
som referensstationen.

Maétningen av tungmetaller i sedimentet
visar att fra Sélvesborgsviken hade héga
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Figur 13:

Halten totalfosfor (umol/l) i ytvattnet pa station K6 under dren 1990-2006 med upp

matta vinter- och sommarvarden markerade.

halter, atminstone efter att halterna korri-
gerats med hansyn till glodforlusten. Hal-
ternaiSolvesborgsviken uppvisar dock en
tydligt avtagande trend (figur 10)
Under 2006 gjordes, liksom tidigare
ar, fiskfysiologiska undersokningar i ut-
slappsomradet for Nymolla AB. Varken
hogre EROD-aktivitet eller CYP1A-halt
forekom pé recipientlokalerna. Daremot
hade den ena lokalen (Utkérningen) an-
markningsvart 1ag konskvot (figur 11)
vilket kommer att hallas under extra
noga uppsikt kommande undersdk-
ningar. Sammanfattningsvis gors dock
bedémningen att tadnglakar fingade i
recipienten varken uppvisade negativa
hélsoeffekter eller stord fortplantning.
Téanglakarna hade ddremot liksom tidi-
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Karta 4

Provtagningsstationer i vattenomradet Pukaviksbukten och Karlshamn.

gare ar stor parasitforekomst i bukhélan
pa samtliga lokaler.

1.3 Pukaviksbukten och Karlshamn

Pukaviksbukten ar tdmligen Oppen ut
mot havet och vattenomséttningen
maste darmed betraktas som god. Det ar
endast i den inre delen in mot Pukavik
som vattenutbytet dr nigot begrénsat.
Bottnarna i Pukaviksbukten bestar
darfor med nagot undantag av finsand
eller sand. I Pukaviksbukten mynnar
Morrumséan, Blekinges storsta vat-
tendrag. Hér finns ocksd ldnets stérsta
fosforutslapp (Morrums bruk). I figur
12 visas fléde och transport av nérings-
dmnen via Morrumsin 2006. Liksom
for ovriga vattendrag var transporten
kraftigt koncentrerad till varen och till
slutet av dret. Transporten av nirings-
amnen var betydligt hogre dn 2005 och
for perioden 1990-2006 finns en viss
tendens till 6kade mingder av savil
kvdve som fosfor. Samtidigt har utslap-
pen av kvidve fran Morrums bruk okat
medan fosforutsldppen har minskat.

Kusten fran Pukaviksbukten forbi
Karlshamn bort till skdrgarden stax
oster ddrom ar tadmligen exponerad for
vagor och vind. P4 den exponerade sddra
delen av Starno finns en lag klippkust.
I Karlshamns hamn dér vattenstationen
K7 ligger dr dock vattenutbytet inte lika
stort och omradet belastas av utslépp fran
savél industri som kommunalt renings-
verk och dagvatten. Dessutom mynnar
ett vattendrag (Miean) i hamnen. De olika
provtagningsstationernas ligen framgar
av karta 4.

Station K6 uppvisade under 2006
samma generella monster som stationerna
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Figur 14: Halten totalfosfor (umol/l) i ytvattnet pa station K7 under dren 1990-2006 med upp
métta vinter- och sommarvarden markerade

i vistra Hanobukten och So6lvesborgs-
omradet nar det géller kviave och fosfor.
Den oorganiska kvdvehalten 14g under
det normala i borjan av aret och 6ver det
normala i december, om man jamfor med
medelvirden fran 10-arsperioden 1996-
2005. Vid station K7 daremot uppméttes
genomgaende hogre kvivehalter dn vid
K6, vilket dr normalt eftersom K7 ligger
narmare land och ddrmed ar mer paver-
kad av landavrinning. Denna péaverkan
av sotvatten syns mycket tydligt vid K7
i januari och i maj d& den oorganiska
kvévehalten och silikathalten var mycket
over det normala samtidigt som salthalten
var lagre 4n normalt. Detta resulterade i
stor eller mycket stor avvikelse for kvive
under vintern vid K7 medan liten eller

obetydlig avvikelse noterades vid K6.
Sommarvirdena visade tydlig avvikelse
vid samtliga stationer i omradet.

Nar det géller fosfor uppvisade K6 hoga
fosforhalter under vintern. Fosfathalten
minskade ner till normal niva under som-
maren men var mot slutet av aret ater
uppe pa hog niva, se figur 13. Vid K7 ar
det normalt med hégre fosforhalter dn vid
K6.Inovember uppmittes vid K7 extremt
hoga fosforhalter; totalfosforhalten var
5.2 umol/l och fosfathalten 2.8 pmol/l,
se figur 14. Eftersom K7 &r starkt paver-
kad av landavrinning via Morrumsan
ar det troligt att de hoga fosforhalterna
har samband med att det under stor del
av november var hogt flode i an. Avvi-
kelsen av fosfat och totalfosfor var vid

bada stationerna stor eller mycket stor
under 2006.

Vid bedomning av uppmaitta kvive
och fosforhalter vid station K24 blir av-
vikelsen stor vad géller totalfosfor under
sommaren och tydlig avvikelse vad giller
totalkvédve under sommaren.

Siktdjupet vid K6 uppmittes i augusti
till 8 meter. Detta innebér enligt bedom-
ningsgrunderna mycket stort siktdjup och
ar ett normalt vérde i augusti for den
senaste 10-arsperioden.

Syretillgangen i bottenvattnet i omra-
det var god under 2006. Som l4gst upp-
maittes 5.3 ml/l vid K6 i augusti, vilket
innebdr mindre hog halt och troligtvis
inga effekter pa djur- och vixtliv enligt
bedédmningsgrunderna.

BottnarnaiPukaviksbukten bestar, som
tidigare konstaterats, nistan uteslutande
av sand. Detta avspeglar sig dven i bott-
narnas djursamhélle som domineras
av sandrorsbyggande havsborstmaskar
(Pygospio elegans), sma faborstmaskar
(Oligochaeta) och musslor. Djursamhillets
struktur styrs for ovrigti véldigt hog grad
av djupet och i Pukaviksbukten antyder
djursamhéllets artsammanséttning, med
undantag for en station en bit in i viken
(N6), 1ag grad av fororening. Station N6
ar ocksd den i omradet som tydligast
fordndrades sedan 2005. Antalet djur
var vildigt 1agt och djursamhillet do-
minerades helt av stora dstersjomusslor.
Artantalet var bara 8 och en stor del av
forklaringen finner vi da vi studerar se-
dimentet som hade betydligt hogre halt
organiskt material &n 2005. Stationen har
uppvisat samma tendenser tidigare och
uppenbarligen sker det tidvis anlagring

abundans biomassa tantal P-tot N-tot flode
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Figur 15 Artantal, individtithet och biomassa pa bottenfaunastation Figur 16  Fldde och ndringsdmnestransport i Brékneédn 2006. Frén

M1 i Pukaviksbukten under aren 1987-2006.
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av organiskt material som dérefter trans-
porteras vidare . Da det géller artantalet
pé stationerna i Pukaviksbukten har det
under aren annars varierat mellan 10 och
15 vilket ar timligen normalt.

Stationen i yttre delen av Pukaviksbuk-
ten (M1) har provtagits sedan 1987 (figur
15). Individantalet har varierat mellan
aren, men har for hela provtagningspe-
rioden dkat signifikant. Det dr framforallt
mingden smamaskar (Pygospio) som har
fluktuerat mellan aren. Rovborstmasken
(Nereis diversicolor) har diremot minskat
signifikant. For totala biomassan kunde
man under hela 90-talet se en tydlig trend
med sjunkande virden fram till 1998 da
en kraftig rekrytering av Ostersjémusslor
intraffade. Mangden musslor och darmed
dven den totala biomassan dkade under
nagra ar sjonk ater vilket dr svart att
forklara. Sista aret har biomassan okat,
framst beroende pa fler att sandmusslor
(Mya arenaria). Det dr vanligt att denna
mussla varierar mellan ar i takt med
populationsutvecklingen. Vid Nypgrund
(M2) har biomassan sjunkit tydligt under
provtagningsperioden men den &dr dock
inte speciellt1dg. Daremot var dven antalet
arter bara 8 dven om djursamhéllet var
nastan identiskt med 2005

Det finns bara en bottenfaunastation i
omradet séder om Karlshamn (KN). Bot-
tensubstratet pé stationen, liksom i hela
kustomradet utanfér Karlshamn, dr sand.
Stationen haller ett djursamhélle som &r
typiskt for denna typ av botten. Artsam-
manséttningen har varit relativt stabil
under alla de provtagna aren. Daremot har
biomassan sjunkit avsevirt men det finns
inget som antyder att stationen skulle vara

paverkad av féroreningar. 2006 fanns det
dock bara 8 arter pa stationen Saknade
arter forekom endast i en eller mojligen
tva individ vid provtagningen 2005.
Stationen T/H p4 39 m djup ute i Hano-
bukten hade som vanligt lite lagre antal
arter (sju) men det var uteslutande djur
som betraktas som kénsliga for forore-
ning. Féljdaktligen klassas den ekologiska
statusen pa denna station som hog.

Téngens tickningsindex vid Norroren
(Ma9) 6kade med 6ver 20 % under 2005
men minskade 2006 till 2004 ars niva.
Det var framforallt i omradet nedanfor
béltet, som forra aret hade titnat, men
som nu ater glesats ut till tidigare niva.
Det var en "framstot” fran tangbéltet
som nu stoppats. Fordndringen kan
inte forklaras med betning, d& det
knappt forekom nagra tanggrasuggor
vid lokalen varken 2005 eller 2006.
Djursamhillet hade precis som under
2005 lagt individantal och biomassa
aven om mingden mérlor (Gammarus
spp.) Okat kraftigt. Den tidigare
trenden med minskande biomassor i
rodalgsbaltet holl i sig, ddr framforallt
gaffelting  (Furcellaria  lumbricalis)
fortsatt ~ att  minska. ~ Méngden
pavixtalger pa tangen var liten och
dominerades som tidigare av tdngludd
(Elachista fucicola).

Vid Rockegrund (Ma8) saknas tang.
Den totala biomassan av rodalger pa
6 meters djup 1ag kvar pad en 1&g niva
(bilaga 11) jamfort med 2003 och
2004 é&rs data. Rodalgen gaffeltdng
(Furcellaria  lumbircalis) hade dock
aterhdmtat sig och fordubblat sin

biomassa jamfort med 2005.

Algprofilen vid Stirné (Ma7) hade
inte fordndrats och ting saknades
ndstan helt. Tdngen som samlas in i
en intilliggande vik hade endast en
svag algpavixt. Djursamhillet var
svagt och dominerades av kraftdjur
som tinggrasuggor och tadngmarlor.
Rodalgerna pa 6 meters djup visade i
stort sett oférdndrad artsammanséttning
men med, liksom 2005, ndgot minskande
totalbiomassa

Vid Tarn6 (Ma6) titnade tingen nagot
utanfor béltet. Det verkar dock vara en
mycket langsam process att ateretablera
forlorade tdngbestand i denna milj6 och
det kommer féormodligen att ta manga ar
innan tdngen har samma utbredning som
iborjan pa 1990-talet. Tangen var endast
i ringa omfattning tackt av pavixt. Rod-
algssamhillet hade 14g biomassa 2005.
2006 hade den ater 6kat till tidigare nivaer,
da fr a gaffeltangen (Furcellaria lumbri-
calis) hade atertagit forlorad mark.

Sedimentundersokningar i Pukaviks-
omradet och vid Karlshamn genomfordes
hosten 2006. Resultaten visar att tungme-
tallhalterna, speciellt kopparhalterna, var
hoga utanfér Karlshamn (KM). Atmins-
tone om virdena korrigeras for den 1dga
glodforlusten. Utanfor Morrums bruk (N6)
var halterna av klorerade organiska dm-
nen sa laga att flertalet imnen inte lingre
nar upp till detektionsgriansen. Det giller
tex samtliga klorerade fenoler. Halterna
avEOX och olika extraktionsimnen (fett-,
och hartssyror) var ocksa vildigt ldga och
lag overlag ligre dn eller pA samma niva
som referensstationen.

Under 2006 gjordes liksom tidigare
fiskfysiologiska undersokningar utanfor
i Morrums bruk. Det finns ingenting i de
gjorda undersokningarna som tyder pa att
hélsotillstdndet for tdnglakar i omradet
har paverkats negativt av utslapp.

1.4 Ronnebyomradet och vasterut

Frdn Karlshamn och &sterut bestar
kusten av en smal skdrgard som pa
nagra stillen flikas upp av fjardar som
stricker sig flera kilometer in i landska-
pet. I nagra omraden tédtnar 6arna till en
bredare skirgard, exempelvis vid Tarno.
Ett storre vattendrag (Briknean) myn-
nar i detta omrade och dessutom fanns
diar under 2006 ett par fiskodlingar.
Flode och transport av ndringsdmnen
via Brikneéan for 2006 framgar av figur
16. Omradet utanfor Ronneby karaktér-
iseras av en smal moridnskirgard med
laga 6ar. Ronnebyfjarden ar en halvop-
pen fjard med relativt god kontakt med
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Figur 17  Flode och ndringsdmnestransport i Ronnebyan 2006. Fran Figur 20 Artantal, individtithet och biomassa pa bottenfaunastation

Ronnebyéns vattenférbunds mitningar.

utsjovattnet. Fjarden belastas fr a av
Ronnebyén, men i dess yttre del finns
dven en stor fiskodling. Flode och trans-
port av niringsidmnen via Ronnebyan
for 2006 framgar av figur 17. Liksom
for ovriga vattendrag var transporten av
savil kvdve som fosfor i de bdda darna
koncentrerad till varen och senhdsten.
Briaknedn transporterade avsevirt storre
miangder dn 2005 av savil fosfor som
kvive. Fosfortransporten via Ronne-
byan har avtagit nigot men i Ovrigt
finns ingen uttalad trend for perioden
1990-2006. De olika provtagningsstatio-
nernas ldgen framgar av karta 5.
Halterna av oorganiskt kvave holl sig
under 2006 inom normala eller 1dga ni-

RY i Ronnebyfjirden under dren 1988-2006.

vaer vid K12, jamfort med medelvérdet
for 10-arsperioden 1996-2005, se figur
18. Detta innebar att avvikelsen var liten,
d.v.s. halterna var endast lite forhojda
enligt beddmningsgrunderna. Totalkva-
vehalten uppvisade tydlig avvikelse bade
for sommar- och vintervérden.

Vid station K12 uppmaittes i januari
hogre fosfathalt &n normalt, jaimfort med
1996-2005 och avvikelsen var mycket
stor. Aven totalfosforhalten var hog trots
att den minskat nagot fran foregaende ar,
se figur 19. Totalfosforhalten uppvisade
dirmed stor avvikelse under bade som-
mar och vinter.

Vid beddmning av uppmaitta kvive
och fosforhalter vid stationerna K27-
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Figur 18: Halten av oorganiskt kvidve, DIN (umol/l) i ytvattnet pa station K12 under aren 1990-

2006.
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K30 hamnar samtliga pa stor avvikelse
vad giller totalfosfor under sommaren
och tydlig avvikelse vad géller totalkvéve
under sommaren.

Siktdjupsforhallandena under somma-
ren var goda i omradet. Siktdjupet vid
station K12 uppgick till 5.5 meter i juli.
Pa ovriga stationer, som bara provtas i
september, varierade siktdjupet fran 5.5
m till 7 meter.

Syrgashalten i bottenvattnet vid K12
har som lagst uppmitts till 6.9 ml/1i sep-
tember, d.v.s. god syretillgdng och inga
kédnda effekter pa djur- och vaxtliv. Som
léagst i hela omradet uppméttes i septem-
ber en syrgashalt i bottenvattnet pa 6.0
ml/1 vid station K27, vilket innebir att
syrgastillgangen varit god.

Det finns endast en mjukbottenstation
i omradet vister om Ronneby (T0). Djur-
samhéllet har varierat mellan &ren vad
giller biomassa och individantal men det
har flertalet ar hallit djurarter som kréver
bottnar med 1ag fororeningsbelastning
(Leppdkoski 1975). 2003 dominerades
dock djursammansittningen av foro-
reningstiliga fjadermygglarver medan
ostersjomusslorna hade minskat avsevart.
Aven 2004 var mingden dstersjomusslor
liten medan fjadermygglarverna forekom
i betydligt lagre tathet. Andra ar domi-
nerar istdllet den fororeningskénsliga
vitmirlan. En forklaring till fluktuatio-
nerna mellan olika ar finns i det faktum
att bottnen ibland técks av l6sdrivande
rodalger. I nagra av bottenproverna
finns dérfor djur som inte lever nere i
sedimentet utan i vegetationen. Blir alg-
mattan liggande under ldngre perioder
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Figur 19  Halten totalfosfor (umol/l) i ytvattnet pa station K12 under aren 1990-2006 med
uppmatta vinter- och sommarvarden markerade.

kan syrefria forhallanden uppstd nere i
sedimentet vilket kan paverka mingden
musslor negativt och fordndra artsam-
mansittningen

Sedimentet pa bottenfaunastationen RY
i Ronnebyfjarden uppvisar en sjunkande
trend vad avser organiskt innehall. Savil
antalet arter, abundans och biomassa har
fluktuerat en hel del mellan aren (figur

20). Forandringar av biomassan forkla-
ras huvudsakligen av tillvixt for stora
arskullar av dstersjomusslor 1992 och
1999. Abundansen fluktuerar daremot
frimst med méngden fjddermygglar-
ver och faborstmaskar. Stationen visar
tecken pé en viss évergddning och trots
att antalet fjadermygglarver varlagt 2006
klassas dndé stationens ekologiska status

som otillfredsstédllande. Lokalen saknade
nistan helt rovborstmasken (Nereis di-
versicolor) vilket dr anméirkningsvirt
med tanke pd sedimentets utseende och
vattendjupet.

Bottenfaunastationen séder om Ron-
nebyfjarden (B2) visade inga tecken pa
fororening och har inte ndmnvért forand-
rats under provtagningsperioden trots en
viss fordndring av sedimentet. Stationen
har, liksom flera andra med sandbotten,
1dg biomassa och antalsméssigt dominerar
den sandrorsbyggande havsborstmasken
Pygospio elegans. Jamfort med 2005
saknas ett par arter som btraktas som
fororeningskénsliga och den ekologiska
statusen bedoms darfor som god istéllet
for hog.

Algprofilen vid Lindeskar (Mab) var
oférdndrat utan ting. Rodalgernas
biomassa pd& 3 m djup minskade
fraimst pd grund av att gaffeltdng
(Furcellaria lumbricalis) och fjaderslick
(Polysiphonia fucoides) minskat. Sedan
2003 besoks en ny lokal vid Kardns
sodra udde (Ma5 b). Kvantitativa
prover for analys av tangens pavaxt
och djursamhille tas vid denna station.
Tangens utbredning pa lokalen var
oférdndrad jamfort med tidigare Aar,
men den hade glesnat ut sa att totala
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Provtagningsstationer i vattenomréadet Karlskrona / Torhamn.
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Figur 22  Totalkvévehalt (umol/l) péa station K19 under dren 1990-2006.

méingden tadng minskat. 2005 var
antalet betande tanggrasuggor stort,
vilket kan forklara tillbakagéngen dven
om det var fi observerade betskador.
Méngden pavixt var fortsatt liten
vilket kan forklaras av djursamhallets
sammansdttning med stora méngder
snédckor, mérlor och tanggrasuggor som
livnér sig pa fintrddiga alger. Narvaron
av djur som slamsnickor (Hydrobidae)
och mossdjur (Bryozoa) antyder en viss
néarsaltbelastning .

Den  vdgexponerade  algprofilen
vid Lind6 (Ma4) hade som tidigare
ett mycket grunt och smalt tadngbélte
kring 4 decimeters djup vilket inte visar
nagon tendens till 6kning. TAngen hade
som tidigare endast en liten méngd
pavixtalger och en likartad struktur av
djursamhillet. Roédalgssamhillet hade
en nagot ligre biomassa jamfért med
2005, men artsammansittningen var i

stort sett oforandrad.
Sedimentundersdkningar i Ronne-
byfjarden visar att tungmetallhalterna
var hoga. Ddremot hade halterna av
ftalater och klorparaffiner sjunkit till en
betydligt ldgre niva &n tidigare

1.5 Karlskrona- [ Torhamnsomradet

Karlskrona skdrgard ligger innanfor ett
antal stora 6ar med smala sund emellan.
Oarna i Karlskrona skirgard 4r genom-
gaende laga. I fjardarna ligger djupom-
rdden pa 10-20 meter. Hela bassdngen
har ett gyttjigt sedimentet med relativt
hog organisk halt. Ett storre vattendrag
(Lyckebyan) belastar omradet liksom
utsldpp frén reningsverk motsvarande
knappt 50 000 personekvivalenter, fr a
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frdn Karlskrona stad. Fléde och trans-
port av kvdve och fosfor i Lyckebyan
2006 framgar av figur 21. Det finns
ingen trend da det giller utflodet fran
Lyckebydn medan dédremot renings-
verket har minskat utsldappen av kvive
avsevart.
Kusten i Torhamnsomradet bestar mes-
tadels av forhallandevis grund skédrgard
med laga morédnoar. Stora delar av
grundomradena, bade i Torhamns och
Sturko skargard, tacks av undervat-
tensvegetation ut till ungefdr sex meters
djup (Nilsson 1995). Omradet saknar sa-
vél punktutsldpp som storre vattendrag
och &r foreslaget som marint reservat.
De olika provtagningsstationernas la-
gen framgar av karta 6.

De oorganiska kvévehalterna i Karls-
krona-/Torhamnsomradet varlaga under

inledningen av 2006. Jamfort med med-
elvirdet for 10-arsperioden 1996-2005
var halten oorganiskt kvive under det
normala i januari vid stationerna NY,
KAARV4, K21 och K19. Vid méitningen
imars uppvisade stationerna NY och K21
hogre halter &n normalt av bade oorga-
niskt kvdve och kisel (silikat), vilket 4r en
indikation pa landavrinning. Den stora
vérfloden kom dock inte forrdn under
april-maj. I april uppméttes hogre halt
oorganiskt kvive &n normalt vid K19,
medan silikathalten var 1ag.

Avvikelsen var liten eller obetydlig i
omradet under vintern, d.v.s. de oorganis-
ka och totala kvdvehalterna var som mest
lite forhojda jamfort med den uppskattade
situationen 1950 och dédrmed det tillstdnd
man stravar efter att uppna. Totalkvave-
halten under sommaren visade tydlig till
stor avvikelse. I slutet av forra aret, 2005,
uppmattes mycket hog totalkvévehalt vid
K19.Under 2006 har totalkvévehalten &ter
legat pd normal nivd jamfort med tidigare
ar (1990-2005), se figur 22.

Avvikelseklassningen av fosfat- och
totalfosforhalter var i allmdnhet nagot
lagre i Karlskrona-/Torhamnsomradet
jamfort med oOvriga omraden lings
Blekingekusten och véstra Handbukten
under 2006. Jimfort med medelvarden
for perioden 1996-2005 14g dock fosfat-
halterna 6ver det normala bade i borjan
och i slutet av aret i hela omradet. Detta
innebar tydlig avvikelse vad géller fosfat
och stor eller mycket stor avvikelse vad
giller totalfosfor.

Siktdjupsforhallandena under 2006 var
i niva med foregdende ar och avvikelsen
var tydlig, vilket betyder att siktdjupet
var mindre dn vad som efterstravas. Sett
iettldngre perspektiv har siktdjupet varit
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