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Sammanfattning

Medins Biologi AB

Under 2013 genomférde Medins Biologi AB tillsammans med ALcontrol AB, Sveriges
vattenekologer AB och DHI den samordnade recipientkontrollen i Handbukten. De
genomforda analyserna var bade vattenkemiska och biologiska. Syftet med undersok-
ningarna var att évervaka och klarlagga tillstandet samt att folja upp effekterna av ut-

slépp i respektive forbunds kustvatten.

Provtagning av
vatten samt fixering
av syreprov i Ha-
nébukten

Normal naringstransport till Hanébukten 2013

Den summerade transporten av kvave via de sex
storsta vattendragen lag nagot under medelvardet
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Industrierna stod for 4,7 % av kvave och 23,2 % av
fosfor. Resterande uppmatta del stod reningsverken
for (3,9 % kvéave respektive 3,4 % fosfor). Huvudde-
len av tillforseln kom da flodena var som hogst, det

vill s&ga mellan januari och mars.
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Mattlig status m a p totala mangden naringsamnen i de flesta stationerna
Den sammanvéagda statusklassningen med

avseende pa naringsamnen var god i en ey Bl u Yy

station, mattlig vid tolv stationer och otill- i Q\m ;D /&
fredsstallande vid tva stationer &r 2013. s ool i m“ mE

Detta innebar en forbéattring jamfort med -

forra aret pd stationerna K19 och NY som =
nu klassas med mattlig status istallet for g xag;gm\ Nskunen
otillfredsstéllande status samt pa station ) o
VH3A som nu klassas med god status Cahe N\ o v |8
istallet for mattlig. Naringssituationen ar o W‘Q}E S
dock l&ngt fran det uppsatta malet i EU:s ~ ——=" :

ramdirektiv for vatten, det vill sdga god kemisk och ekologisk status i alla vatten ar
2015 (Naturvardsverket 2007).

Vid arets undersokning klassas en station med god status, atta stationer med mattlig
status och sex stationer med otillfredsstallande status med avseende pa oorganiskt fos-
for. Vid arsskiftet 2004/2005 uppmattes hoga halter totalfosfor och fosfat vid de yttre
och vastligaste stationerna (VH4, VH3A, VH1 & K6). Darefter
har halterna vid stationerna successivt minskat fram till vintern
2011/2012 da hoga halter uppmattes igen. Detta har aven varit
fallet i referensstationerna i utsjon.

Forhojda halter av oorganiskt kvave uppmattes vid flera statio-
ner i januari och februari. | de flesta stationer, speciellt de som
ligger langre ut fran kusten, beror de forhojda véardena troligen
pa uppblandning av naringsrikt bottenvatten. Vid de kustnara
stationerna har aven sotvattentillforsel fran vattendragen en viss
| paverkan. Statusen av oorganiskt kvave klassades som god i tva
: . stationer, som mattlig i elva, som otillfredsstéllande i en och
Vattenprovtagning dalig i en station.

| Blekinges och vastra Handbuktens kustvattenomrade var syresattningen mestadels
god. | augusti da vattentemperaturen var som hogst uppmattes dock syrehalter under till
mycket under det normala vid flera stationer speciellt i de mer kustnéra stationerna.
Laga syrgasvarden vid sensommaren ar normalt eftersom det ar da som nedbrytningen
av organiskt material som kraver syre ar som storst. De hoga vattentemperaturerna i
slutet av sommaren bidrar darfor till hog nedbrytningshastighet. | omradet finns inga
bottnar dar normalt sett syrestagnation intréffar. Station NY i
Karlskrona skargard brukar oftast ha lagst syrehalt. Sa var
aven fallet vid 2013 ars matningar da en syrehalt i bottenvatt-
net pa 1,4 ml/l uppmattes i augusti. Den ekologiska statusen
baseras pa tre ars matvarden och darfor blir klassningen med
avseende pa syre danda hog i alla stationer.

Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 2,0 me-
ter och 11,6 meter i hela provtagningsomradet. Vid de sex
ostligaste stationerna fran Karlskrona skargard till sodra Kal-
marsund samt i S6lvesborgsviken klassades statusen som
mattlig. | 6vriga stationer klassades statusen som hdg med =
undantag fran K12 som klassades som god. Siktdjupsmatning
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Hoga klorofyllhalter i kombination med laga narsaltshalter visade pa véxtplankton-
blomningar i mars till april samt augusti. VVid fem stationer klassades statusen med av-
seende pa klorofyll som hdg och vid fyra stationer klassades statusen som god. Vid res-
terande stationer som ligger mer kustnara och inomskaérs klassades statusen som mattlig
och otillfredsstallande.

Bottendjurens forandringar i Han6bukten

Resultaten fran 2013 ars undersokning i Hanobukten (provpunkter i bada forbunden)
visar att det under perioden 1991-2013 har skett nagra storskaliga forandringar i botten-
faunasamhallena. For hela omradet (24 stationer) patraffades under 2013 sammanlagt
31 olika taxa, vilket &r i nivd med tidigare ars undersokningar, medan medelantal taxa
var 7,0 vilket ar det 1&gsta noterade vardet under perioden 1991 2013 For samma peri-
od syns en minskande trend for individtatheten for 3 s
hela Handébukten. Aven for totalantal taxa har det
skett en minskning under perioden 1991-2013. For
medelbiomassan och medelantal taxa i omradet som
helhet syns inga trender. Den kénsliga vitmarlan,
Monoporeia affinis, fortsatter att minska i Hanobuk-
ten, vilket dven skett storskaligt i andra omraden i
Ostersjon. De fororeningstaliga havsborstmaskarna
Marenzelleria spp. och Pygospio elegans har under Skorv, Saduria entomon, &r en ishavsrelikt som

samma period Okat i HanGbukten. forekommer p flera av de undersokta stationerna
i Handbukten 2013. Foto: Medins Biologi AB.

g\“‘v Marhm nd o) 2 ] FaKi':E;’
ikl | Karlsham Listérby, dskeona” Jarnjo.
e )0 Gf@ ﬁ‘v P L0 bk Av de undersokta omradena och stationer-
gt e Gy B0 na vid 2013 ars undersokning i Hanbukten

N7 PMKS

e S 2 var det fjorton stationer som klassades till
g } . god status, nio klassades till mattlig status
_ = | Och en station klassades till délig status.
= 1y HKHog
[~ @ God

ik 0 O mattlig

Simrishamyt w<¢>él S otilfresstallande
0 10 20km / @ naiig
[ s

God eller hog status i tdngsamhallet ]
Under 2013 inventerades vegetationen pa nio loka- F"““ ; *K

ler i Hanobukten. Inventeringen genomférdes av Ay é
dykare som undersokte artsammanséttning och L,
djuputbredningen av vegetation och fastsittande s ﬂ?

djur utmed transekter och i storrutor. Blastang in-

samlades for kemiska analyser och studier av pé- L - JuRkRoALER
vaxtalger. Dessutom insamlades kvantitativa pro- chrg ™\ Jos

ver fran rodalgsbaltet. Insamlad data fran dykning- i : {:} Qe
arna anvandes for jamforelser mellan ar samt for s e ¥ | @osis

bedomning av ekologisk status. Baserat pa vegeta-
tionen beddmdes fyra lokaler ha god och resterande fem lokaler ha hog ekologisk status.
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| rodalgsbaltet gjordes inventering av algsammansattningen i smarutor (0,2x0,2 meter)
vid fyra lokaler i Blekinge. Totalt patraffades 12 arter i rodalgsbaltet. Flertalet av dessa
var rodalger, men aven en del fintradiga brunalger som
Pylaiella/Ectocarpus och gronalger férekom pa en del
lokaler. De dominerande arterna pa bade exponerade
och skyddade lokaler var gaffeltang, Furcellaria lumb-
ricalis och fjaderslick, Polysiphonia fucoides. Pa lokal
Ma2, Getskér, som ligger skyddat, var biomassan unge-
far lika stor som ar 2011. Sett 6ver hela tidsperioden
1990 till 2013 syntes dock en 6kning av rédalgsbiomas-
san vilket kan tyda pa en minskning av mangden partik- .
lar i vattnet. Vid de skyddade lokalerna (Ma2 och Ma5) E\I

syntes en signifikant 6kande trend i den totala biomas- U”’Sléi(e‘%«e';; L viraatm fran Pukaviks.
san samt rédalgsbiomassan mellan 1990 och 2013. bukten. Foto: Medins B?O,ogi AB.

Pavaxtalger pa blastang analyserades pa samma
stationer som rodalgsinventeringen gjordes under
2013. Totalt patraffades atta arter dar Ma9 hade sju
arter, Ma5 fyra och Ma2 hade fem arter. De vanli-
gaste pavaxtalgerna var tangludd (Elachista fucico-
la), slick (Pylaiella/Ectocarpus-gruppen) samt ulls-
ldke (Ceramium tenuicorne). Den storsta biomas-
san noterades i station Ma9, som ligger exponerat
for vagor och vind.

(Mikroskopbild med 200x férstoring). Foto: Medins
biologi AB.

Djur i tangsamhallet analyserades pa de tre stationer dar blastang patraffades (Ma2,

Ma5 och Ma9) under 2013. Totalt patraffades 20 djurarter i blastangen. De dominerande
arterna pa de skyddade stationerna Ma2 och Mab5 var bldmussla (Mytilus edulis) respek-
tive vanlig tanggrasugga (Idothea baltica). Pa station Ma9 som ligger exponerat domi-
nerade mérlkréaftor (Gammarus spp.).

Narsaltsanalyserna pa blastang tyder pa att tillvaxten av blastang ar begransad av kvéve-
tillgangen pa samtliga provtagna stationer i Hanébukten 2013. Inga signifikanta forand-
ringar i kvave- (N) eller fosforhalt (P) eller i N/P-kvoten kan ses vid de undersokta sta-
tionerna Gver perioden 1990-2013.

Metaller och miljogifter i sediment

For att undersoka giftanrikning i sediment
i Hanobukten analyserades ar 2013 metal-
ler och andra miljogifter i sediment. Pa
tolv stationer analyserades metaller. Na-
turvardsverkets avvikelseklassning for
metaller (Naturvardsverket, 1999) visade

AVVIKELSEKLASSNING

stor variation beroende pa vilken metall @it
som méttes och frén vilken station provet ey S
@ stor awikelse

kom fran. Fér kadmium, koppar, bly och
zink avvek vardena mest och klassningen

Kadmium Koppar @ Wycket stor avvikelse
)
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var tydlig till stor i flera stationer. Den station dar metallhalterna, i relation till glodfor-
lusten, avvek mest jamfort med referensstationerna var KM (Karlshamnsfjarden). Vid
denna station uppmaéttes mer an den dubbla halten jamfort med referenserna for flertalet
av de undersokta metallerna . For kvicksilver uppmattes 25-28 ganger hogre halt i sta-
tion KM jamfort med referenserna.

| tre stationer analyserades steroler, hartssyror och fettsyror i sedimentet. Dessa extrak-
tivaimnen kommer delvis fran massaindustrin. Det saknas relevanta rikt- och jamférvar-
den for amnena vilket innebar att en klassning inte gar att gora.

Tanglake i Hanobukten

Under hosten 2013 har en studie av halsotillstand och fortplantning hos tanglake ge-
nomférts i Morrums och Nymolla bruks recipient av Toxicon AB. En sammanfattning
av resultaten finns att lasa i Bilaga 8.
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1. Inledning

Enligt miljébalken ska féretag och kommuner bedriva kontroll avseende den egna mil-
jofarliga verksamheten och undersoka dess effekter pa omgivningen. Darutéver har
kommunen och andra ett intresse av att 6vervaka miljon ur andra aspekter sasom plane-
ring, miljodvervakning, rekreation och fiskenaring. For att fa en heltackande bild av
situationen i Hanobukten har ett gemensamt kontrollprogram framarbetats av Vatten-
vardsforbundet for vastra Hanobukten samt Blekingekustens vattenvardsforbund.

Syftet med undersokningarna genomférda i Handbukten ar att dvervaka och klarlagga
tillstandet samt att folja upp effekterna av utslapp i respektive forbunds kustvatten.
Dessutom skall resultaten kunna anvandas som underlag for planering av atgarder for att
forbattra miljon i Hanébukten.

Pa uppdrag av vastra Hanébuktens och Blekingekustens vatten- och luftvardsférbund
har Medins Biologi AB fatt huvudansvaret att genomfora kemiska och biologiska un-
dersokningar enligt det kontrollprogram som faststélldes 2010 av de bada forbunden.
Fysikalisk/kemiska parametrar analyserades I6pande under aret och biologiska under-
sOkningar av mjukbottenfauna, makroalger samt metaller och miljogifter i sediment har
genomforts i maj, juli samt i september. Metoderna for de ingaende undersékningarna
finns redovisade i bilaga 1 dar det ocksa finns en évergripande karta pa alla provtag-
ningsstationer. Forutom Medins Biologi AB har daven Sveriges vattenekologer AB och
DHI bidragit till rapporten.

Medins Biologi AB har genomfort provtagning av hydrografi, mjukbottenfauna och
sediment. Sveriges vattenekologer AB har genomfért provtagning av makroalger. Ke-
miska analyser av vatten och narsalter i blastang har utforts av ALcontrol AB. Kemiska
analyser av metaller och miljogifter i sediment har ALS Scandinavia AB respektive
Innventia AB utfort. Kornstorleksanalys av sediment har utférts av Tyréns AB. Analys
av alger i rodalgsbaltet, epifyter och epifauna har utforts av Medins Biologi AB. Utvér-
dering av resultat av hydrografi, metaller och miljogifter i sediment, mjukbottenfauna,
rodalgsbaltet samt epifyter, epifauna och narsaltsinnehall pa blastang har gjorts av Me-
dins Biologi AB. Transekter och storrutor i makroalgssamhéllet har analyserats och ut-
varderats av Sveriges vattenekologer AB. Kvalitetsgranskning har genomforts av DHI.

Resultaten redovisas omradesvis for vastra Hanobukten och Blekingekusten fran vaster
till dster. | rapporten redovisas och kommenteras endast de viktigaste resultaten och
primardata finns redovisade i bilagorna. I vissa fall da det har varit relevant har dldre
kemiska och biologiska data anvants for att géra bedomningar éver tiden. Da det har
varit mojligt har Naturvardsverkets beddmningsgrunder anvénts vid utvéarderingen.

Mer information samt tidigare rapporter finns pa respektive forbunds hemsidor:
www.hanobukten.org respektive www.bkvf.org.
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2. Hydrografi i Blekinge och vastra Han6bukten

For att kunna tolka de hydrografiska parametrarna i kustvattenmiljon ar det viktigt att
kdnna till de vadermassiga forhallandena under aret. Nederbérdsmangden och tempera-
turen paverkar bland annat vattendragflédena och déarmed belastningen av narsalter. Det
ar ocksa viktigt att veta hur stor den direkta belastningen fran industrier och avloppsre-
ningsverk &r. | foljande kapitel presenteras vaderstatistik, tillforsel av naringsamnen
samt resultaten for de hydrografiska matningarna i Blekinge och véstra Hanobukten.
Matvarden fran arets fysikalisk-kemiska undersokningar i Blekinge och véstra Hano-
bukten redovisas i Bilaga 2. | samma bilaga finns aven utvalda parametrar i diagram. De
uppmatta vardena plottas i férhallande till medelvérde och standardavvikelse for den
senaste tioarsperioden for att enkelt kunna fa en éverblick om vérdena avviker fran den
normala variationen. Véarden som ligger inom en standardavvikelse fran medelvardet
2003-2012 anses vara inom den normala variationen medan varden som avviker med
mer &n en standardavvikelse fran medelvérdet anses vara under/6ver den normala varia-
tionen (se faktaruta). For syre i bottenvattnet plottas forutom arets varden dven hela
matserien tillbaka i tiden.

Hur avvikelse fran medelvardet definieras:
De uppmatta vardena plottas i forhallande till medelvarde och standardavvikelse i ytvatten (0,5 m) den senaste tioars-

perioden for att enkelt kunna fa en Gverblick om véardena avviker fran den normala variationen. Nedan visas definitio-
nerna:

Awvikelse Definition |

>2 standardavvikelser éver medel Mycket dver det normala
> 1 standardavvikelse 6ver medel Over det normala

Inom gransen for en standardavvikelse Normalt

< 1 standardavvikelse under medel Under det normala

<2 standardavvikelser under medel Mycket under det normala

2.1  VAaderaret 2013

Vaderstatistik fran Karlshamns véderstation for ar 2013 redovisas nedan i Figur 1. Figu-
ren visar totala nederbérden under en manad och manadsmedeltemperaturen. Arets vér-
den jamfors med medelvérdena for perioden 1961-1990. Arsmedeltemperaturen for
2013 lag nagot 6ver medelvardet for 1961-1990. Medelvardet for nederborden ar 2013
lag nagot under medelvardet for 1961-1990.

Avret inleddes med temperaturer nara medelvardet for 1961-1990 i januari och februari
medan mars manad var riktigt kall med temperaturer mycket under medelvérdena. |
slutet av januari var stora delar av Karlskrona skargard tackt av sammanfrusen drivis.
Drivisen lag kvar anda till slutet av mars i de inre delarna av skargarden. Hela varen var
torr med nederbdrdsmangder under medel. Juni manad var daremot blot medan resten
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av sommaren var torr med nederbdrdsmangder under medel. 1 november lag dock ne-
derbérdsméangderna mycket 6ver medel och i december l1ag de nagot 6ver medelvardet.
Fran maj manad och resten av aret lag temperaturerna éver medelvardena med undantag
for september dar medeltemperaturen I1ag runt det normala.

Nederbord (mm) C—J nederbérd 2013
100 T —e— nederbord 1961-90
80 T
60 T+ Lo
40 T
| H 010 H
0 T T T T T T T T T T 1
jan feb mars april maj juni juli aug. sept. okt. nov. dec.
Temperatur (°C) C—temp2013
—o— temp 1961-90
20 T
Lol
15 T e
10 T
5 +
0 ram- S
jan feb  mars april maj  juni juli aug. sept. okt. nov. dec.

5 L

Figur 1. Nederbord och temperatur per manad under 2013 samt langtidsmedelvarde fran 1961-1990 vid
vaderstationen Karlshamn.

2.2  Tillférsel av ndringsédmnen

En stor del av kvéve- och fosfortransporten till kustvattnet sker via vattendragen men
aven industrierna, fiskodlingarna och reningsverken star for en relativt stor del. | Figur 2
illustreras de sex storsta vattendragen som mynnar i Hanébukten. Utslappen av nérings-
amnen fran de storsta vattendragen, industrierna och reningsverken redovisas i Bilaga 3
och Figur 4. Transporterna av fléden och naringsamnen fran vattendragen &r hamtade
fran SMHI:s datasimuleringsprogram, S-Hype. Det bor poéangteras att data harifran har
relativt stor felmarginal. FOr mer exakta data hanvisas till respektive vattendrags vatten-
vardsforbunds arsrapport dar detta redovisas. Det vattendrag som star for hogst transport
av naringsamnen ar Helgean foljt av Morrumsan. Av den uppmatta tillforseln av kvéve
respektive fosfor 2013 kom 91,4 % av kvdvet via vattendragen och 73,3 % av fosfor via
vattendragen. Industrierna stod for 4,7 % av kvave och 23,2 % av fosfor. Resterande
uppmatta del stod reningsverken for (3,9 % kvave respektive 3,4 % fosfor) (Figur 4).
Det bor dock observeras att andra ké&llor som belastar Hanobukten t ex atmosférisk de-
position och sediment som avger fosfor inte &r medraknade. Huvuddelen av tillforseln
kom da flodena var som hogst, det vill sdga mellan januari och mars.
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Figur 2. Avrinningsomraden for de sex storsta vattendragen som mynnar i Hanébukten.
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Figur 3. Summerad vattendragstransport av kvave (ton/ar) och fosfor(ton/ar) till kusten samt medelvardet
av det summerade flodet fran de sex storsta vattendragen (Helged, Skrabeén, Mérrumsan, Braknean,
Ronnebyan och Lyckebyan) ar 1990-2013. Medeltilliférseln av kvave och fosfor och medelflode mellan ar
1990-2012 &r inlagt som streckade linjer i diagrammen. Data &r hamtad fran SMHI:s modell S-Hype.
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Den summerade transporten av kvave via de sex storsta vattendragen lag nagot under
medelvardet mellan ar 1990 till 2012. Den summerade transporten av fosfor 1ag i niva
eller nagot under medelvardet mellan 1990-2012 (Figur 3). Regressionsanalys visade pa
en signifikant minskning av fosfortransporten i Braknean sedan 1990 (p<0,05) (Bilaga
3). I 6vrigt syntes inga signifikanta trender vad galler transporten fran vattendragen.
Industriernas totala utslapp av kvéve och fosfor har minskat mellan 1990 och 2013. Det-
ta galler framfor allt Stora EnsoNymolla AB dar bade kvave- och fosforutslappen mins-
kat signifikant sedan 1990. | slutet av 1990-talet inforde de kommunala reningsverken
kvaverening vilket avspeglade sig i en halvering av kvéveutslappen (Andersson m fl
2011). Solvesborgs och Karlskrona reningsverk hade en signifikant minskning av fos-
forutslappen sedan 1990 (p<0,05, regression). I 6vrigt syntes ingen signifikant minsk-
ning av fosfor fran reningsverken (Bilaga 3).

Fordelning av kvavetillforsel 2013 Fordelning avfosfortillférsel 2013
ings- Renings-

Industri Renings Industri s

47% verk . verk

e 3,9% 23,2% 3,5%

Vatten-
3 drag } Vatten-
ToEaI uppmat't 91,4% Total uppmat.t drag

kvavebelastning fosforbelastning 73.3%
2013:4098 ton 2013:115ton 270

Figur 4. Uppmatt kvave- och fosforbelastning fran vattendrag, industri och reningsverk till Hanébukten ar
2013. Data finns redovisad i Bilaga 3. Observera att andra kallor som belastar Hanébukten t ex atmosfa-
risk deposition och sediment som avger fosfor inte &r medréknade i denna figur.
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2.3  Resultat och statusklassning 2013

Statusen for nérsalter, siktdjup och syrehalt klassas enligt beddmningsgrunderna for
kustvatten (Naturvardsverket, 2007) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2013). | Bilaga 4 finns en sammanfattande tabell ver
klassningarna. Statusklassningarna baseras pa de tre senaste arens matningar. For janua-
ri och februari 2011 samt februari och mars 2013 saknas méatvarden for nagra av statio-
nerna eftersom de svara isforhallandena gjorde att provtagningen inte kunde utforas.
Provtagningsstationerna som innefattar bade provtagningsprogrammet for vastra Hano-
bukten och Blekinge ar indelade i sex delomraden. Nedan redovisas en 6versiktlig
sammanfattning av resultaten i hela undersékningsomradet. Darefter redovisas resulta-
ten i delomraden. Aven flode och naringsamnestransporter fran de storsta vattendragen i
respektive delomrade redovisas. Stationerna som forkortas med VH (VH1, VH3A och
VH4) ingdr i vattenvardsforbundet for vastra Hanobukten. Resterande stationer ingar i
Blekingekustens vattenvardsforbund.

Nagra hydrografiska parametrar

Siktdjupet paverkas till stor del av klorofyllhalten. Ett Iagre siktdjup under sommaren &r ofta orsakat av en ¢kad
mangd partiklar i form av plankton i den dvre vattenmassan. Darfor kan siktdjupet ge en bra uppskattning om biomas-
san i ytskiktet. Aven humus och partiklar i vattnet till foljd av kraftig avrinning fran land paverkar siktdjupet. | grunda
omraden kan siktdjupet paverkas av resuspension av bottenmaterial vilket &r beroende av véaderforhallandena.

Totalkvéve och totalfosfor mater allt kvave respektive fosfor som finns i vattnet, bade I6st och bundet i partiklar och
biomassa. Halterna varierar mattligt under aret och bade vinter-och sommarvarden ger ett matt pa hur mycket som
finns i systemet och fungerar darmed som ett matt pa eutrofieringspaverkan.

Halten 16st oorganiskt kvéve (nitrit + nitrat +ammonium, DIN) och l6st oorganiskt fosfor (fosfat, DIP) varierar
mycket under aret. Under véxtperioden sjunker halterna snabbt till féljd av att naringen tas upp av vaxtplankton och
binds till biomassa. Under vinterperioden daremot, 6kar halterna eftersom produktionen ar lag, naringsamnen tillfors
fran land samt att uppblandning av naringsrikt djupvatten sker. Vintervardena ger ett matt pa den narsaltspool som
finns tillganglig for produktion och eutrofieringspaverkan.

Kisel tillfors kustvattnet framfor allt genom sétvattenstillrinningen fran land men &ven genom uppblandning av nar-
ingsrikt djupvatten. Stor del av véxtalgerna bestar av kiselalger och kisel ar dérfor viktigt for produktionen. Kisel
forekommer i oorganisk form som silikat och r i denna form tillganglig for produktionen. Halten varierar pa liknande
sétt som de Gvriga narsalterna med hogst varden vintertid och nedgéang i halterna i samband med véarblomningen.

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON) mater mangden kol och kvave som finns bundet i bade détt och
levande material och visar ddrmed hur mycket material som kan falla ut och belasta bottnarna.

Mangden klorofyll-a i vattnet ar indirekt ett matt pa biomassan av véxtplankton och varierar bland annat med ljusfér-
hallanden, temperatur och narsaltstillgang.

(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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2.4  Sammanfattning av resultat och status i Han6bukten

Under 2013 féljde uppmatta vattentemperaturen i ytvattnet normalvariationen vid de
flesta mattillfallena. | augusti manad var dock ytvattentemperaturen hog och 6ver det
normala i flera stationer. Vid intensivstationerna syntes dven att ytvattnet var varmare
an normalt i maj, september och oktober. Den hdgsta ytvattentemperaturen pa 24,0°C
uppmattes i Hallarumsviken pa station L2 i augusti. Variationer i salthalt hanger ofta
samman med tillrinning fran land eller uppvéllande av salt bottenvatten. Vid flera av
stationerna uppmattes i december manad hoga salthalter vilket kan tyda pa en upp-
blandning av saltare bottenvatten. Halterna av kisel och oorganiskt kvéve var dock inte
onormalt hoga vilket skulle kunna férvantas vid en uppblandning av bottenvattnet. Moj-
ligen kan sambanden férklaras med mer storskaliga processer i Ostersjon som paverkar
cirkulation och vattenstandet. Till exempel kan snedstéllning av vattenytan pa grund av
vinden leda till att vatten som man maéter pa ett djup egentligen kommer fran ett annat
djup.

Statusen av oorganiskt kvéave klassades som god i tva stationer, som mattlig i elva, som
otillfredsstallande i en och dalig i en station (Figur 5). Férhojda halter av oorganiskt
kvéave uppméttes vid flera stationer i januari och februari. | de flesta stationer, speciellt
de som ligger langre ut fran kusten, beror de forhojda vardena troligen pa uppblandning
av naringsrikt bottenvatten. Vid de kustnara stationerna har aven sotvattentillforsel fran
vattendragen en viss paverkan. Vid augustis provtagning uppmaéttes hoga varden av
ammonium-kvave i station K19, Torhamns skargard pa 0,5 m och i station K21, SO
Verko pd 5 m. Eftersom vardena var avvikande begardes en omanalys men de nya var-
dena var ocksa onormalt hdga. Tankbara forklaringar kan vara nagot lokalt mindre ut-
slépp. Station K21 ligger sydost om Verkd dér det finns en industrihamn och station
K19 ligger i narheten av en smabatshamn. Men det ar dock svart att sdga huruvida ut-
slappen har nagot samband med hamnomradena.
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Figur 5. Statusklassning av oorganiskt kvave (DIN) i ytvattnet (0-5 m)ar 2013. Klassningen &ar gjord pa
vintervarden (december-februari) tre ar tillbaka i tiden.
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Figur 6. Statusklassning av oorganiskt fosfor (DIP) i ytvattnet (0-5 m)ar 2013. Klassningen ar gjord pa
vintervarden (december-februari) tre ar tillbaka i tiden

Vid arets undersokning klassas en station med god status, atta stationer med mattlig
status och sex stationer med otillfredsstéllande status med avseende pa oorganiskt fosfor

(Figur 5).

Vid arsskiftet 2004/2005 uppmattes hdga halter totalfosfor och fosfat vid de yttre och

vastligaste stationerna (VH4, VH3A, VH1 & K6). Darefter har halterna vid stationerna
successivt minskat fram till vintern 2011/2012 da hoga halter uppmattes igen. Detta har
aven varit fallet i referensstationerna i utsjon. (Figur 10, Figur 13, Figur 16, Figur 24 &

Figur 27).
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Figur 7. Statusklassning av den totala mangden naringsamnen i ytvattnet (0-5 m) ar 2013. Klassningen ar
gjord pa bade vinter- och sommarvarden tre ar tillbaka i tiden
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Den sammanvagda statusklassningen med avseende pa naringsamnen var god i en sta-
tion, mattlig vid tolv stationer och otillfredsstéllande vid tva stationer ar 2013 (Figur 7).
Detta innebéar en forbattring jamfort med forra aret pa stationerna K19 och NY som nu
klassas med mattlig status istéllet for otillfredsstallande status samt pa station VH3A
som nu klassas med god status istallet for mattlig. Naringssituationen ar dock langt fran
det uppsatta malet i EU:s ramdirektiv for vatten, det vill sdga god kemisk och ekologisk
status i alla vatten ar 2015 (Naturvardsverket 2007).

| Blekinges och vastra Hanobuktens kustvattenomrade var syresattningen mestadels
god. | augusti da vattentemperaturen var som hogst uppmattes dock syrehalter under till
mycket under det normala vid flera stationer speciellt i de mer kustnéra stationerna.
Laga syrgasvarden vid sensommaren ar normalt eftersom det ar da som nedbrytningen
av organiskt material som kraver syre ar som storst. Nedbrytningen &r temperaturbero-
ende och 6kar med 6kad temperatur. De hoga vattentemperaturerna i slutet av somma-
ren bidrar darfor till hog nedbrytningshastighet. | omradet finns inga bottnar dar normalt
sett syrestagnation intraffar. Station NY i Karlskrona skargard brukar oftast ha lagst
syrehalt. Sa var aven fallet vid 2013 ars matningar da en syrehalt i bottenvattnet pa 1,4
ml/l uppmittes i augusti. Den ekologiska statusen baseras pa tre ars matvarden och dar-
for blir klassningen med avseende pa syre anda hog i alla stationer (Bilaga 4).

Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 2,0 meter och 11,6 meter i hela
provtagningsomradet. Vid de sex ostligaste stationerna fran Karlskrona skargard till
sodra Kalmarsund samt i Solvesborgsviken klassades statusen som mattlig. | 6vriga
stationer klassades statusen som hdg med undantag fran K12 som klassades som god
(Bilaga 4).

Hoga klorofyllhalter i kombination med laga narsaltshalter visade pa véxtplankton-
blomningar i mars till april samt augusti. Vid utsjostationen BPSHO5 visade uppmatta
klorofyll- och naringshalter pa en blomning i april och juni till juli. Vid fem stationer
klassades statusen med avseende pa klorofyll som hdg och vid fyra stationer klassades
statusen som god. Vid resterande stationer som ligger mer kustnéra och inomskars klas-
sades statusen som mattlig och otillfredsstéallande (Bilaga 4).
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2.4.1 Vastra Hantbukten (VH3A & VH4)

Langs den exponerade kuststrackan fran Ahus till Simrishamn ligger stationerna VH4
(Stenshuvud) och VH3A (Yngsjo) (Figur 8, Bilaga 1). Dessa stationer undersoks fem
ganger om aret (jan, feb, juli, aug och dec). Belastning av narsalter sker forutom fran
nagra mindre vattendrag framfor allt fran Helgea som mynnar i vastra Hanobukten.
Aven uppvallning av naringsrikt bottenvatten bidrar troligen med narsaltspaverkan.

Ahus

Ynasjo KD2
A

VH3A
|

=
=
=

VH4

BPSHO05
G "

Baskemolla
Simrishamn

A BOTTENFAUNA
w = Brantevik B HYDROGRAFI
0 5 10km
@ REFERENS

s I |

Figur 8. Provtagningsstationer for hydrografi och bottenfauna i Vastra Hanébukten 2013.

Vattenforing och narsaltsbelastning fran Helge a ar 2013 redovisas i Figur 9. Transpor-
ten av kvave och fosfor var som hogst i borjan och slutet av aret da aven flodena var
som hogst. Transporten av kvéave och fosfor 1ag nagot 6ver respektive i niva med me-
delvardet for den senaste tjugotrearsperioden (1990-2012). Daremot syntes ingen signi-
fikant trend (Bilaga 3).

N-tot (ton)/Flode (m3/s) === N-tot (ton) P-tot (ton)
[ P-tot (ton)

54 r 30
600 - o— Fléde (m3/s) L s
- 20

400 - L
200 - 10
F 5

0 - - 0

E

jan
feb
apr
maj
jun
aug
sep
okt
nov
dec

mar

Figur 9. Flode och naringsamnestransport i Helge & 2013.
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Vattentemperatur och salthalt

Ytvattentemperaturen vid VH3A och VH4 foljde det typiska arsmonstret med lagsta
temperaturer i februari och hogsta i augusti. Yttemperaturen i februari var strax under
det normala och temperaturen i augusti var éver det normala vilket hdnger samman med
den varma sommaren. De uppmatta salthalterna 1ag generellt pa en lag niva jamfért med
medelvérdet och Iag under det normala i januari, juli och augusti. Vid VH3A uppmattes
dock en salthalt 6ver det normala i december.

Siktdjup

Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 7,0 och 9,5 meter. Statusen med
avseende pa siktdjup klassades som hog i bada stationerna.

Syreférhallanden

Syrgashalterna i bottenvattnet visar pa hoga varden vid provtillfallena och statusen klas-
sas som hdg. Det lagsta uppmatta vardet var 6,3 ml/l i augusti pa station VH3A.

Narsalter

Halterna oorganiskt kvéve (DIN) foljde i huvudsak den normala variationen bortsett
fran uppmatta vardena i januari och februari vid station VH4. Da uppmittes halter
mycket dver respektive halter 6ver det normala. Troligtvis kan de hoga vardena bero pa
hdg tillrinning fran land i samband med sndsméltningen (Figur 9). Kiselhalterna var
ocksa hoga vid de har mattillfallena. Statusen klassas med avseende pa DIN som god
respektive mattlig (Figur 5). For totalkvave klassas statusen som hég i VH3A och god i
VH4 vintertid och som god i bada stationerna sommartid (Bilaga 4).

Halten av oorganiskt fosfor (PO,4-P) var i augusti och december 2013 lagre &n normalt
vid bada stationerna. | januari uppmattes aven ett varde under det normala i station
VH4. | 6vrigt avvek inga varden.

| Figur 10 askadliggors hur fosfathalterna i VH4 och VH3A varierat sedan de borjade
provtas. | station VH4 som provtagits sedan 1990 har om man ser éver hela tidsserien
ingen signifikant trend kunnat visas. Sedan vintern 2004/2005 fram till 2013 har dér-
emot en minskning skett (p<0,02, linjar regression). | station VH3A har sedan ar 2004
ingen signifikant minskning av fosfathalten skett. Halten fosfat vintertid klassar statusen
som mattlig i station VH4 och som otillfredsstéllande i VH3A (Figur 6). Totalfosforhal-
ten lag 2013 pa en nagot lagre niva jamfort med de senaste aren och statusen klassas
som mattlig bade vinter- och sommartid (Bilaga 4).

Den totala klassningen med avseende pa naringsamnen innebér en mattlig till god status
i omradet (Figur 7).

Kisel & klorofyll-a

Silikathalterna foljde i huvudsak det typiska arstidsmonstret fast med nagra undantag. |
station VVH4 vid januaris och februaris provtagning var halterna mycket 6ver respektive
over det normala. Sa var aven fallet, vilket tidigare namnts, ocksa for oorganiskt kvave
samtidigt som salthalten var lag. Detta hanger samman med 6kad tillrinning fran land.
Klorofyllhalterna var relativt laga och lag i huvudsak inom den normala variationen.
Statusen med avseende pa klorofyll klassas som hdg i omradet.
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Figur 10. Halten av fosfatfosfor (umol/l) i ytvattnet pa stationerna VH4 och VH3A under aren 1990--2013
respektive 2003-2013.

2.4.2 Kuststrackan fran Ahus till Hané (VH1 & L1)

I nordligaste delen av Handbukten ligger station VH1 som provtas varje manad. Inne i
Sélvesborgsviken, betydligt mer skyddat ligger station L1 (Figur 11, Bilaga 1). Denna
station provtas fem ganger per ar (jan, feb, juli, aug och dec). Omrédet fran Ahus till
Solvesborg belastas av vatten fran Skrabean samt utslapp fran Nymolla bruk. Solves-
borgsviken belastas dessutom av vatten fran ett mindre vattendrag, utslapp fran det

kommunala reningsverket samt draneringsvatten fran dikad akermark. Dessutom sker
utslapp fran tre ytbehandlingsindustrier (Andersson m.fl. 2011).
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Figur 11. Provtagningsstationer fér hydrografi och bottenfauna i omrédet mellan Ahus och Hané 2013.

Naringsamnestransporter och manadsflode i Skrabean var som hégst under borjan av
aret (Figur 12). Jamfort med medelvérdet under den senaste 23-arsperioden var ars-

transporten av kvave nagot hogre medan arstransporten av fosfor var lagre. Ingen signi-
fikant trend syntes dock (Bilaga 3).

22



Handbuktens kustvattenmiljo 2013 Medins Biologi AB

N-tot (ton)/Fl6de (m3/s) = N-tot (ton) P-tot (ton)
40 - == P-tot (ton) -1
©— Fléde (m3/s)
30 - - 0,8
- 0,6
20 4
- 0,4
10 ~ L 0,2

0 - - 0

jan
feb
apr
maj
jun

jul
aug
sep
okt
nov
dec

mar

Figur 12. FI6de och naringsamnestransport i Skrabean 2013.

Vattentemperatur och salthalt

Temperaturerna i ytvattnet foljde den typiska arstidvariationen och den varma somma-
ren bidrog till temperaturer i ytvattnet 6ver det normala i augusti, september och oktober
pa station VHL1. I juli daremot var temperaturen kallare an normalt i stationen. Detta var
aven fallet i station L1 vid mattillfallena i juli och augusti dar temperaturen Iag under
respektive dver det normala. Salthalten Iag under det normala vid ett flertal tillfallen
under aret pa stationerna.

Siktdjup

Siktdjupet varierade mellan 4,9 och 11,6 meter pa station VH1 under sommarmanader-
na och statusklassningen blev hog. P& den mera kustnara stationen L1 varierade siktdju-
pet under sommaren mellan 2,5 och 5,3 meter och statusen klassades som mattlig. Det
laga siktdjupet hanger delvis sasmman med att stationen har hogre halter av organiskt
material pa grund av belastningen fran land.

Syreférhallanden

Syrgashalterna i bottenvattnet 1ag i augusti under det normala. Statusen klassades dock
som hog pa bada stationerna. Som lagst uppmattes 5,8 ml/l i september pa station VH1
och 4,6 ml/I i station L1.

Narsalter

Vid VH1 uppmattes halter av oorganiskt kvdve inom den normala variationen. Statusen
med avseende pa oorganiskt kvave klassas som mattlig pa stationen. Vid L1 i Solves-
borgsviken borjade provtagningen 2011 och darfér saknas det jamforelsedata langre
tillbaka i tiden. Statusen med avseende pa oorganiskt kvéave klassas vid L1 till dalig
(Figur 5).

Fosfathalten Iag under det normala under hela aret forutom i februari till juni pa station
VHL1. Ingen tydlig signifikant trend syntes for fosfathalterna sedan matningarna borjade
vid denna station ar 1991. For totalfosforhalten syntes daremot en 6kning fran ar 1991
till 2013 (p<0,02, linjar regression) (Figur 13). Statusen med avseende pa totalfosfor
och fosfat-fosfor klassas som otillfredsstallande for vintervarden respektive som mattlig
baserat pa sommarvarden. Pa station L1 klassades den ekologiska statusen med avseen-
de pa fosfat och totalfosfor som otillfredsstallande baserat pa vintervarden och dalig
baserat pa sommarvarden (Bilaga 4, Figur 6).

23



Handbuktens kustvattenmiljo 2013 Medins Biologi AB

Den totala klassningen med avseende pa naringsamnen innebar en mattlig status i VH1
och otillfredsstallande status i L1 (Figur 7).
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Figur 13. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet pa station VH1 under &ren 1991-2013.

Kisel & klorofyll-a

Vid VHL1 Iag kiselhalterna pa gransen under det normala vid ett flertal tillfallen. Vid
april manads provtagning var kiselhalten under det normala medan det syntes en topp i
klorofyllhalten vilket indikerar en kiselalgsblomning. Troligtvis pagick algblomningen
aven i mars eftersom detta ar det normala vid stationen, men data fran VH1 saknas ef-
tersom isforhallanden gjorde att provtagningen inte var méjlig denna manad. Aven i
augusti var klorofyllhalten hdgre an normalt vid VH1. Detta noterades aven visuellt vid
provtagningstillfallet. Aggregerade alger syntes men utgjorde inga storre méangder. Ett
oversiktligt prov visade att den blagrona algen Aphanizomenon sp. dominerande (). |
station L1 visar forhojda klorofyllhalter ocksa pa en planktonblomning i augusti. Status
med avseende pa klorofyll klassas som hdg i station VH1 och otillfredsstéllande i L1.
Klorofyllhalterna ligger generellt sett pa en hogre niva i L1 jamfort med VH1 vilket ar
naturligt eftersom vattenutbytet i Sélvesborgsviken ar samre vilket gor det mer gynn-
samt for alger att tillvéxa.

Foto 1. Den blagrona mikroalgen Aphanizomenon sp. som noterades pa station VH1 i augusti 2013.
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Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

POC och PON mits endast i intensivstationerna vilket innefattar VH1 i det har omradet.
Hogst halter av PON uppméttes i april och augusti i samband med blomningar. De
hdgsta halterna av POC mattes upp i februari.

2.4.3 Pukaviksbukten (K6 & K24) och Karlshamn (K7)

Langt in i Pukaviksbukten ligger station K24 och langst ut i bukten ligger station K6
(Figur 14, Bilaga 1). Bukten ligger relativt 6ppet ut mot havet med god vattenomsatt-
ning och i bukten mynnar Mérrumsan som ar Blekinges storsta vattendrag. Sodra Cell
Maorrum som ligger har bidrar med hdga fosforutslédpp (Andersson m.fl. 2011). Station
K7 i Karlshamns hamn ligger daremot inte lika exponerat och vattenutbytet &r darfor
inte lika stort. | omradet vid denna station belastas vattnet av utslapp fran industri,
kommunalt reningsverk och dagvatten. Ett vattendrag, Miean, mynnar dessutom i ham-
nen. Station K6 &r en intensivstation som provtas varje manad medan de tva 6vriga
provtas fem ganger arligen (jan, feb, juli, aug och dec).
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Figur 14. Provtagningsstationer for hydrografi och bottenfauna i omradet Pukaviksbukten och Karlshamn
2013.

Flodet och transporten av kvave och fosfor i Morrumsan var som storst under bérjan av
aret (Figur 15). Den arliga transporten av kvave var under och den arliga transporten av
fosfor var dver medelvardet under den senaste 23-arsperioden men ingen signifikant
trend syntes (Bilaga 3).
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Figur 15. FI6de och naringsamnestransport i Mérrumsan 2013.

Vattentemperatur och salthalt

Ytvattentemperaturen vid stationerna foljde det typiska arstidsmonstret med lagsta tem-
peraturer i februari och hogsta i augusti. Yttemperaturen i februari var strax under det
normala i station K7. Temperaturer 6ver det normala uppmattes i augusti, september
och oktober vilket hdnger samman med den varma sommaren. Vid K6 var salthalten
under eller pa gransen till under det normala vid ett flertal tillfallen under aret. Station
K7 ar mer paverkad av sctvattentillforsel fran land och fran vattendraget Miean varfor
salthalten uppvisar stor variation mellan mattillfallena. Under aret uppmattes salthalter
inom den normala variationen vid station K7 forutom i december da halten 1ag 6ver det
normala.

Siktdjup

Siktdjupet var som lagst i augusti manad vid samtliga stationer i omradet och 1ag mellan
3,7 till 5,9 meter. Det hogsta siktdjupet mattes upp i juni vid K6 (11,5 meter). Statusen
med avseende pa siktdjup klassas som hdg pa alla stationerna.

Syreférhallanden

Syre i bottenvattnet lag till stérre delen pa normala till Gver normala nivaer. | augusti
uppmattes dock halter under det normala. Som lagst uppmattes 4,6 ml/l syre pa station
K24 under augusti manad. Alla stationerna hade hdg status med avseende pa syre.

Néarsalter

Halterna av oorganiskt kvéve foljde i huvudsak arsvariationerna. P4 stationerna K7 och
K24 ligger generellt kvavehalterna hogre an pa station K6 eftersom de ligger narmre
land och i hogre utstrackning paverkas av sétvattenstillforsel fran vattendrag. Den
ekologiska statusen med avseende pa oorganiskt kvéve vintertid klassades som mattlig-
vid alla stationerna.

Halten oorganiskt fosfor pa station K6 och K7 var 6verlag lagre an medelvardet 2003-
2012 och i oktober, november och december Iag halterna under det normala pa station
K6. | Figur 16 visas hur halten fosfatfosfor och totalfosfor varierat sedan 1990 da prov-
tagningen borjade vi denna station. En signifikant 6kning av totalfosfor har skett under
denna tidsperiod (p< 0,01 linjar regression). Ingen signifikant trend kunde visas for fos-
fatfosforn. Statusen med avseende pa totalfosfor och fosfatfosfor vintertid varierade
mellan otillfredstallande och mattlig. Sommarvardena for totalfosfor klassade K7 som
ligger narmast land med dalig, K24 med otillfredstallande och K6 som ligger langst bort
fan kusten med mattlig status.
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Den totala klassningen med avseende pa naringsamnen klassas som mattlig vid samtliga
stationer (Figur 7).
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Figur 16. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet pa station K6 under aren 1990-2013

Kisel & klorofyll-a

Klorofyllhalterna var férhéjda i mars och april, augusti samt i november vid station K.
Silikathalten lag under det normala vid april manad samt oktober, november och de-
cember manad i station K6. | 6vrigt uppmattes inga onormala kiselhalter vid stationerna.
Detta tillsammans tyder pa vaxt- och kiselalgsblomningar i mars-april, augusti samt
november. Status med avseende pa klorofyll klassas som hdg i den ytterst belagna sta-
tionen K6 samt god och mattlig i K24 och K7 som bada ligger mer skyddat och narmre
kusten.

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Nagot forhojda varden av partikulart organiskt kol och kvéave uppmattes i samband med
troliga véxt- eller kiselalgsblomningar i april och november.

2.4.4 Ronnebyomradet och vasterut (K28 & K12)

| skargarden vid Tjaro ligger station K28. En bit dsterut mynnar det storre vattendraget
Bréaknean. Station K12 i Ronnebyfjarden ligger nagot mer exponerat med en relativt god
kontakt med utsj6vatten (Figur 17, Bilaga 1). Bada stationerna provtas fem ganger arli-
gen (jan, feb, juli, aug och dec). Mynnande i omradet & Ronnebyan som belastar omra-
det. Belastning av omradet sker dven fran en fiskodling (Andersson m.fl. 2011).

Transporten av kvave och fosfor var som hogst under varen i bade Braknean och Ron-
nebyan (Figur 18 & Figur 19). | Braknean lag arstransporten av kvéve och fosfor under
respektive mycket under medelvardet 1990-2012. | Ronnebyan lag arstransporten av
bade kvave och fosfor i niva med medelvardet 1990-2012. En signifikant minskning av
fosfortransporten (p< 0,05 linjér regression) har skett sedan 1990 i Braknean. | 6vrigt
syntes inga signifikanta trender (Bilaga 3).
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Figur 17. Provtagningsstationer for hydrografi och bottenfauna i Ronnebyomradet och vasterut 2013.
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Figur 18. FI6de och naringsamnestransport i Braknean 2013.
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Figur 19. FI6de och naringsamnestransport i Ronnebyan 2013.
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Vattentemperatur och salthalt

Vattentemperaturerna foljde den normala arsvariationen férutom i augusti da temperatu-
rerna var 6ver det normala i samband med den varma sommaren. En onormalt 1ag salt-
halt uppmattes i januari medan en onormalt hdg salthalt uppmattes i december vid sta-
tion K12. I januari beror den laga salthalten troligtvis pa hoga fléden fran Ronnebyan
som mynnar i narheten av stationen. Detta syns dven pa hoga halter av oorganiskt kvéave
och kisel under denna manad.

Siktdjup

Siktdjupet var lagst i augusti vid bada stationerna (4,2 respektive 4,7 meter pa station
K12 och K28). I juli 1ag siktdjupet pa 7,0 meter pa station K12 och 10,0 meter pa station
K28. Statusen med avseende pa siktdjup klassades som god i station K12 och hog i sta-
tion K28.

Syreforhallanden

Syrehalten i bottenvattnet var som lagst i augusti (4,2 och 5,6 ml/I pa station K12 re-
spektive station K28). Vid station K12 var augusti-vardet mycket under det normala.
Statusen klassades dock anda som hdg vid bada stationerna.

Narsalter

Halten oorganiskt fosfor pa station K12 lag under det normala i januari och augusti.
Halterna av oorganiskt kvéave var hogre an normalt i januari men foljde i Gvrigt arsvaria-
tionen. Grundat pa matvarden fran 2011 till 2013 syntes dven detta monster vid station
K28. Den ekologiska statusen med avseende pa oorganisk kvave vintertid klassas som
mattlig i bade K12 och K28 (Figur 5). For totalkvave klassades statusen som mattlig i
station K12 respektive hdg i station K28 vintertid (Bilaga 4).

Halten fosfat och totalfosfor var 2013 ungefar i niva med de senaste aren och inga signi-
fikanta trender sedan ar 1990 syntes (Figur 20). Statusen med avseende pa fosfat och
totalfosfor vintertid klassas som mattlig vid station K12 och station K28 (Figur 6, Bila-
ga 4). Den totala statusen med avseende pa naringsamnen i omradet klassades som matt-
lig (Figur 7).
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Figur 20. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet pa station K12 under aren 1990-2013
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Kisel & klorofyll-a

Pa station K12 var kisel- och klorofyllhalterna relativt laga men inom den normala ars-
variationen. Provtagningen har inte sammanfallit med nagon planktonblomning. Vid
station K28 uppméttes en forhdjd klorofyllhalt i augusti vilket indikerar en plankton-
blomning. Kiselhalterna vid station K12 visar stora arliga variationer vilket hanger
samman med narheten till Ronnebyan som mynnar i narheten. | januari da vattenforing-
en var hdg i an lag kiselhalterna 6ver det normala (Figur 19). | december var kiselhal-
terna lagre an normalt. Status med avseende pa klorofyllhalt klassas som god i station
K12 och hdg i station K28.

2.45 Karlskrona- (K21, KAARV4 & NY)/Torhamnsomradet (K19 & L2)

Utanfor Karlskrona ligger stationerna NY, KAARV4 och K21. Langre 6sterut i Halla-
rumsviken och Torhamnsfjarden ligger station L2 respektive K19 (Figur 21, Bilaga 1).
K19 &r en intensivstation som provtas varje manad medan de Gvriga stationerna i omra-
det provtas fem ganger per ar (jan, feb, juli, aug och dec). Det storre vattendraget Lyck-
ebyan belastar omradet men dven reningsverk fran bland annat Karlskrona stad belastar
omradet.
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Figur 21. Provtagningsstationer for hydrografi och bottenfauna i Ronnebyomradet och vasterut 2013.

Flodet och transporterna av naringsamnen i Lyckebyan var som hdgst i januari och pa
varen (Figur 22). Under aret var transporterna av kvave lagre och av fosfor hogre an
medelvardet 1990-2012 men inga signifikanta trender syntes. Reningsverket i Karlskro-
na har daremot minskat sina utslapp av framfor allt kvéve sedan 1990 (Bilaga 3).
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Figur 22. FI6de och naringsamnestransport i Lyckebyéan 2013.

Vattentemperatur och salthalt

Temperaturerna foljde artidsvariationen och den varma sommaren ledde till hoga tem-
peraturer, 6ver till mycket 6ver det normala i augusti. Salthalten lag 6ver det normala i
juli och under det normala i augusti pa flera av stationerna. Detta var dock inte fallet vid
station L2 i Hallarumsviken som ligger mer vindskyddat narmre land. Aven i december
var salthalten éver det normala vid tva stationer utanfor Karlskrona (KAARV4 och
NY).

Siktdjup

Siktdjupet var i omradet sommartid som lagst 2,0 meter pa station K21 i augusti. Vid
provtillfallet uppmattes aven klorofyllhalter mycket 6ver det normala vilket tyder pa en
planktonblomning. Statusen med avseende pa siktdjup klassades som mattlig vid alla
stationerna.

Syreforhallanden

Vid stationerna utanfor Karlskrona (K21, KAARV4 och NY) lag syrehalten i botten-
vattnet under till mycket under det normala vid augusti manads provtagning. Statusen
vid alla stationer i omradet klassades dock anda som hdg. Den lagsta syrehalten pa 1,4
ml/I syre uppmattes i station NY under augusti manad. Detta varde ligger mycket under
normalvariationen. Referensvardet for syrgashalten i svenska djupvatten har satts till >
3,5 ml/l, lagre vérden orsakar syrgasbrist. Gransen for akutsyrgasbrist har satts till 2,1
ml/l (Naturvardsverket, 2007). Vid station NY har sedan métningar sedan 1990 syrehal-
ten sjunkit till under 3,5 ml/l vid ett flertal tillfallen. Vid fyra tillfallen sedan 1990, in-
Klusive augusti 2013, har syrehalten sjunkit under 2,1 ml/l (Figur 23). Detta innebar
akut syrgasbrist och paverkar framfor allt det stationara djur- och vaxtlivet starkt nega-
tivt. Det laga vardet paverkar dock inte statusklassningen eftersom klassningen bygger
pa den undre kvartilen av tre ars medelvarde.
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Figur 23. Syrgashalten (ml/l) i bottenvattnet (15 m) pa station NY under &ren 1990-2013. Gron heldragen
linje anger gransen for syrgasbrist och réd streckad linje anger gransen fér akut syrgasbrist.

Narsalter

Halten oorganiskt kvéave lag 6ver det normala i januari vid station K21 och NY och dver
till mycket 6ver det normala pa station K19 i februari och augusti till november. | dvrigt
foljde halten av oorganiskt kvéave i Karlskrona-/Torhamnsomradet normala arsvariatio-
nen under i stort sett hela aret. Vid augusti manads provtagning uppmattes hoga vérden
av ammonium-kvave (NH;-N) i station K19, Torhamns skargard pa 0,5 m och i station
K21, SO Verko pa 5 m. Eftersom vardena var avvikande begardes en omanalys men de
nya vardena var ocksa onormalt hdga. Tankbara forklaringar kan vara nagot lokalt
mindre utsl&pp. Den ekologiska statusen avseende oorganiskt kvéave klassades som
mattlig vid alla stationer forutom L2 déar statusen klassades som otillfredsstallande
(Figur 5). Vid station L2 som sedan 2011 &r en ny provtagningsstation uppméttes under
vintern 2011/2012 anmarkningsvart hoga varden pa oorganiskt kvéave. Eftersom statio-
nen &r sa pass ny och jamfarelsedata saknas langre tillbaks i tiden, &r det svart att saga
om det & normala halter. Statusen avseende totalkvave klassades som mattlig 6verlag
forutom i station L2 vintertid dar den klassades som dalig (Bilaga 4).
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Figur 24. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet pa station K19 under aren 1990-2013.

Fosfathalterna lag under det normala i augusti och december vid de flesta av stationerna.
Pa station K19 lag fosfathalterna ungefar pa samma niva som forra aret medan totalfos-
forhalterna lag nagot hogre an foregaende ar (Figur 24). En signifikant okning av total-
fosfor har skett sedan 1990 (p<0,01 linjar regression). For fosfathalterna syntes inga
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trender. Statusen med avseende pa fosfat vintertid klassas som otillfredsstallande i NY
och god i L2. | 6vriga blev klassningen mattlig (Figur 6, Bilaga 4). Statusen med avse-
ende pa totalfosfor klassas som mattlig vintertid och otillfredsstéallande till dalig som-
martid. Den sammanvagda statusen med avseende pa naring var mattlig i alla stationer i
omradet forutom L2 dar statusen var otillfredsstallande (Figur 7).

Kisel & klorofyll-a

Pa station K19 uppmattes i mars ett hogt varde pa klorofyll vilket indikerar en kraftig
algblomning. Kiselhalten sjonk kraftigt mellan mars och april vilket &r en naturlig féljd
av blomningen. Pa stationerna K21, KAARV4 och NY noterades hdga till mycket hoga
klorofyllhalter samtidigt som kiselhalterna var under det normala i augusti manad. Detta
tyder pa kiselalgsblomningar. Under augusti var dven vattentemperaturen pa dessa sta-
tioner hogre an normalt vilket kan ha gynnat planktontillvaxten. Pa station K19 var klo-
rofyllhalterna och kiselhalterna dven dver det normala i november vilket kan tyda pa en
algblomning. De hoga kiselhalterna vid station K19 tyder pa en uppblandning av nar-
ingsrikt bottenvatten. Status med avseende pa klorofyll klassas som mattlig i alla statio-
ner forutom station K19 dar statusen klassas som god.

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Vid intensivstationen K19 mats partikulart organiskt kol (POC) och kvéve (PON).
Hogst halter av PON uppmattes i mars och november i samband med blomningar. De
hogsta halterna av POC mattes upp i februari, juli och november innan och under blom-
ningar.
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2.4.6 OstraBlekingekusten/sédra Kalmarsund (S10)

Langs ostra Blekingekusten i Kalmarsund ligger station S10 (Figur 25, Bilaga 1). Sta-
tionen ligger exponerat och kuststrackan har bortsett fran lokalt vid Kristianopel liten
fororeningsbelastning. Tidigare ar har endast provtagning pa S10 skett en gang per ar i
september. Fran och med 2011 provtas stationen fem ganger per ar.

Fagelmara

KL11
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Figur 25. Provtagningsstationer for hydrografi och bottenfauna langs 6stra Blekingekusten och sédra Kal-
marsund 2013.

Vattentemperatur och salthalt
Inga anmérkningsvarda temperaturer eller salthalter noterades under 2013.

Siktdjup

Siktdjupet var i juli 6ver 10 meter medan det i augusti var 5,5 meter. Statusen med av-
seende pa siktdjup klassades som mattlig.

Syreforhallanden

Syrehalten i bottenvattnet var god och statusen klassades som hdg.

Narsalter

Inga anmarkningsvarda halter av kvave eller fosfor noterades pa station S10. Statusen
med avseende pa kvave klassades som mattlig till god. Med avseende pa fosfat och to-
talfosfor klassades statusen som otillfredsstéllande (Bilaga 4).
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Kisel & klorofyll-a

Inga forhojda kisel- eller klorofyllhalter noterades vid S10 under arets matningar. Status
med avseende pa klorofyll klassas som god.

2.5 Hydrografi i utsjon (BPSH51 & BPSHO05)

Enligt gallande kontrollprogram har tva referensstationer i yttre Hanébukten valts ut.
Vid dessa stationer skoter SMHI matningarna. Station BPSH051, Hanobukten KBV,
provtas endast en gang per ar pa varvintern. Stationen har ett djup pa 60 m. Station
BPSHO05, Handbukten, provtas varje manad och har ett djup pa 80 m. | Figur 26 finns
2013 ars matvarden pa station BPSHO5 plottade i forhallande till medelvérde och stan-
dardavvikelse 10 ar tillbaka i tiden.

Haloklinen vid BSPHO5 ligger normalt runt 50-70 meters djup med salthalter mellan ca
7-8 psu i dvre skiktet och salthalter mellan 11-16 psu i det djupare skiktet. Temperatu-
ren i ytvattnet var vid de flesta mattillfallena under ar 2013 inom det normala bortsett
fran april pa temperaturen var lagre &n normalt. Salthalten i ytvattnet var under det nor-
mala i januari, februari och maj manad. I 6vrigt lag salthalten i ytvattnet inom det nor-
mala. Under 2013 var halten oorganiskt kvave éver det normala i april. I 6vrigt 1ag hal-
terna inom den normala variationen. . Efter varblomningen lag fosfathalten pa relativt
laga nivaer fram till november. Vérdena lag under det normala i maj, juni, oktober, och
november.

Kiselhalten var inom den normala variationen forutom vid oktober och november ma-
nads matning da halterna lag under det normala. Klorofyllhalterna visade pa en var-
blomning i april som &r det normala samt hoga halter under sommaren.

Syrehalten vid botten lag mycket 6ver det normala i november. Fran april till oktober
lag syrehalten under 2,0 ml/I. Detta &r dock normalt vid stationen. Vid 2,1 ml/I visar
flera bottenlevande vaxter och djur akut hypoxi och gransen for dalig status med avse-
ende pa syre ar satt da anoxiska forhallanden uppstar och svavelvite bildas (Natur-
vardsverket 2007) vilket ar fallet har.
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Figur 26. Resultat frdn matstationen BPSHO5, Hanobukten under 2013. Vardena visas i forhallande till
medelvarde och standardavvikelse under perioden 2003-2012. For syret i bottenvattnet visas aven véarden
fran 1990-2013.
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Halterna av fosfat 6kade signifikant i Egentliga Ostersjon mellan 1970-1990. Déarefter
har fosfathalterna minskat fram till ar 2000 for att sedan 6ka under det senaste artiondet.
Okningen de senaste aren beror troligen pé att sedimenten avgett fosfat vid laga syrgas-
halter och inte pa belastningen fran land (Naturvardsverket, 2012). | Figur 27 plottas
fosfat och totalfosforhalterna i referensstationerna. Pa BPSHO5 syntes en signifikant
Okande trend av fosfathalten sedan 1985 (p<0,02, regression). Halterna av totalfosfor
okade signifikant i nastan alla Sveriges havsomraden fram till slutet av 1980-talet. To-
talfosforhalterna minskade sedan under 1990-talet for att dérefter 6ka igen under 2000-
talet (Naturvardsverket, 2012). Detta syntes i matvardena pa station BPSH05 som visa-
de en signifikant 6kande trend sedan 1985 (p<0,01, regression).

Halterna oorganiskt kvave okade signifikant i Egentliga Ostersjon mellan 1970-1990 for
att darefter minska fram till 2011 (Naturvardsverket, 2012). Data fran 1985 visar pa en
signifikant minskande trend av oorganisk kvéve (p<0,01, regression) vid BPSH05
(Figur 28). Totalkvévehalten i sodra egentliga Ostersjon har 6kat sedan 1980-talet (Na-
turvardsverket, 2012). Inga signifikanta trender vad géller totalkvave kunde dock visas i
matserien fran utsjostationen.
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Figur 27. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor (umol/l) i ytvattnet pa referensstationerna under
aren 1997-2013 respektive 1985-2013. Pa station BPSH51 (KBV) har endast prover tagits en gang per ar
under perioden januari till mars.
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Figur 28. Halten av oorganiskt kvave, DIN (umol/l) och totalkvave (umol/l) i ytvattnet pa referensstationen
BPSHO5 under aren 1985-2013.
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3. Sediment och mjukbottenfauna

3.1 Sediment

For att fa ett matt pa den organiska halten i sedimentet mattes glodforlusten pa de 6vers-
ta tva centimetrarna av ett sedimentprov fran varje station. I Hanébukten underscks
glodforlusten arligen vid alla bottenfaunastationer och 2013 finns resultat fran alla sta-
tioner férutom KL11 (dar analysresultat saknas) redovisade i Bilaga 5. Tretton stationer
hade ackumulationsbotten (organisk halt >10 %), en station hade transportbotten (orga-
nisk halt 4-10 %) och tio stationer hade erosionsbotten (organisk halt < 4 %). | Blekinge
syntes en signifikant minskning av medelvérdet av den organiska halten for aren 1991
2013 for bottnar med en ackumulation av organiskt material (Figur 29). For enskilda
stationer med ackumulationsbotten sker bade minskningar (KL11, p = 0,02 (1991-2012)
och N1, p = 0,04) och ékningar (KAARV4, p = 0,002) av den organiska halten. Aven pa
tva av stationerna med erosionsbottnar (B2 och M2) kan en signifikant 6kning av den
organiska halten pavisas (B2, p = 0,03 och M2, p = 0,009). Vid en jamforelse mellan
resultaten fran 2013 med resultaten fran 2011 ses endast sma forandringar av den orga-
niska halten oavsett typ av botten (Bilaga 5).
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Figur 29. Medelvarde av glodférlusten fran samtliga ackumulationsbottnar fran Blekingekusten fran 1991-
2013.

Sediment och bottenfauna

Organiskt material tillfors en sedimenten bland annat via alvmynningar och vid biologisk produktion i vattenmassan. For att
detta material som ar i form av sma partiklar, skall kunna falla ned till botten krévs det att vattenmassan ar tillrackligt stilla. |
omraden med mycket strommar och stor vagpaverkan finns det inte mojlighet for det organiska materialet att sedimentera pa
botten utan de transporteras vidare till andra djupare kustavsnitt dér vattenrorelserna ar mindre. Dessa bottnar kallas for ero-
sionsbottnar och bestar i huvudsak av tyngre partiklar som sand, grus eller sten och de har en organisk halt <4 %. P4 stora djup
och i skyddade vikar dar vagorna inte kan paverka bottnarna och dér strommarna ar svaga sedimenterar partiklarna och med
tiden ackumuleras det organiska materialet. Dessa bottnar kallas for ackumulationsbottnar vilka har en organisk halt >10 %. |
vattenomraden mellan erosions- och ackumulationsbottnar kan partiklarna sedimentera men virvlas da och da upp vid tex
kraftiga stormar eller andra vadersituationer dar tex upwelling kan uppsta. Dessa bottnar kallas for transportbottnar och har en
organisk halt pa 4-10 %.

Stationer som ligger i mer skyddade lagen och pa storre djup far en storre ansamling av organiskt material vilket gor att djurli-
vet i dessa bottnar paverkas snabbare om féroreningsmangden har forandrats. En 6kad organisk belastning leder ofta till mins-
kad syrehalt i bottenvattnet da syre forbrukas vid nedbrytningen av organiskt material. | manga fall kan syreatgangen vara sa
stor att det forsamrar livsmiljon for de organismer som lever i och strax ovanfor sedimentet. Utifran forandringar i artsamman-
sattning, individtathet (abundans) och biomassa med stdd av tjockleken pa sedimentets syresatta ytskikt, glédforlust, vattenhalt
och kornstorlek, kan man sedan géra en bedoémning av fororeningssituationen i omréadet.
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Beskrivningar av substratet vid varje station redovisas i tabell och kornstorleksdiagram i
Bilaga 5. De flesta sedimenten bestod av gyttja (15 stationer) varav nagra hade inslag av
lera och resterande stationer hade sandiga sediment. Det var foretrddesvis stationer som
ligger grundare &n tio meter som hade gyttjiga sediment och det var med fa undantag pa
dessa stationer som svavelvatelukt noterades. Dessa stationer ligger framst i S6lves-
borgsviken, Ronnebyfjarden och Karlskronafjarden och utanfor Kristianopel. De djupa-
re stationerna hade sandiga sediment fria fran svavelvatelukt. Det forekom dock svavel-
vatelukt pa tva lite djupare stationer N1 och KAARV4 vilka ocksa hade gyttjiga sedi-
ment. Alla stationer hade ett oxiderat ytskikt pa 0,5 cm eller storre.

3.2 Bottenfauna
3.2.1 Sammanfattning

Vid arets undersokning i Hanobukten har bottenfaunastationerna provtagits med tre
hugg per station. Utifran dessa tre hugg har vi sedan raknat ut BQI,, for varje station for
att kunna jamfora med tidigare ars undersokningar i omradet. Aven tidigare har BQI,
beréknats pa samma sétt. Enligt bedomningsgrunderna behdvs det dock egentligen
minst fem stationer fran varje vattenforekomst for att fa ett korrekt beraknat BQI .. Re-
sultaten fran dessa berakningar redovisas i Bilaga 5 samt i Figur 30.

Av de undersokta stationerna fran 2013 i Hanobukten var det 14 stationer som klassades
till god status, nio till mattlig status och en till dalig status enligt bedomningsgrunderna i
Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket 2007) samt i Havs- och vattenmyndighe-
tens foreskrifter (HVMFS 2013:19) (Havs- och vattenmyndigheten 2013). (Figur 30
samt Bilaga 5).
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Figur 30. Bottenfaunastationernas lage samt ekologiska status i Handbukten 2013.
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Sammanlagt patraffades 31 olika taxa vid 2013 ars provtagning i Hanobukten, vilket ar i
niva med tidigare ars undersokningar. Medelantal taxa per station var dock lagre &n me-
delvardet for perioden 1991-2013. Det finns dock inga signifikanta forandringar i me-
delantal arter eller totalt antal patraffade arter i omradet under aren 1991-2013 (Figur
31). Antalet arter per station varierade mellan 4 (KL11) och 16 (PMKS8) (Bilaga 5 ).

Medelvardet for abundansen var 1749 ind/m? och for biomassan var medelvardet 67,8
g/m?. Fér individtitheten kan ingen trend pavisas men for biomassan ses en minskning

(p = 0,02) under aren 1991-2013 (Figur 32).
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Figur 31. Medelantal arter och totalantal arter for samtliga undersokta stationer i Handbuktens recipienkon-

troller fréan 1991 till 2013.
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Figur 32. Medelabundans (antal individer/mz) och medelbiomassa (g/mz) for samtliga undersokta stationer
i Hanobuktens recipientkontroller fran 1991 till 2013.

Bentic Quality Index (BQI)

Med utgangspunkt fran ett antal kriterier hos bottenfaunan kan man dra slutsatser om paverkan av naringsamnen/organiskt
material och paverkan av laga syrehalter i undersokningsomrédet. | enlighet med bedémningsgrunderna i Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013) klassificeras statusen for bottenfaunan utifran ett index, BQI
(Benthic Quality Index), som &r framtaget for mjuka bottnar. Indexet &r baserat pa artsammansattning (proportionen kéansliga
och toleranta arter), antal arter och antal individer (abundans). Indexet bygger pa att dessa parametrar férandras vid okad orga-
nisk belastning. Klassgrénserna for BQI skiljer sig mellan vattentyperna langs kusten. Enligt dessa bedémningsgrunder klassifi-
ceras statusen for en hel vattenforekomst istéllet for en enskild provtagningspunkt. Data behovs fran flera stationer, minst fem

stationer. Ju fler stationer som provtas desto sékrare blir klassificeringen.
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Vitmarlan Monoporeia affinis, ar en ishavsrelikt som anses vara kanslig for fororeningar
(Leppakoski 1975) och forekommer darfor framst pa djupa bottnar som inte ar sa orga-
niskt belastade. De senaste aren har arten minskat kraftigt framfor allt i Bottenviken,
men dven langre soderut i Ostersjon (Naturvardsverket 2012). Vid érets undersokning
var abundansen av M. affinis i niva med 2011 ars undersokning langs Blekingekusten.
Arten patraffades pa ungefar lika stor andel av undersokta stationer som de féregaende
aren (Figur 33). Over perioden 1991-2013 syns en signifikant (p=0,013) minskning av
abundansen aven i Blekinge. En bidragande orsak till den minskande populationen i
egentliga Ostersjon kan vara minskad fodotillgang da vaxtplanktonsamhillet under va-
ren har gatt fran att domineras av kiselalger till att domineras av dinoflagellater (Natur-
vardsverket, 2011).

Havsborstmasken Bylgides sarsi ar liksom vitmarlan en féroreningskanslig art som ock-
s& har minskat i Ostersjon som helhet. Vid 2013 ars undersokning férekom arten vid 12
% av stationerna med en medelabundans pa 4,4 individer/m?. Detta &r en minskning
jamfort med foregaende ar men da provtogs fler geografiskt spridda stationer vilket del-
vis kan paverka resultaten. Bade andel stationer som B. sarsi patraffas pa samt individ-
tatheten for arten ar pa jamforbara nivaer med de senaste aren innan denna forandring i
programmet (Bilaga 5). Ingen signifikant 6kande eller minskande trend har pavisats i
omradet for perioden 1991-2013.

Havsborstmasken Marenzelleria sp. ar en fororeningstalig art som har ¢kat bade i Ha-
nobukten och i Ostersjon som helhet sedan den oavsiktligt introducerades till svenska
vatten under 1980-talet. | Hanobukten har 6kningen av Marenzelleria sp. framfor allt
skett under de fem senaste aren (Figur 34). En annan fororeningstalig havsborstmask &r
Hediste diversicolor, for vilken medelvardet av totalabundansen i hela provtagningsom-
radet daremot har minskat signifikant sedan 1991 (Figur 35).
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Figur 33. Andel stationer i procent med férekomst av arten och abundans (antal individer/mz) av Monopo-
reia affinis i Blekinge (n=19 ar 1991-2013 férutom ar 2012 dd n=55 ). Trendlinjen visar en signifikant
minskning av abundansen (p=0,01, regression) for perioden 1991-2013.
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Figur 34. Andel stationer i procent med férekomst av arten och medelabundans (antal individer/mz) for
Marenzelleria sp. i hela provtagningsomradet. Trendlinjen visar en signifikant 6kning av abundansen
(p<0,0006, regressionsanalys) for perioden 1991-2013.
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Figur 35. Andel stationer i procent med férekomst av arten och medelabundans (antal individer/mz) for
Hediste diversicolor i hela provtagningsomradet. Trendlinjen visar en signifikant minskning av abundansen
(p<0,005, regressionsanalys) for perioden 1991-2013.

3.2.2 Jamforelse med den regionala 6vervakningen i vastra Han6bukten

Vid en jamforelse mellan resultaten fran vastra Hanobuktens recipientkontroll och resul-
taten fran stationerna i den regionala miljéévervakningen i vastra Hanébukten (radata i
Bilaga 5) finns det inga stora skillnader i artsammanséttning, individtathet eller biomas-
sa (Figur 36 och Figur 37). Kansliga arter som vitmérla, Monoporeia affinis och sand-
marla, Bathyporeia pilosa forekommer mer frekvent pa stationerna i den regionala mil-
joovervakningen. Djupet for de provtagna stationerna i recipientkontrollen var 13,7 och
13,8 meter. Medeldjupet for de regionala stationerna var 24,5 meter med lagsta djup pa
13,2 meter och storsta djup pa 41 meter. B. pilosa férekom i KD1, KD2 samt i flera
stationer med varierande djup i den regionala dvervakningen. M. affinis saknades helt pa
KD1 och KD2 vid 2013 ars provtagning och har inte patraffats pa stationerna sedan
undersokningen 2009. Orsaken till detta &r inte kand.
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Figur 36. Medelvarden av artantal for stationerna i recipientkontrollen (KD1 och KD2) samt de tjugo statio-
nerna i den regionala provtagningen (Hano) fran 2013. Felstaplar visar standardavvikelsen.
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Figur 37. Medelvarden for abundans (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) pa station KD2, KD1 samt
de tjugo stationerna i den regionalla miljodvervakningen (Hano). Felstaplar visar standardavvikelsen.

Jamforelsen med resultaten fran den regionala miljoévervakningen i véstra Hanobukten
visar pa hogre abundanser i Vattenvardsforbundets for vastra Hanobukten stationer &n i
de tjugo stationer som &r med i den regionala miljodvervakningen (Bilaga 5). Abundan-
serna i den regionala 6vervakningen varierade mellan 24 och 1672 ind/m? med en me-
delabundans pé 622 ind/m® Medelabundansen fér KD1 var 2293 ind/ m? och fér KD2
1033 ind/ m? (Figur 37). Biomassan i den regionala évervakningen varierade mellan
0,07 g/m? och 135,4 g/m* med en medelbiomassa pa 32 g/m?. Medelbiomassan for KD1
var 9,6 g/ m? och fér KD2 18,0 g/ m? (Figur 37).
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3.3 Resultat omradesvis

3.3.1 Vastra Han6bukten

Langs den exponerade kuststrackan fran Ahus till Simrishamn &r vattenomséattningen
mycket god och bottnarna bestar ner till 25 meters djup framst av sand. De undersokta
bottenfaunastationerna i detta kustavsnitt & KD1 och KD2 dar den sistndmnda ligger
langst soderut (Figur 8, Figur 30 ). | KD1 har inga langsiktiga trender kunnat pavisas
under perioden 1990-2013 vilket daremot ar fallet i KD2 dar bade biomassa och abun-
dans har minskat (Figur 38). Sedan 2006 har dock abundans och biomassa legat pa en
relativt jamn niva.
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Figur 38. Medelvarden fér abundans (antal individer/mz) och biomassa (g/mz) pa station KD2 i vastra Ha-
ndbukten 1990-2013. Signifikanta trender anges med en heldragen linje déar p<0,001 fér abundansen och
p<0,001 for biomassan.

Artsammanséattningen pa de bada lokalerna ar relativt lika med stor forekomst av havs-
borstmasken Pygospio elegans. Pa KD1 dominerade sandmarlan Bathyporeia pilosa
som &ven patraffads pa KD2, men bara nagra enstaka individer. P4 KD 2 dominerade
havsborstmasken Marenzelleria sp. tétt foljt av P. elegans (Bilaga 5). P. elegans &r en
rérbyggande havsborstmask som trivs pa sandiga bottnar och aterfinns pa flera stationer
i undersokningsomradet dar sand foretradesvis dominerar som bottensubstrat. B. pilosa
ar en mikroalgsbetande sandmarla vilken detta aret endast patraffades pA KD1 och KD2
samt i havsomradet Yttre Pukaviksbukten.

Den ekologiska statusen med avseende pa bottenfaunan klassas som god bade pa KD1
och KD2 (Figur 30, Bilaga 5).
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3.3.2 Kuststrackan fran Ahus till Hano

De undersokta bottenfaunalokalerna i detta kustavsnitt &r N7 och L12 som ligger i Val-
jeviken respektive Solvesborgsviken, vilka &r relativt skyddade for vagor och vind
(Figur 30). Det aterspeglas ocksa i att det dominerande bottensubstratet pa stationerna

var gyttja.

Inga langsiktiga trender nar det galler individtathet, biomassa eller artantal kunde pavi-
sas for perioden 1991-2013 i L12 eller i N7. Jamfort med 2011 har biomassan okat i
L12 vilket beror pa forandrad storleksfordelning pa musslor. | N7 har bade individtathet
och biomassa minskat (Figur 39).
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Figur 39. Medelvarden for abundans (ind/m?) och biomassa (g/m?) pa station L12, Sélvesborgsviken samt
N7, Valjeviken for aren 1991-2013. Vart annat ar undersoks stationerna inte vilket medfor luckor i data fr.
0. m. 2012.

Antalet arter har 6kat med ett taxa till 13 st jamfort med 2011 pa station L12. P station
N7 patraffades en art mindre vid arets undersokning jamfort med 2011. Artsammansétt-
ningen pa stationerna visar ocksa pa en viss organisk belastning, framst i N7, Valjevi-
ken, dar fjadermygglarver (Chironomidae) forekommer frekvent i proven. Bada statio-
nerna dominerades dock av Ostersjomusslan, Macoma balthica, och da framfor allt de
mellanstora individerna (5-10 mm). | 6vrigt patraffades d&ven sma snackor, Potamopyr-
gus antipodarum, som anses vara kanslig for laga syrenivaer, vilket i sa fall skulle tyda
pa en bra syresituation i Solvesborgsviken (Bilaga 5). | bdrjan av 2000-talet var fjader-
mygglarver mycket vanliga pa bada stationerna men dessa har minskat under de senaste
provtagningsaren (Figur 40). Hediste diversicolor patraffades i ar pd bada stationerna
och i L12 bidrog arten till en stor andel av individtatheten (27 %). Arten har minskat i
omradet de senaste tio aren (Andersson m. fl 2010) och samma minskning har aven setts
i Kalmar lan och da framst pa stationer med gyttjiga sediment (Andersson m. fl 2009).

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder klassas L12, Sélveshorgsviken till god
status och N7, Valjeviken till mattlig status (Figur 30, Bilaga 5).
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Figur 40. Medelvéarde for abundans (ind/mz) for fjadermyggor (Chironomidae) pa tva stationer (N7 och L12)
vid Solvesborg 1991-2013. Felstaplar visar standardavvikelsen. Vart annat ar undersoks stationerna inte
vilket medfér luckor i data fr. 0. m. 2012.

3.3.3 Pukaviksbukten och Karlshamn

Denna del av undersokningsomradet ligger relativt Oppet ut mot havet med god vatten-
omséttning. Bottenfaunastationer som ligger i detta kustavsnitt &r: N5, N6, M2, M1,
KA, KN och T/H (). Dominerande bottensubstrat i de sju undersokta bottenfaunastatio-
nerna ar sand (Bilaga 5). N5, V Ronnholmen, som ligger langst in i Pukaviksbukten och
KA, V Starno har aven inslag av gyttja. Pa M2, O Nypgrund, har den organiska halten i
sedimentet Gkat signifikant under perioden 1991-2013 (p < 0,01) (Bilaga 5).

Vad det géller langsiktiga trender for individtathet, biomassa eller artantal for perioden
1991-2013 sags statistiskt signifikanta trender i flera stationer. | N6 finns det en mins-
kande trend av abundans och i M1 finns en 6kande trend av abundansen (Figur 41Figur
41).
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Figur 41. Abundans (ind/mz) for station N6, V Gryn och foér M1, SO Rockegrund for perioden 1991-2013.
Signifikanta trender anges med en heldragen linje dar p<0,01 fér N6 och p<0,0001 fér M1. Vart annat ar
undersoks stationerna inte vilket medfér luckor i data fr. 0. m. 2012.

47



Handbuktens kustvattenmiljo 2013 Medins Biologi AB

Pa station N6 var antalet arter lagt och biomassan har tidigare varit stor i forhallande till
individtatheten (Figur 42), vilket till stor del har berott pa att Macoma balthica domine-
rat (Palmkvist mfl, 2013). Vid arets undersdkning dominerade M. balthica biomassan
men den storsta individtatheten stod Marenzelleria sp. for. Den stora variationen i hur
manga arter som har patraffats 6ver aren (4-12) kan ha sin forklaring i att den organiska
halten varierar mycket i sedimentet. Genom aren har hogsta noteringen varit 10,2 % i
glodforlust (ackumulationsbotten, pa gransen till transportbotten) och da patraffades
endast fyra arter (Bilaga 5). Antalet arter kan ocksa variera beroende pa hur stor del
l6sdrivande alger som finns i omradet. 2010 patraffades flera arter som kan associeras
till tdng och da patraffades elva arter.

Pa station M1, SO Rockegrund uppmattes den hogsta abundansen sedan undersokning-
arna startade pa denna station 1991 (Figur 41). Okningen beror framfor allt pa att havs-
borstmasken, Pygospio elegans (Foto 2) stod for 86 % av individtatheten. P. elegans har
darmed aternamtat den minskning som kunde ses till 2010 och dess abundans lag pa
7600 ind/m? jamfort med 1500 ind/m? &r 2010.
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Figur 42. Medelvarden fér abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station N6, V Gryn for aren 1991-
2013. Vart annat ar undersoks stationen inte vilket medfor luckor i data fr. 0. m. 2012.

En minskning i biomassa noteras pa tre av stationerna i detta omrade for perioden 1991-
2013; N5, V Ronnholmen, KA, V Starn6 och T/H, SV Tarno (Figur 43 och Figur 44).
Pa station N5 beror variationerna i biomassa for de senaste aren framst pa hur forekoms-
ten av stora musslor (Mytilus edulis och Mya arenaria) varierar. Vid arets undersokning
var andelen musslor 17 % och i stallet dominerade havsborstmasken Pygospio elegans
och faborstmaskar oligochaeta med vardera ca 30 % av abundansen (Bilaga 5). Forand-
ringen i artsammansattning tyder pa en 6kad organisk belastning.

Pa station KA beror minskningen i biomassa dver aren pa en minskning av biomassan
for dstersjomusslorna. Vid undersdkningen 2013 6kade medelbiomassan jamfort med
2011. Men for perioden 1991-2013 syns en signifikant minskning (p = 0,03). Artsam-
manséattningen har forandrats med en minskning av antalet patraffade blamusslor och
sandmusslor de tva senaste undersékningsaren. | ar dominerades bottenfaunan av Py-
gospio elegans och Marenzelleria sp. med hdg individtathet (987 resp 487 ind/m?) fljt
av Macoma balthica som ocksa bidrog mest till biomassan (72 %) (Bilaga 5).

T/H sydvast om Tarno har som redovisats tidigare (Andersson m. fl. 2011) haft en ned-
gang i individtathet for manga arter, bla Monoporeia affinis och dess slakting Pontopo-
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reia femorata. Vid arets undersokning 6kade dock individtatheten bade for M. affinis,
och for P. femorata. Den totala individtatheten pa stationen var hogre an 2011, men
inga trender upp eller ner i total individtathet kan visas for perioden 1991-2013. Bio-
massan har minskat signifikant (p = 0,04) under aren 1991-2013 (Figur 43) vilket beror
pa en minskning i forekomsten av ostersjomussla (M. balthica). Under samma period
har abundansen varit oférandrad forutom en topp 2007 (Figur 45), som till storsta delen
kom sig av en mycket hdg andel Monoporeia affinis det aret.
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Figur 43. Biomassa (g/m?) for station KA, V Starné och stationT/H, SV Tarno for perioden 1990-2013.
Signifikanta trender anges med en heldragen linje dar p<0,01 for KA och p<0,04 for T/H. Vart annat ar
undersoks stationerna inte vilket medfor luckor i data fr. 0. m. 2012.
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Figur 44. Biomassa (g/mz) for station N5, V Rénnholmen 2011. For perioden 1990-2013. Signifikanta tren-
der anges med en heldragen linje dar p<0,05. Vart annat ar undersoks stationen inte vilket medfor luckor i

data fr. 0. m. 2012.

Pa M2, O Nypgrund var biomassa och individtathet lagre jamfort med 2011 (Figur 45).
Framfor allt ar det blamussla, Mytilus edulis och andra arter associerade till tang t.ex.
marlkraftor av slaktet Gammarus som inte patraffas vid 2013 ars undersokning och som
var de arter som bidrog till den stora 6kningen av bade individtathet och biomassa 2011

(Bilaga 5).
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Figur 45. Medelvarde for abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station M2, O Nypgrund samt T/H, SV
Tarno for &ren 1991-2013. Vartannat ar undersoks stationerna inte vilket medfor luckor i data fr. 0. m.
2012.

Soder om Karlshamn ligger station KN, V Enskar som har haft en relativt stabil art-
sammansattning 6ver aren. Jamfort med 2011 har tatheterna av havsborstmask, marl-
kraftor och ostersjomusslor gatt ner (Figur 44). Individtatheten for blamusslor gick upp
vid arets undersokning (Bilaga 5), men da det mest var sma individer fick det inte sa
stora effekter pa biomassan. | 6vrigt har inga storre forandringar skett i artsammansétt-
ningen.
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Figur 46. Medelvéarde for abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station KN, V Enskar for aren 1991-
2013. Vartannat ar undersoks stationen inte vilket medfor luckor i data fr. 0. m. 2012.

Sammanfattningsvis for omradet Pukaviksbukten och Karlshamn kan ségas att artsam-
mansattningen pa stationerna tyder pa att bottenfaunan inte &r sarskilt paverkad av for-
orening. Alla stationer hyser flera arter som ar kansliga for organisk belastning bl. a.
Halicryptus spinulosus, havsborstmasken Bylgides sarsi, marlkraftor som Bathyporeia
pilosa (Foto 2) och Monoporeia affinis och &ven sandmusslan Mya arenaria. Enligt
bedémningsgrunderna far alla stationer god status, forutom N6, VV Gryn som far mattlig
status, vilket ar en forbattring jamfort med 2011 (Figur 30, Bilaga 5). Men pa denna
station har ocksa BQI varierat mycket genom aren (Bilaga 5).
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Foto 2. Foton av sandmarla Bathyporeia pilosa och havsborstmasken Pygospio elegans. Djuren ar infar-
gade med bengalrosa.

3.3.4 Oster om Tarno till Ronneby

De undersikta bottenfaunalokalerna i detta kustavsnitt &r TO och RY som ligger relativt
skyddade for vagor och vind (Figur 30) och B2 som ligger helt 6ppet. Bottensubstratet
pa TO och B2 var sand och grus med inslag av lera respektive gyttja. RY &r en ackumu-
lationsbotten som dominerades av gyttja vilket ocksa kan forklara den svavelvatelukt
som noterades pa stationen (Bilaga 5).

Nar det galler langsiktiga trender for individtathet, biomassa och artantal kunde detta
inte pavisas for perioden 1991-2013. Jamfort med 2011 var bade individtathet och bio-
massan nagot lagre i B2 och i TO (Figur 47). F6r RY var biomassan uppe i niva med
vad den var 2010 (Figur 48).
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Figur 47. Medelvéarde for abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station B2, Tanghallan och TO, O
Tjaro for aren 1991-2013. Vartannat ar undersoks stationerna inte vilket medfor luckor i data fr. 0. m. 2012.

P4 station TO, O Tjaro var bottenfaunans sammansattning likadan som vid undersok-
ningen 2011, med férekomst av ett par kansliga arter (Bilaga 5). Tidigare har flera arter
associerade med losdrivande tang funnits pa stationen (Andersson m fl 2010 och An-
dersson m fl 2011). Det syns ocksa pa att artantalet har varierat mycket mellan aren.
Stationen klassas till god status vilket den har haft de senaste undersokningsaren (Figur
30, Bilaga 5).
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Station B2, Tanghallan som ligger exponerat pa ca 25 meters djup hyser normalt en
varierad bottenfauna med flera kansliga arter. Vid arets undersokningar patraffades en
nagot annorlunda fauna dar kéansliga arter som havsborstmasken Bylgides sarsi och
sandmarlan Bathyporeia pilosa saknades. Av vitmarlan M. affinis patraffades endast en
individ i de tre proven. Stationen klassas till mattlig status och BQIm var mycket lagre
vid arets undersokning an vad det var 2011 (Figur 30, Bilaga 5).

RY, Ronnebyfjarden &r den station i detta kustavsnitt som har samst forutséttningar for
att hysa en god bottenfaunasammanséttning. Sedimenten &r gyttjiga och luktar svagt av
svavelvate. Trots detta patraffas enstaka exemplar av kansliga arter och den ekologiska
statusen klassas till mattlig (Bilaga 5). Dominerande taxa pa lokalen var fjadermygglar-
ver, Chironomidae. Aven faborstmaskar, Oligochaeta var vanliga pa stationen vilket
ocksa tyder pa att stationen ar utsatt for stort tillskott av organiskt material. Bade abun-
dans och biomassa har varierat mycket under aren 1991-2013 och inga signifikanta
trender kunde pavisas under denna period (Figur 48). Stationen klassas till mattlig status
vilket ar en forbattring jamfort med klassningen 2011 som var otillfredsstallande (Figur
30, Bilaga 5).
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Figur 48. Medelvéarde for abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station RY, Ronnyebyfjarden for aren
1991-2013. Vartannat ar undersoks stationen inte vilket medfor luckor i data fr. 0. m. 2012.

3.3.5 Karlskrona- och Torhamnsomradet

Bottensubstratet pa stationerna i detta kustavsnitt bestar uteslutande av gyttjiga sediment
dar svavelvatelukt forekommer pa alla stationer utom K7 och PMKS8. De oxiderade
skiktens tjocklek var 2,5 cm eller mer, sa syresituationen var forhallandevis god. Alla
bottnar &r ackumulationsbottnar med en glédforlust pa 6ver 10 % (Bilaga 5). Pa station
N1 syns en statistiskt signifikant minskning av den organiska halten éver perioden
1991-2013 och pa KAARV4 syns en 6kning av den organiska halten fér samma period
(Bilaga 5).

Vad det galler langsiktiga trender for individtathet och biomassa for perioden 1991-
2013 sags statistiskt signifikanta minskningar i abundans pa N1, N Pottneholmen, N2,
NO Aspo och Kaarv 4, O Aspd. Artsammanséttningen var den samma pa dessa stationer
men individantal har minskat pa flertalet arter.

P4 stationerna i Karlskronaomradet dominerades biomassan av Ostersjomussla. Bio-
massan 6kade fram till 2006 men inga tydliga trender har kunnat pavisas (Figur 49).
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Figur 49. Medelvarde av biomassa (g/mz) for Ostersjomusslor pa 7 stationer i Karlskronaomradet. Felstap-
lar visar standardavvikelsen.

Artsammanséttningen har som tidigare rapporterats (Andersson m. fl. 2011) forandrats i
KAARV4, N2, och K5. Tidigare har mer féroreningskansliga arter som M. affinis och
Halicryptus spinulosus forekommit frekvent pa dessa stationer. Vid arets undersokning
dominerade Ostersjomusslor, fjadermygglarver (Chironomidae) och faborstmaskar
(Oligochaeta) dven om det forekom enstaka individer av nagra fororeningskénsliga arter
(Bilaga 5). Det tyder pa en relativt hog belastning av organiskt material. K3, N3, KA-
ARV4, K5 och K7 far ocksa mattlig status enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
( Figur 30, Bilaga 5).

| Torhamnsomradet ligger tva stationer, PMKS5, Kallafjarden och PMKS, Torhamnsfjar-
den. PMK5 dominerades av ostersjomusslor, M. balthica (43 %) fjadermygglarver (43
%) (Bilaga 5) men det fanns enstaka individer av féroreningskansliga arter som Halic-
ryptus spinulosus och Monoporeia affinis. Som ett resultat av den héga andelen fjader-
myggor klassas statusen for PMKS5 till mattlig 2013 men vérdet ligger nara gransen till
otillfredsstallande status (Bilaga 5). Artsammansattningen i PMK8 har varierat mellan
aren och vissa ar har flera arter som ar associerade till I6sdrivande alger patraffats. Vid
arets undersokning var artsammanséattningen ungefar den samma som undersokningen
2011, med dominans av dstersjomussla, M. balthica, havsborstmasken Hediste diversi-
color och marlkréftan Corophium volutator. Aven i denna station patréffades forore-
ningskansliga arter som Sphaeroma hookeri och Potamopyrgus antipodarum. 20 %-
percentilen av BQI,-indexet klassade stationen till god status.

| Karlskrona- och Torhamnsomradet har de flesta bottenfaunastationer klassats till matt-
lig status (K3, N3, Kaarv4, K5, K7 och PMKS5). Tva av dessa bedoms ligga pa gransen
till otillfredsstallande status (K7 och PMKS5). Tre stationer (N1, N2 och PMKS8) klassas
till god status och av dessa ligger N2 pa gransen till att klassas till mattlig status (Figur
30, Bilaga 5).

3.3.6 Ostra Blekingekusten/sddra Kalmarsund

Léangs ostra Blekingekusten i Kalmarsund ligger station KL11 i en grund, skyddad vik
och provtagningsdjupet &r endast 2 m. Sedimentet &r gyttjigt men med en signifikant
minskande andel organisk halt for perioden 1992-2012 (Bilaga 5).
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For individtathet syns en 6kande trend (p=0,05) for perioden 1992-2013. Dar emot nar
det galler biomassa och artantal kunde inga trender pavisas for perioden 1991-2013.
Den hoga tatheten som noterades 2011 berodde pa massforekomst av Ostracoda (Figur
48).
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Figur 50. Medelvéarde for abundans (ind/mz) och biomassa (g/mz) pa station KL11, Kristianopel for &ren
1991-2013.

Artsammanséattningen har varierat mycket mellan aren pa stationen formodligen bero-
ende pa hur syresituationen har varit i sedimentet (Andersson m. fl. 2010). Vid arets
undersokning patraffades endast fyra arter vilket &r den nast lagsta noteringen sedan
undersokningarna pabdrjades pa denna station 1992. Artsammansattningen dominerades
av faborstmaskar, Oligochaeta (91 %) f6ljt av havsborstmasken Hediste diversicolor
(Foto 3). Ut6ver dessa arter patraffades en individ vardera av Macoma balthica (5-10
mm) och Corophium volutator (Bilaga 5). Orsaken till denna ensidighet i artsamman-
sattning kan troligen forklaras med en forsamrad situation med avseende pa organisk
belastning, vilket ocksa kan hora ihop med att det vid vissa tillfallen forekommer stora
mangder I6sdrivande alger pa stationen. Den ekologiska statusen pa KL11 klassas till
dalig for 2013. Detta ar en tydlig forsamring jamfort med resultaten fran 2011 och 2012
(Figur 30, Bilaga 5).

Foto 3. Havsborstmasken Hediste diversicolor. Djuret ar infargat med bengalrosa.
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4. Makroalger och epibenthos

4.1  Transektinventering och inventering med storrutor

Grunda havsbottnar ar viktiga omraden for djur- och vaxtlivet i havet. Bottnarna vid
fastlandet och kring skargardens 6ar och skar bjuder pa skilda forutsattningar for vaxt-
lighet beroende pa bottentyp, salinitet och vagexponering samt exploatering och annan
paverkan.

Bottenvegetationens sammansattning och utbredning varierar med omvarldsfaktorerna,
vilket skapar en mangd olika habitat och forutsattningar for djurlivet i vattnet. Havens
vegetationskladda bottnar ar bland annat viktiga fodosoksomraden for fagel och fisk
eftersom de utgor habitat dar smadjur som snackor, rakor och marlkréftor finner mat
och skydd. Bottnarnas vegetation fungerar dven som uppvéxtplatser for manga arters
fiskyngel.

Har presenteras resultaten fran en vegetationsinventering i Hanobukten, utford den 3 -5
september 2013. Inventeringen inkluderade transektinventering pa nio lokaler (Figur
51). Pade sex lokalerna langs Blekingekusten utférdes transektinventeringen enligt
standardmetodiken for den nationella miljéovervakningen av vegetationskladda bottnar
pa Svenska ostkusten (Naturvardsverket 2004, Kautsky 1999, Blomgvist 2009). De tre
lokalerna i Véstra Hanébukten (H1, H2 och H3) inventerades med transektmetoden
samt &ven med storrutor (5x5 m). Samtliga lokaler har inventerats tidigare (se t.ex. An-
dersson m.fl. 2010, 2011, Liungman m.fl. 2012, Palmkvist m.fl. 2013). Vegetationsin-
venteringen ar 2013 presenteras i relation till tidigare ar. Fér en detaljerad metodbe-
skrivning, se bilaga 1 och for lokalinformation, artlistor samt datatabeller, se Bilaga 6.

Karlskrona

Handbukten

H2

Simrishamn
0 10 20 Km

7 ——

Figur 51. Karta 6ver omradet och de nio inventerade lokalerna. Bottenvegetationen pa lokalerna undersok-
tes med transektinventering. P& lokal H1, H2 och H3 (Vastra Hanbbukten) inventerades vegetationen aven
med storrutor.
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4.2 Vastra Han6bukten

| vastra Handbukten (Figur 51) inventerades tre lokaler med transektmetoden samt med
storrutor. For att utrona om det finns en temporal trend i bottensamhallena pa dessa lo-
kaler analyserades aren 2003-2013 med hjélp av multivariata analysmetoder (for en
utforlig beskrivning av den multivariata analysen, se bilaga 1). De multivariata analy-
serna, vilka baseras pa flera bottenlevande algtaxa, visar att vaxtsamhallenas artsam-
mansattning varierar mellan aren (Figur 52).

4.2.1 Simris (H3)

Lokalen Simris (H3) ar en vagexponerad lokal som pa sitt maximala avstand fran land
var 6 m djup (exklusive punktdyk pa stérre djup). Pa botten, som mestadels bestod av
block och héll dominerade framst rodalgerna fjaderslick (Polysiphonia fucoides) och
ullslake (Ceramium tenuicorne). Sagtang (Fucus serratus) noterades som djupast vid
5,7 m djup och hade hdgst yttackning fran 2,6 m djup dar den tackte 25 % av botten.
Blastang (Fucus vesiculosus) véxte som djupast pa 3 m djup och hade sin maximala
yttackning (5 %) vid 2,2 m djup. Punktdyket gjordes pa 11 - 12 m djup och har tacktes
block- och stenbotten framst av fjaderslick, blamusslor (Mytilus edulis), rédblad (Coc-
cotylus/Phyllophora) och kréakel (Furcellaria lumbricalis).

Jamforelse mellan ar

Analysen for lokalen Simris (H3) visar att bottensamhéllena pa de tva grundaste djupen
(0,8 och 1,5 m djup) ar lika varandra och att de senaste aren sarskiljer sig nagot fran
6vriga. Pa de tva grundare djupen vid lokalen Simris, grupperar sig 2013 tillsammans
med ar 2011 och 2010 till hoger i figuren och nagot skilda fran évriga ar. Detta beror pa
att dessa ar har en lagre medeltéackning av den flerariga rodalgen fjaderslick och en hég-
re yttackning av den ettariga rodalgen ullslake (Figur 53).

| de djupaste ramarna pa lokalen Simris har variationen varit stérre men dven dar kan en
uppdelning mellan &ren ses. Ar 2013, tillsammans med aren 2011 och 2007-2010 skiljer
ut sig fran de tidigare &ren, 2003-2006. Aven detta beror till stor del pé& en okad téckning
av ullsléke och en minskning av fjaderslick (Figur 53). Undantaget fran den temporala
trenden pa samtliga djup var aret 2012 da tackningen av ullslake var lagre och tackning-
en av fjaderslick i rutorna var hogre.

4.2.2 Karakas (H2)

Lokalen Karakas (H2) inventerades ner till maximalt 9 m djup (inklusive tva punktdyk
pa langre avstand fran land). Denna mattligt vagexponerade lokal bestod till storsta de-
len av blockbotten med inslag av sand och sten. Aven denna lokal hade en hog tackning
av rodalgerna fjaderslick och ullsldke. Botten tacktes aven till stor del av bade sagtang
och blastang ner till 2,8 respektive 1,3 m djup.

Jamforelse mellan ar

Bottensamhallena pa lokalen Karakas (H2) grupperar sig efter djup (Figur 52). Vegeta-
tionen har en annorlunda artsammanséattning i rutorna pa 3,3 m djup jamfort med de
grundare djupen (1,1 och 2,5 m) som ar mer lika varandra. Ingen temporal gruppering
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syns i det djupaste intervallet (3,3 m). Véxtsamhéllena i de djupaste storrutorna pa loka-
len Karakas har under alla ar dominerats av fjaderslick, och sa dven ar 2013 (Figur 53).

| de grundaste storrutorna pa lokalen Karakas (1,1 m) bestod vegetationen till stor del av
blastang och sagtang, samt aven en del rodalger, ullsléake och fjaderslick (Figur 53). Pa
detta djup férekom aven lite molnslick/tradslick (Ectocarpus siliculosus/Pylaiella litto-
ralis) och rédalgerna ullsldke och fjaderslick. I detta djupintervall syns en viss temporal
trend dér aren 2011 — 2013 &r placerade nedanfor dvriga ar (Figur 52). | storrutorna pa
2,5 m djup véaxte liknande samhéllen, men yttackningen av blastang var generellt lagre
an i de grundare samhéllena (Figur 53). Den hogsta tdckningen av fjaderslick noterades
ar 2011, samt ar 2003 och 2004, vilket till stor del bidrar till att dessa tre ar skiljer sig
nagot fran de 6vriga i analysen (Figur 52).
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Figur 52. Multivariat analys (multidimensional scaling, MDS) baserat pa storrutornas medelvarden pa de
olika djupen vid lokalerna Simris (H3), Rako6 (H1) och Karakas (H2). Varje punkt representerar medelvar-
det fran tre storrutor under ett ar inom aktuellt djupintervall. Som stod har linjer och cirklar lagts in i figuren
for att fortydliga vissa monster i analysen. Data for aren 2003-2010 ar insamlat av Linné-Universitetet,
Kalmar.
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423 Rakd (H1)

Rakd (lokal H1) ar aven den mattligt vagexponerad och inventerades ner till maximalt
6,6 m djup, inklusive ett punktdyk pa storre avstand fran land. Aven pa denna lokal véx-
te rikliga mangder av fjaderslick, blastang och sagtang pa blockbotten. Blastang, som
var den vanligaste av de tva tangarterna pa lokalen, noterades som djupast pa 3,8 m djup
och tackte maximalt 75 % av botten, mellan 0,8 — 0,4 m djup. Sagtang, som maximalt
tackte 10 % av botten, vaxte som djupast vid 3,9 m djup.

Jamforelse mellan ar

Vegetationen i storrutorna pa lokalen Rako (H1) var relativt likartad i de olika djupin-
tervallen (Figur 52). Pa samtliga tre djup skiljer sig aren 2010 — 2013 nagot fran tidigare
ar (placerade nertill i MDS-analysen, Figur 52).

Pa det grundaste djupet beror detta pa en kombination av nadgot mindre tackning av fja-
derslick, samt hdgre medeltackning av molnslick/tradslick och gronslick de senaste aren
(Figur 53). Jamfort med de tidigaste aren har dven tackningen av blastang okat (Figur
53).
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Figur 53. Medeltéckningen av Fucus vesiculosus, Fucus serratus, Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littora-
lis, Polysiphonia fucoides, Ceramium tenuicorne, Furcellaria lumbricalis och dvriga alger (till stor del gron-
algen gronslick, Cladophora glomerata) i storrutorna pa de tre djupen vid lokalerna Simris (H3), Rako (H1)
och Karakas (H2) mellan aren 2003-2013. Som fortydligande ar bokstavsférkortningar for vissa ar-
ter/grupper inlagda i figuren. Data for aren 2003-2010 insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.
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| storrutorna pa det mellersta djupet har tackningen av fjaderslick varierat och har under
de senaste aren varit nagot mindre, speciellt ar 2013 (Figur 53). Variationen mellan aren
géller dven gruppen 6vriga alger, vilket i huvudsak inkluderar gronslick.

De djupaste storrutorna har haft likartad medeltackning av blastang under alla analyse-
rade ar (Figur 53). Daremot har medeltackningen av de fintradiga algerna moln-
slick/tradslick och gronslick varit lite hogre och tackningen av fjaderslick varit nagot
lagre de senaste aren. Dessutom har yttackningen av kréakel (Furcellaria lumbricalis)
Okat marginellt.

Pa lokalerna Simris och Karakas var det storre skillnad i djup mellan de platser dar stor-
rutorna skattades jamfort med lokalen Rako. Detta leder till den mer tydliga uppdel-
ningen mellan olika djup som fanns i analyserna pa lokalerna Simris och Karakas, jam-
fort med lokalen Rako.

Foto 4. Ovre véanster: Algras pa lokal H1. Ovre héger: Cyanobakterien Rivularia och rédalger p& hall p&
lokal H1. Nedre. Narbild av tdng och dess undervegetation, har i form av bl.a. grénalgen bergborsting pa
lokal H3. Foto: Susanne Qvarfordt.
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4.3 Blekingekusten

Vid Blekingekusten inventerades sex lokaler med transektmetoden (Figur 51. K). For
lokalerna Ma2, Ma2:2, Ma5, Ma5:2, Ma8 och Ma9 har jamférelser gjorts mellan aren
2007-2011 samt 2013 (lokalerna besoktes ej ar 2012). Jamforelserna baseras pa ingaen-
de arters medeltackningsgrad inom 1-meters djupintervall beréknat for varje transekt.
Manga av transekterna ar emellertid langgrunda, vilket inneburit att punktdyk genom-
forts for att tacka in storre djup. Detta innebdr att alla djupintervall ej finns represente-
rade pa alla transekter. | jamforelserna har darfor de djupintervall med mest information
valts ut for respektive lokal.

De utvalda djupintervallen beskriver véxtligheten pa grunda bottnar, nedanfor den zon
som framst paverkas av hog- och lagvatten, med hog vegetationstackning av framforallt
tang (1-2 m), samt inom djupintervall med hog vegetationstackning av flera olika arter,
framforallt tang och rédalgsamhallen (3-4 m). Dessutom jamfors framst rodalgsamhal-
len pa 5-6, 6-7 och 9-10 m djup.

4.3.1 Getskar (Ma2)

Transekten pa den vagskyddade lokalen Getskar (Ma2) var vid sitt maximala avstand
fran land (100 m) 10,7 m djup. Botten utgjordes framforallt av block och hall, med in-
slag av sand. Pa storre djup praglades dock substratet av en 6kande andel mjukbotten.
Pa transektens yttre och mellersta del dominerade den flerariga brunalgen ishavstofs
(Battersia arctica) och rodalgen fjaderslick, samt blamusslor (Mytilus edulis). Blastang
noterades fran 6,0 m djup och forekom spritt upp till ytan, med en maximal tackning av
25 %. Sagtang vaxte fran 4,5 m djup och tackte en stor del av blocken pa den grundare
delen av profilen, framst mellan 2,5 — 1,2 m djup. Pa den grundare delen av profilen
dominerade, férutom tang, dven krakel och ullslake. Den grundaste hallen tacktes till
stor del av grénalgen groénslick men aven tarmalger (Ulva spp) och ullslake forekom.

Jamforelse mellan ar

Jamforelserna visar att artsammanséattningen i vaxtsamhallena pa lokal Ma2 varierar
mellan aren i samtliga tre jamforda djupintervall (Figur 54). Djupintervallet 1 — 2 m har
under dessa ar dominerats av tang tillsammans med fintradiga alger. Yttackningen av
tang har daremot varierat mycket mellan aren. Hoga medeltackningsgrader av tang (ca
80-90 %) fanns ar 2007, 2008, 2010 och 2013 medan ar 2011 var mer likt ar 2009, med
en medeltackning kring 40 %. Téackningen av 6vriga alger har varit liknande i detta
djupintervall med undantag av ar 2009 da tackningen av dessa var hogre.

| djupintervallet 3 — 4 m var botten framst tackt av rodalgsamhéllen. Férutom ar 2007,
dé rodalgerna hade betydligt lagre yttackning, var aren jamforbara. Ar 2011 och 2013
hade en lagre tackning av den ettariga rodalgen ullslake jamfort med det tidigare tre
aren och aven en hogre tackning av fjaderslick jamfort med ar 2009 och 2010. Ar 2013
var dven yttackningen av tang storre an tidigare ar.

| djupintervallet 6 — 7 m, vilket &ven det domineras av rodalger, var tdckningen av de
flerariga rodalgerna fjaderslick och krakel hogre ar 2011 och 2013 &n de tidigare tre
aren (notera skillnaderna i skala pa y-axlarna). Aven har var tackningen av tang hogre
vid de tva senaste inventeringstillfallena.
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Figur 54. Medeltéckning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa tre olika djupintervall pa lokal Ma2 mellan &ren 2007-
2011 samt 2013 (1-2 och 3-4 m djup) och 2008-2012 samt 2013 (6-7 m djup). Notera skalskillnader pa y-
axlarna. Som fortydligande ar bokstavsforkortningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data for aren
2007-2010 ar insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.

432 Saljén (Ma2:2)

Transekten pa lokalen Saljon (Ma2:2) var 60 meter lang och 7,2 m djup. Den djupaste
delen av denna vagskyddade transekt bestod av mjuk- och sandbotten med inslag av
sten. Fran 4,3 m djup okade andelen grus, sten och block. Block och sten dominerade
sedan bottensubstratet upp till ytan.

Pa den djupare delens mjuk- och sandbottnar var blamusslor vanliga och fran 5,6 re-
spektive 4,3 m djup forekom karlvaxterna algras (Zostera marina) och harsarv (Zanni-
chellia palustris). Vid 4,3 m djup véxte aven rikligt med borstnate (Potamogeton pecti-
natus). Pa dessa karlvaxter, och pa tangen som fran 3,8 m djup dominerade véxtlighe-
ten, vaxte rikligt med epifytisk molnslick/tradslick. Pa transektens djupare hardbottnar
véxte ishavstofs, fjaderslick och krakel medan de grundare framst tacktes av blastang
och sagtang. Tillsammans med tangen véxte bl. a. krakel, molnslick/tradslick och den
bruna pavaxtalgen tangludd (Elachista fucicola). Blocken precis under ytan tacktes av
en bard med gronalgerna gronslick och tarmalger.
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Jamforelse mellan ar

| det grundaste djupintervallet pa lokal Ma2:2 (1 — 2 m djup) har bottensamhallena un-
der de fem senaste sex inventeringarna dominerats av tang och fintradiga, ettariga alger
(Figur 55). Jamfort med det grundaste djupintervallet har det varit en storre variation i
artsammanséttning pa 3 — 4 m djup. Inom detta djupintervall var ar 2011 mest likt ar
2009, med en lagre tackning av tang och mer algras jamfort med aren 2007, 2008 och
2009. Ar 2013 var tackningen av tang aterigen hogre. Tackningen av fintradiga rodalger
har varierat mellan aren och var hogre ar 2011 jamfort med de tidigare fyra aren. Téack-
ningen av dessa var lagre ar 2013 men daremot var tackningen av molnslick/tradslick
(Ectocarpus/Pylaiella) betydligt hogre.
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Figur 55. Medeltéckning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides, Fucus vesiculosus/Fucus serratus, Zostera marina och Zannichellia palustris pa tre olika djupin-
tervall pa lokal Ma2:2 mellan aren 2007-2011 samt 2013. Notera skalskillnader pa y-axlarna. Som fortydli-
gande ar bokstavsforkortningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data fér aren 2007-2010 ar insam-
lat av Linné-Universitetet, Kalmar.

Inom djupintervallet 5 — 6 m var tackningen av algras ar 2013 betydligt lagre an ar
2011. Darmed var bottensamhallet ar 2013 mer likt ar 2007 — 2010 (Figur 55) (observe-
ra skillnader i skala pa y-axlarna). Daremot saknades ar 2013 karlvéxten harsarv (Zan-
nichellia palustris), vilken har funnits i laga tackningsgrader aren 2008 — 2011.
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Foto 5. Ovre: S&gtdng omgivna av fintradiga alger pa lokal Ma5:2. Undre vanster: Ytnara algsamhélle pa
lokal Ma5:2 Undre hoger: Hallar tackta av fintradiga alger och tang pa lokal Ma5:2. Foto: Anders Wallin.

4.3.3 Lindeskéar (Mab)

Transekten pa den mattligt vdgexponerade lokalen Lindeskar (Mab5) strackte sig 35 m ut
fran land, ner till ett maximalt djup av 11,2 m. Hardbotten, i form av block och hall,
fanns utmed hela profilen men pa den djupaste delen (mellan 11,2 och 9,1 m djup) do-
minerade mjukbotten. Pa den djupare delen forekom rikligt med blamusslor tillsammans
med fj&derslick och inslag av ishavstofs, krakel, rédblad (Coccotylus/Phyllophora) och
havstulpaner (Balanus improvisus). Vid mitten av transekten tacktes block och héll
framst av fjaderslick, molnslick/tradslick, krakel och blamusslor. Nagot grundare domi-
nerades botten av rodalgen ullslake. Enstaka blastang forekom fran 2,1 m djup och upp
mot ytan, dar gronslick dominerade tillsammans med inslag av tarmalger.
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Jamforelse mellan ar

Aven pa lokal Ma5 har bottenvegetationen varierat ndgot mellan aren (Figur 56). | djup-
intervallet 1 — 2 m djup har framforallt de fintradiga, ettariga arterna ullslake och moln-
slick/tradslick varierat i yttackning. Yttackningen av flerariga rodalgerna kréakel och
fjaderslick var ar 2011 nagot hogre an tidigare ar. Tackningen av dessa rodalger var ar
2013 aterigen nagot lagre och darmed var arets bottensamhéllen mer lika de tidigare
aren.

Tackningen av krakel och fjaderslick har, pa 3 — 4 m djup, varit likartad mellan aren
med undantag for ar 2010 da tackningen var markant lagre. Inom detta djupintervall har
aven tackningen av de ettariga algarterna molnslick/tradslick och ullsldke varierat mel-
lan ren. Ar 2013 var vaxtsamhallet i detta djupintervall mycket likt ar 2011.

Véxtsamhéllena pa 5 — 6 och 6 — 7 m djup har ocksa dominerats av rodalger under aren
och har, likt 3 — 4 m djup, varit liknande mellan aren men med en nagot lagre tackning
ar 2010. Pa dessa djup har tackningen av framforallt molnslick/tradslick varierat och var
hogst ar 2009 och 2013. Aven p& 9 — 10 m djup har samhallena bestatt av en jamforbar
tackning av rodalger men har med nagot hogre tackning av fjaderslick ar 2010 (Figur
56) (notera skillnaderna i skala pa y-axlarna).

4.3.4 Karon (Ma5:2)

Transekten pa lokalen Karén (Ma5:2) var langst ut (60 m) 6,7 m djup. P& denna vag-
skyddade transekt bestod botten framst av block men pa de djupare delarna aven av
mjukbotten, sand och sten. P& den djupare halvan av transekten var fjaderslick och is-
havstofs vanliga pa hardbotten, dar de véaxte tillsammans med framst molnslick/tradslick
men dven spridda krakel och rédblad (Coccotylus/Phyllophora). P4 mjukbotten vaxte
endast lite harsarv. Blastang forekom ner till 2,2 m och sagtang ner till 3,5 m djup. Fran
1,9 m djup vaxte rikligt med tang (>50 % yttackning) som sedan dominerade hardbot-
tenvegetationen upp mot ytan. Har véaxte aven mycket ullslake och molnslick/tradslick
och inslag av bl.a. krdkel, rodblad och gronslick. Pa tdngen vaxte aven lite tangludd. De
grundaste blocken tacktes av grénslick och tarmalger.

Jamforelse mellan ar

Lokal Ma5:2 har haft varierande vaxtsamhallen under aren 2007-2013 (Figur 57). En
stor del av mellanarsvariationen beror pa de ettariga algerna molnslick/tradslick och
ullslake. Pa 1 — 2 m djup okade tackningen av tang nagot mellan ar 2007 — 2009 men
har darefter varit nagot lagre ar 2011 och 2013. Pa 3 — 4 m djup noterades daremot lite
hogre tackningsgrad av tang ar 2011 och 2013. Pa detta djup har annars fintradiga
rodalger dominerat under aren tillsammans med en varierande mangd av de ettariga
algerna molnslick/tradslick. Ar 2013 hade tackningen av den flerariga rodalgen fjader-
slick minskat nagot till fordel for den ettariga ullslake.

I djupintervallet 5 — 6 m djup har vaxtsamhallena, bestaende framst av rodalgen fjader-
slick, varit liknande mellan &ren. Ar 2011 var dock tackningen av fjaderslick lagre 4n
2010 (Figur 57) (notera skillnaderna i skala pa y-axlarna). Ar 2013 var téckningen av
denna flerariga rodalg aterigen hogre i detta djupintervall.
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Figur 56. Medeltackning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Po-
lysiphonia fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa fem olika djupintervall pa lokal
Ma5 under aren 2007-2011 samt 2013. Notera skalskillnader pd y-axlarna. Som fértydligande ar
bokstavsforkortningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data for &ren 2007-2010 &r in-
samlat av Linné-Universitetet, Kalmar.
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Figur 57. Medeltackning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa tre olika djupintervall pa& lokal Ma5:2 under aren 2007-
2011 samt 2013. Notera skalskillnader pa y-axlarna. Som fortydligande &ar bokstavsforkortningar for vissa
arter/grupper inlagda i figuren. Data for aren 2007-2010 ar insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.

Foto 6. Vanster: Ytnara gronalgsamhalle pa lokal Ma5:2. Hoger: Tang omgiven av fintradiga brun- och
rodalger pa lokal Ma9. Foto: Anders Wallin och Susanne Qvarfordt.
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4.3.5 Rockgrund (Ma8)

Den mattligt vagexponerade lokalen Rockgrund (Ma8) dominerades av rodalger. Tran-
sekten pa lokalen Ma8 strackte sig 50 m ut fran stranden, ner till 4,6 m djup, men kom-
pletterades med tva punktdyk langre ut fran land. Syftet med punktdyken var att inven-
tera djupare delar pa den i 6vrigt langgrunda lokalen.

Pa det djupaste punktdyket (10,6 m djup) bestod botten framst av block, sten och sand-
botten. Pa hardbotten vaxte fjaderslick, rodblad, krakel, blamusslor och ishavstos. RGd-
algerna fjaderslick och krakel dominerade, tillsammans med blamusslor, dven pa det
grundare punktdyket pa 6 m djup. Hér vaxte dven bl.a. rodris (Rhodomela confervoi-
des), rodblad och ullslake.

Pa transekten dominerade rodalgerna kréakel och fjaderslick. Har vaxte ocksa rikligt med
molnslick/tradslick, blamusslor och inslag av ullsléke. Ingen tang och inga grénalger
noterades pa lokalen.

Jamforelse mellan ar

Transekten pa lokal Ma8 bérjar pa en grynna pa 2 m djup och nadde endast 4,6 m djup,
varfor endast djupintervallet 3-4 m jamfors mellan aren. En stor del av mellanarsvaria-
tionen i djupintervallet forklaras av de fintradiga, ettariga arterna molnslick/tradslick
och ullslake (Figur 58). Ar 2011 noterades den storsta yttackningen av brunalgerna
molnslick/tradslick och den lagsta tackningen av rodalgen ullslédke. Dessa tva ettariga
arter har normalt en stor mellanarsvariation i etablering och tillvaxt. Ar 2011 var dven
tackningen av de flerariga rodalgerna krakel och fjaderslick hogre an aren 2008 — 2010.
Denna utveckling har fortsatt till a&r 2013 da yttackningen av fjaderslick och krakel var
hogre i djupintervallet jamfort med samtliga tidigare ar.
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Figur 58. Medeltéckning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa 3-4 m djup pa lokal Ma8 under aren 2007-2011 samt
2013. Som fortydligande &r bokstavsforkortningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data for aren
2007-2010 ar insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.
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Foto 7. Vanster: Tang och fintradiga alger pa block pa lokal Ma9. Hoger: Sagtang pa lokal H2. Foto: Su-
sanne Qvarfordt och Micke Borgiel.

4.3.6 Norrdren (Ma9)

Lokalen Norréren (Ma9) var en mattligt vagexponerad lokal som, forutom huvudtran-
sekten, innefattade ett punktdyk. Punktdyket gjordes pa 11,3 m djup dar botten framst
bestod av block. Blockbotten tacktes framst av de flerariga algerna fjaderslick, krakel,
rodblad och ishavstofs samt blamusslor. Transekten pa lokal Ma9 var 190 m lang och
nadde ett maximalt djup pa 6,2 m. Botten bestod framst av block, med mindre inslag av
sten, grus och sand. Pa den djupare delen av transekten dominerade krakel, blamusslor
och fjaderslick. Har férekom aven bl.a. ullslédke, rédblad och bergborsting (Cladophora
rupestris). Blastang noterades fran 1,8 m djup och tackte stora delar av de grundare
blocken upp mot ytan. Molnslick/tradslick och ullsléke véxte rikligt bade pa blocken
och som pavéxtalg. Epifytiskt pa tangen véaxte aven smalskagg (Dictyosiphon foenicula-
ceus) och tangludd. P& den grundaste delen av transekten dominerande gronslick och
tarmalger pa blocken.

Jamforelse mellan ar

Pa lokalen Ma9 var tackningen av fjaderslick pd 1 — 2 m djup betydligt lagre ar 2010,
2011 och 2013 jamfort med tidigare ar (Figur 59). Dessa tre ar hade istéllet en hogre
tackning av de fintradiga, ettariga algerna molnslick/tradslick eller ullsldke. PA3 —4 m
djup var tackningen av fjaderslick liknande mellan de jamforda aren 2010 och 2011
men tackningen av krékel var hdgre &r 2011. Ar 2013 hade tickningen av krékel okat
ytterligare men daremot hade fjaderslick minskat. Pa storre djup (vid punktdyket pa
drygt 11 m djup) har rédalgerna fjaderslick och krakel dominerat bottensamhallena un-
der samtliga ar (Figur 59) (notera skillnaderna i skala pa y-axlarna). Tackningen av fja-
derslick var daremot mindre ar 2013 jamfort med aren 2011 och 2009.
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Figur 59. Medeltéckning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa 1-2m djup mellan &ren 2007-2011 samt 2013, pa 3-4 m
djup mellan &ren 2010-2011 samt 2013 och pa punktdyket mellan &ren 2008, 2009, 2011 och 2013 vid
lokal Ma9. Notera skalskillnader pa y-axlarna. Som fortydligande ar bokstavsforkortningar for vissa ar-
ter/grupper inlagda i figuren. Data for aren 2007-2010 &r insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.

Sammanfattningsvis har artfordelningen i bottensamhallen varierat mellan aren pa de
sex lokalerna och ar 2013 skiljde sig inte fran tidigare ar. En stor del av skillnaderna
mellan aren beror pa fintradiga, ettariga arter sa som ullslake och molnslick/tradslick.
Dessa arter bade etablerar sig och forsvinner arligen pa botten och deras tackning &r
beroende av manga olika faktorer (t ex temperatur, tidpunkt pa aret och vattenrorelser).
Skillnaderna i tackningen av tang som observerats mellan aren pa lokal Ma2 (1 — 2 m)
och Ma2:2 (3 — 4 m djup) ar svarare att forklara. Bade blastang och sagtang ar flerariga
arter och dess tackning forvantas inte fluktuera mycket upp och ner mellan paféljande
ar. En mojlig forklaring skulle kunna vara att transekten, pa grund av t.ex. vagrorelse
och strommar, hamnat snett under nagot/nagra ar. Om yttackningen av tang ar flackvis
fordelad pa botten kan sma skillnader i transektplacering leda till variation i skattad yt-
tackning.

Skillnaderna i yttackning av rodalger pa storre djup, t ex (punktdyket) pa lokal Ma9

(Figur 59), kan aven det bero pa att samma yta inte har undersokts samtliga ar. Vid

punktdyk undersoks en begransad bottenyta pa en punkt som ligger langt fran narmaste

fasta landmarke. Detta leder till att det ar svart att aterbescka exakt samma plats. En

forutsattning for algdominerad bottenvegetation ar att hart substrat (framst block och
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hall) finns tillgangligt pa botten. Om andelen mjukt substrat (t.ex. sand) ar hogre vid ett
punktdyk kan darfor inte tdckningen av alger vara lika hég som om punktdyket endast
bestod av block eller héll. Resultaten fran undersékningens punktdyk visar dock att det
ar samma typ av vaxtsamhéllen, d.v.s. flerariga rodalgsamhallen, pa storre djup.

4.4  Djuputbredning och bedémning av ekologisk status

Inventeringen av lokalerna i Hanobukten ar 2013 visade att samtliga lokaler hade en
god till hog status (Tabell 1). Bottenvegetation kan anvandas for att géra en bedémning
av ett kustomrades ekologiska status. Fastsittande, bottenlevande vaxter speglar forhal-
landena i omradet eftersom de sitter pa samma plats hela tiden och inte kan flytta pa sig
om forhallandena blir samre.

Naturvardsverkets bedémningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket 2007) base-
ras pa sambandet mellan makrovegetationens djuputbredning och tillgangen pa ljus.
Véxterna ar beroende av tillgang pa ljus for sin fotosyntes och ju mer partiklar i vattnet
desto mindre ljus tranger ned i djupet, vilket begrénsar véxternas djuputbredning.
Mangden partiklar i vattnet paverkas till exempel av utslapp av narsalter fran renings-
verk och landavrinning, vilket leder till en 6kad mé&ngd vaxtplankton i vattnet. Fastsit-
tande vaxters maximala djuputbredning i ett omrade kan darfor fungera som en indika-
tor pa hur paverkad miljon ar av narsaltshelastning. De flerariga arterna, t ex blastang,
krakel, ishavstofs och rodblad speglar miljon i omradet Gver en langre tid.

Bedomningsgrunderna baseras pa jamfarelser mellan referensarters observerade djuput-
bredning och respektive arts referensvarden i det aktuella typomradet. Baserat pa detta
berdknas ett EK-vérde (Ekologisk Kvalitetskvot) som kan anvéandas for att bedéma mil-
jOstatusen i ett omrade. Statusen klassas i en fem-gradig skala: hdg, god, mattlig, otill-
fredsstallande eller dalig status. Statusbedoémningen visar i forsta hand effekter av dver-
g6dning och grumling.

Tabell 1. Statusbedomning for de besckta lokalerna ar 2013. Tabellen visar aven aktuellt havsomrade,
lokalens maxdijup, statusbedémningens EK-varde (Ekologisk Kvalitetskvot) och lokalens typomrade. Djup-
kraven for typomradena ar 10 m fér typomrade 7 och 8 samt 12 m for typomrade 9. Statusbeddmningen
pa de for grunda lokalerna gjordes med hjalp av expertbedémningar av bottensamhallena baserat pa stod
fran Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket 2007). P& dessa lokaler
star utrdknat EK-varde inom parentes.

Lokalens namn Kortnamn Havsomrade Maxdjup EK Status Typomrade

Rakd H1 Tostebergabukten 6,6 Lokalen férgrund (>0,75) God 7
Karakés H2 V Hantbuktens kustvatten 9,0 Lokalen for grund (>0,73) God 7
Simris H3 Sandhammaren-Simrishamn 12,1 1 Hog status 7
Getskar Ma2 Yttre redden 10,7 0,83 Hog status 8
Séljon Ma2:2 Ostra fjarden 7,2 Lokalen fér grund (>0,60) God 8
Lindeskar Ma5b Ronnebyfjarden 11,2 0,92 Hoég status 8
Kardn Ma5:2 Ronnebyfjarden 6,7 Lokalen férgrund (>0,68) God 8
Rockgrund Ma8  Vistra Blekinge skargards kustvatten 10,6  Lokalen fér grund (>0,90) Hog status 9
Norréren Ma9 Inre Pukaviksbukten 11,3 1 Hog status 8

For berékning av status kravs forekomst av minst tre referensarter samt att inventering-
en har gjorts ned till ett minimidjup specifikt for typomradet. De aktuella typomradena 7
och 8 har ett djupkrav pa 10 m och typomrade 9 har djupkravet 12 m. Pa de lokaler som
ar for grunda har ekologisk status istéllet bestamts genom expertbedémning. Djuput-
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bredningen av forekommande referensarter anvandes pa dessa lokaler for att berakna en
minsta status, vilket darefter anvandes vid expertbedémningen tillsammans med kvalita-
tiva beskrivningar av vaxtsamhallen (Naturvardsverket 2007).

4.5 Utbredning av tang

Tva av de fem algarter vars djuputbredning bedéms i bedémningsgrunderna for ekolo-
gisk status ar blastang (Fucus vesiculosus) och sagtang (Fucus serratus). Tangarterna ar
stora, flerariga brunalger som ofta anvands som miljostatusindikatorer eftersom de &r
latta att kanna igen och &r flerariga.
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Figur 60. Maximalt djup for tAng (Fucus vesiculosus och Fucus serratus) (6vre) och maximalt djup for
tangbalte (minst 25 % yttackning) (undre) under aren 2003 — 2011 samt 2013. Data for aren 2003-2010 ar
insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.

En jamforelse av tdngens (Fucus vesiculosus och Fucus serratus) maximala djuputbred-
ning visar att djupen varierar nagot mellan aren (Figur 60). Ar 2011 hittades tang djupa-
re an tidigare ar (2003-2010) pa lokalerna Ma2 och Ma 5:2 och dven ar 2013 noterades
tang djupare pa dessa lokaler. Pa lokalen Ma5 véxer endast nagra enstaka tangplantor
och ar 2013 noterades tang djupare &an tidigare ar.

Pa den langgrunda lokalen Ma9 har djuputbredningen av tang varit liknande mellan aren

med undantag av ar 2011 da tangen noterades grundare. Pa lokal Ma2:2 dkade den max-

imala djuputbredningen av tdng mellan &r 2006 — 2010. Ar 2011 och 2013 véxte tdngen
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daremot aterigen grundare. Tangen pa denna lokal ar dock delvis substratbegréansad
d.v.s. tillgangen pa lampligt bottensubstrat pa storre djup ar liten.

Det maximala djupet for tangbaltet (minst 25 % yttackning) varierar dven det mellan
aren (Figur 60). Pa lokalerna Ma2, Ma2:2 och Ma 9 var djupet for baltesbildande tang
ar 2013 relativt oforandrat jamfort med ar 2011. Pa lokalen Ma5:2 noterades djupet for
tangbaltet daremot grundare &n tidigare ar.

Foto 8. Vanster: Kala héllar och tdng pa lokal H3. Hoger: Kraftigt betad tdng omgiven av fintradiga alger pa
lokal Ma9. Foto: Micke Borgiel och Susanne Qvarfordt.
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4.6 Rodalger

Vid 2013 ars undersokning av makroalger pa hardbotten provtogs dven rodalgsbaltet pa
fyra lokaler som alla ligger i Blekinge. Lokalernas lagen visas i kartan i Bilaga 1. Tva
av lokalerna ligger i Pukaviksbukten. De &r bada exponerade for vagor och vind och
ligger pa sex meters djup (Ma8 och Ma9). Utanfor Ronneby ligger en skyddad lokal pa
tre meters djup (Mab5) och vid Karlskrona ligger ytterligare en skyddad lokal (Ma2)
ocksa den pa tre meters djup. De skyddade lokalerna ar mer utsatta for forandringar i
ljustillgang &n vad de exponerade lokalerna ar. Vid tillforsel av partiklar via aar fran
land och vid 6kad naringsbelastning som leder till véxtplanktonblomningar kan foréand-
ringar i ljustillgdngen ske vilket da ocksa kan ses i en forandrad férekomst av rodalger.

Totalt patraffades 12 arter i rodalgsbéltet. Flertalet av dessa var rédalger, men dven en
del fintradiga brunalger som Pylaiella/Ectocarpus och grénalger forekom pa en del lo-
kaler. De dominerande arterna pa bade exponerade och skyddade lokaler var gaffeltang,
Furcellaria lumbricalis och fjaderslick, Polysiphonia fucoides (Bilaga 6).

Pa lokal Ma2, Getskar, som ligger skyddat, var biomassan ungefar lika stor som ar
2011. Sett dver hela tidsperioden 1990 till 2013 syntes dock en 6kning av rdédalgsbio-
massan (p<0,001) (Figur 61). Okningen av rodalgsbiomassan pé& denna lokal kan tyda
pa en minskning av mangden partiklar i vattnet. Dominerande alg pa lokalen var gaffel-
tang (45 %) foljt av fjaderslick (29 %). Totalantalet taxa var hogst pa denna lokal (10
stycken) da det patraffades flest rodalger men aven en del brunalger och gronalger (Bi-
laga 6).
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Figur 61. Medelbiomassan (g dw / m2) av rédalger i proven fran station Ma2, Getskar mellan aren 1990-
2013. Felstaplar visar standardavvikelse och trendlinjen visar en signifikant (p<0,01, linjar regression)
Okning av biomassan 6ver perioden 1990-2013.

P& Ma5, Lindeskar, har algbiomassan varierat kraftigt mellan aren (23-186 g dw/m?)
och rédalgshiomassan har varit relativt 1ag. Vid arets provtagning utgjorde andelen
rodalger ca 40 % av den totala biomassan. Dominerande art var gaffeltang (54 %) foljt
av fjaderslick (24 %) och ullsldke (Ceramium tenuicorne 16 %). Andelen av de mer
naringsgynnade algerna tradslick och molnslick (Pylaiella/Ectocarpus) var hogst vid
denna lokal (ca 6 % av biomassan). Den relativt hoga andelen fintradiga alger tyder pa
en nagot hogre naringsbelastning i Ma5 an i Ma2, som ocksa ligger skyddat.
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Pa de exponerade lokalerna Ma8 och Ma9 dominerade gaffeltang (49 och 36 %) respek-
tive fjaderslick (32 och 64 %) och biomassorna ligger kvar pa ungefar samma niva som
2011.

Tillbaka i tiden har rédalgsbiomassan generellt varit hdgre vid de exponerade lokalerna.
Pa senare ar har dock biomassan pa de skyddade lokalerna haft liknande eller t.0.m.
hogre rodalgsbiomassa dn de exponerade lokalerna (Figur 62). Vid de skyddade loka-
lerna (Ma2 och Ma5) syntes en signifikant 6kande trend i den totala biomassan samt
rodalgsbiomassan mellan 1990 och 2013 (p<0,01).
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Figur 62. Medelvarde for rédalgsbiomassan (g dw / m?) i rédalgsbaltet p& skyddade (n=2) (bl4) respektive
exponerade (n=2) (gréna) lokaler i Blekinge 2013. Felstaplarna visar standardavvikelsen.

Foto 9. Rodris (Rhodomela confervoides) frin station Ma8 Rockegrund. Arten &r mycket formrik och utse-
endet varierar med arstiden. Vaxer pa sten och intrasslad bland musslor fran 5 till 15 meters djup (Tolstoy,
A. och K. Osterlund. 2003). | Blekinge pétraffades arten pa tva av de fyra undersokta stationerna 2013.
Foto: Medins Biologi AB.
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4.7 Pavaxtalger i tangbaltet

Pavaxtalger i tingsamhallet analyserades pa de fyra stationer dar ocksa alger i rédalgs-
baltet analyserades. Stationernas lagen visas i kartan i Bilaga 1. Tva stationer lag expo-
nerat for vagpaverkan och tva lag skyddat for vagpaverkan (Figur 63). Pa en av de ex-
ponerade stationerna (Ma8) patraffades inte nagon blastang sa darfor redovisas inga
data fran den stationen i diagrammen. Faltdata finns redovisade i Bilaga 6.

Biomassa Antaltaxa
(gdw/ 100 g dw tang)

3,0 q r 8
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Figur 63. Medelbiomassan (g dw / 100 g dw tang) for pavaxtalger i en skyddad lokal (gron stapel) och tre
exponerade lokaler (bl& stapel) samt antal patraffade arter vid 2013 ars undersokning. Felstaplar visar
standardavvikelsen.

Totalt patraffades atta arter dar Ma9 hade sju arter, Ma5 fyra och Ma2 hade fem arter.
De vanligaste pavaxtalgerna var tangludd (Elachista fucicola), slick (Pylaiel-
la/Ectocarpus-gruppen) samt ullsldke (Ceramium tenuicorne).

Pa den skyddade stationen Ma2, Getskar lag medelbiomassan (g dw / 100 g dw tang) for
pavaxtalger pa samma niva som de senast undersokta aren (Figur 64). Inga signifikanta
trender kan ses for perioden 1998-2013. Fem arter patraffades och av dem var den van-
ligaste arten tangludd (E. fucicola) (77 %) (10).
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Figur 64. Medelbiomassa (g dw / 100 g dw tang) for pavaxtalger i lokal Ma2, Getskar; Ma5, Lindeskar och
Ma9, Norrdren 1998-2013. Streckad linje anger medelvardet for biomassan (7,2; 1,2; och 1,1) for perioden
1998-2013. Felstaplar visar standardavvikelsen.

Mab5, Lindeskar hade vid arets undersokning ater en biomassa som ligger pa samma laga
niva som vid undersokningarna 2008 och 2009, vilket ar under medelvardet for perio-
den 1999-2013. Det finns dock ingen signifikant 6kande eller minskande trend for peri-
oden (Figur 64). Fyra arter patraffades och av dem var de vanligaste arterna ullslake (C.
tenuicorne) (56 %) och slick (Pylaiella/Ectocarpus-gruppen) (43 %).

Foto 10. Tangludd (Elachista fucicola) var den art som patraf-
fades i storst mangd och pa alla stationer vid undersokningen
av pavaxtalger i Blekinge 2012 (Mikroskophbild med 200x
forstoring). Tangludd bildar tofsar framst pa blastang. Fran
den harda basala delen vaxer oférgrenade assimilationstradar
(Tolstoy, A. och K. Osterlund. 2003). Foto: Medins Biologi AB.
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Av de lokaler som ligger exponerat var det bara pA Ma9 som blastang fanns. Biomassan
av pavaxtalger pa denna lokal har de fyra senaste undersokningsarenaren legat pa en lag
niva under medelvardet for perioden 1998-2013 (Figur 64). Ingen signifikant trend kan
ses for perioden 1998-2013. Sju arter patraffades pa lokalen och av dessa var slick (Py-
laiella/Ectocarpus-gruppen) vanligast (44 %) foljt av tangludd, (E. fucicola) (30 %)
samt ullsléke, (C. tenuicorne) (25 %).
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Foto 11. Den kolonibildande cyanobakterien, Rivularia sp. patraffades pa en (Ma 9) av tre undersokta
stationer i Blekinge 2013. Foto: Medins Biologi AB.

4.8 Djuritangsamhallet

Mangden djur i tangen och dess artsammansattning kan vara till hjalp for att forklara
forandringar i tangsamhallets djuputbredning. Vid kraftig betning av t. ex. tdnggrasug-
gor (Idotea sp.) kan tangens kvalitet paverkas sa att den lattare lossnar om den utsatts
for hart vader. Om det dessutom finns en 6kad organisk belastning eller andra forore-
ningar i omradet sa paverkar det ocksa tangens formaga att klara den redan svara” situ-
ation som rader i utsotat vatten. | Hanobukten finns endast tva arter (blastang och sag-
tang) som kan utgora grunden for ett tangsamhalle. Tangsamhallet ar viktigt for att det
skapar en méangd olika habitat och forutsattningar for djurlivet i vattnet.

Totalt patraffades 20 arter av fauna i blastdngen (Bilaga 6). De dominerande arterna pa
de skyddade stationen Ma2 och Ma 5 var blamussla (Mytilus edulis) respektive vanlig
tanggrasugga (Idotea baltica) (Bilaga 6). Station Ma9 ligger exponerat och dar domine-
rade marlkraftan (Gammarus sp.), vilket ocksa bidrog till den hoga individtatheten 1700
ind / 100 g dw tang. Antal arter var hogst pa de skyddade stationerna med 17 arter pa
Mab5, aven biomassan var storst pa denna station.

Pa station Ma2 har det sedan understkningarna pabdrjades (1998) inte skett nagon sig-
nifikant forandring i varken abundans (ind / 100 g dw tang) eller biomassa (g ww / 100
g dw tang). Vid arets undersékning dominerade tanggrasuggor (Idotea spp.) med 34 %
av individtatheten (Figur 65) jamfort med 2011 da blamussla (Mytilus edulis) domine-
rade med 80 % av individtatheten.
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Figur 65. Procentuell férdelning mellan olika djurgrupper i tdngproven i Blekinge 2013. Medelantalet indivi-
der funna pa respektive lokal anges som antal individer per 100 g torrvikt tang.

Pa Mab5, som liksom Maz2 ar en grund (3 meter) och skyddad station, har det skett en
signifikant minskning (p = 0,011) av biomassan sedan 1999 (Figur 66). For individtat-
heten finns ingen sadan trend. Vid arets undersokning dominerade Gammarus spp (30
%) och Idotea spp. (29 %) (Figur 65). Dessa arter/grupper betar av bade tang och fintra-

diga alger.
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Figur 66. Medelvarde av individtathet (ind/100 dw tadng) och biomassa (g/100 g dw tang) pa station Ma5
mellan dren 1998-2013. Felstaplar visar standardavvikelsen. Trendlinjen visar en signifikant minskning (p
=0,01) av medelbiomassan pa Ma 5 (1999 - 2013).
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For Ma9, som ligger vagexponerat, kan inga trender for vare sig individtathet, artantal
eller biomassa pavisas under perioden 1998-2013. Den dominerande gruppen var marl-
kraftor (86 %) (Gammarus sp.) (Figur 65). Aven tidigare &r har denna grupp samt Idotea
spp. dominerat pa denna och andra stationer i vagexponerat lage i Blekinge, vilket ocksa
ar att forvanta med tanke pa fodotillgangen som framst bestar av tang. Om det sker en
6kning av filtrerare (musslor), detritusatare (ex. L. pilosus) och skrapare (snéckor) skul-
le det kunna tyda pa 6kad organisk belastning, men inga sadana trender finns pa Ma9.
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Figur 67. Medelvarde av individtathet (ind/100 dw tang) och biomassa (g/100 g dw tang) pa station Mag
mellan aren 1998-2013. Felstaplar visar standardavvikelsen.

4.9 Blastangens kvave-, fosfor- och kolinnehall

Kvéveinnehallet i blastang fran Blekinge varierade mellan 9,5 och 14,0 mg/g TS. Fos-
forinnehallet var 2,4 till 2,7 mg/g TS och for kol 1&g halterna mellan 500 och 553 mg/g
TS.

Vid arets undersokning var kvave/fosforkvoten (N/P-kvoten) vid samtliga undersokta
stationer lagre an vad den var vid undersokningen 2011. Kvoten varierade mellan 3,8
och 5,3, med storsta kvoten pa Ma9 2013 (Bilaga 6). Inga signifikanta forandringar av
N/P-kvoten kunde ses vid de understkta stationerna. 1988 utfordes en undersdkning av
algtillvaxten pa grunda bottnar i Hanébukten (Notini, 1990) dar man da kom fram till att
en N/P-kvot under sju tydde pa att tangtillvaxten var kvavebegransad. Medelvardet mel-
lan 1990-2013 samt arets varden pa alla undersokta stationer hade en kvot under sju,
vilket i sa fall skulle tyda pa att tillvaxten ar begransad av kvave (Figur 69). Vid de un-
dersokta stationerna 2011 lag denna kvot 6ver sju vilket snarare tydde pa att tillvaxten
var begransad av fosfor. Skillnaden i resultaten beror delvis pa stationernas grad av vat-
tenutbyte samt paverkan av naringstillforsel fran land.
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Figur 68. Kvave/fosfor-kvoten i toppskott av blastang fran stationerna Ma3, Ma7 och Mal1.
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Figur 69. Medelvarde mellan aren 1990-2013 samt 2013 ars varde av kvave/fosfor- kvoten i toppskott av
blastang. Felstaplar visar standardavvikelsen.
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5. Metaller och miljogifter i sediment

For att undersoka giftanrikning i sediment i Hanobukten analyserades ar 2013 metaller
och andra miljogifter i sediment. Detta har tidigare utforts 1992, 1997, 2001 och 2006.

Pa 12 stationer analyserades metaller och pa 3 av dessa stationer analyserades dven ett

antal organiska miljogifter. Metodik och provtagningskoordinater redovisas i Bilaga 1.

Faltprotokoll och radata fran analyserna redovisas i Bilaga 7. Som referensstationer har
enligt kontrollprogrammet REF (V. Tjard) och PMK 6 (Gasefjarden) valts ut.

51 Metaller i sediment

| Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999) har jamforvarden for
nio olika metaller beraknats fran referensprover. Utifran dessa kan sedan en avvikelse-
klassning goras. Detta ger en dversikt pa vad som ar hogt och lagt utifran den dvervak-
ningsdata som finns. Det sager dock inte vilka halter som ger olika typer av effekter.
Vid undersékningen i Hanobukten 2013 varierade klassningen beroende pa vilken me-
tall som mattes och fran vilken station provet kom fran. Klassningen for alla uppmatta
metaller redovisas i Bilaga 7. For kadmium, koppar, bly och zink avvek vardena mest
och Kklassningen var tydlig till stor i flera stationer (Figur 70).
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Figur 70. Avvikelseklassning (avvikelse fran jamforvardet) for zink, bly, kadmium, och koppar i sediment
frdn Hanobukten 2013. Forklaring av de olika avvikelsernas klassningar finns i figuren.

Flera av de undersokta metallerna uppvisar stark affinitet till organiskt material. Det
innebdr att halterna 6kar med 6kande glodforlust (=organisk halt) (Tobiasson m fl
2006). Halterna anges darfor ocksa i relation till glodforlusten. Den station dar metall-
halterna avvek mest jamfort med referensstationerna var KM (Karlshamnsfjarden). Vid
denna station uppmattes mer &n den dubbla halten jamfért med referenserna for flertalet
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av de undersokta metallerna (Figur 71). For kvicksilver uppmattes 25-28 ganger hogre
halt i station KM jamfort med referenserna (Bilaga 7). Vid station RY (Ronnebyfjarden)
avvek framfor allt kadmiumbhalterna jamfort med referenserna. Vart att notera ar ocksa
att det i ar uppmattes hogre halter an 2006 av flera metaller i framfor allt stationerna
TOST (S. Tosteberga), VALJ (yttre Valjeviken) och KM (Karlhamnsfjarden). |
L12(Solvesborgsviken) uppmattes daremot nagot lagre halter for flera metaller jamfort
med tidigare undersokningar.
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Figur 71. Halter av zink (Zn), bly (Pb), kadmium (Cd) och koppar (Cu) i sediment pa tio respektive tolv
stationer i Blekinge och vastra Han6bukten &r 2006 och 2013.
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5.2 Organiska miljogifter i sediment

| tre stationer (S. Tosteberga, Yttre Valjeviken och Karlshamnsfjarden) analyserades
steroler, hartssyror och fettsyror i sedimentet. Dessa extraktivamnen kommer delvis fran
massaindustrin. Det saknas relevanta rikt- och jamférvarden for &mnena vilket innebar
att en klassning inte gar att gora.

Liksom metaller adsorberas och binds &aven organiska miljogifter till organiskt material
vilket innebar att halterna 6kar med 6kad organisk halt d v s 6kande glodforlust. Halter-
na visas darfor bade i forhallande till torrsubstansen (TS) och i férhallande till glodfor-
lusten (GF) (Figur 72). Sett till den faktiska mangden i torrsubstansen var halterna av
extraktivamnena hogre i Karlshamnsfjarden. | forhallande till den organiska halten var
det dock mindre skillnad mellan stationerna.

Ar 2006 undersoktes sedimentet i S. Tosteberga och Yttre Valjeviken. Halterna fettsyror
vid dessa tva stationer var vid 2013 ars undersokning i niva med halterna som uppmét-
tes ar 2006. FoOr hartssyror och steroler uppmattes ar 2006 ej detekterbara halter. Det
rader dock osakerhet om vilken rapporteringsgrans som var uppsatt vilket gor en jamfo-
relse svar.
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Figur 72. Halter av fettsyror, hartssyror och steroler i mg/kg TS respektive mg/kg GF, i sediment frén tre
olika stationer i Blekinge och Véastra Handbukten 2013.
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Bilaga 1. Metodbeskrivningar och stationer
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Stationer med olika provtagningsmoment i Hanébukten 2013
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Fysikaliska-kemiska parametrar i vatten
Provtagning

Fysikalisk-kemiska prover togs i ytan (0,5 m), botten (ca 1 m ovan botten) samt pa fem
och pa femton meters djup (om provdjupet var mer &n 5 respektive 15 m). Vattnet prov-
togs enligt SS-EN 1SO 5814:2012 med en Limnos vattenhdmtare. Vid provtagningen
noterades vindriktning, vindstyrka samt andra vaderforhallanden sasom lufttemperatur,
lufttryck, sjohdvning m m. Vid provtagningen méttes aven siktdjup, vattentemperatur
samt syrehalt (SS-EN 25 814, utg 1). Om resultaten indikerade syrgasbrist i bottenvatt-
net (< 3 mg Oy/l) togs férutom vid botten syrgasprover varje meter upp till det djup dar
syrgasbristen upphorde. Klorofyll analyserades i ytvattnet och néarsalter pa alla provtag-
na nivaer forutom botten. POC och PON analyserades enbart pa intensivstationerna och
fran alla provtagna nivaer forutom botten. Proverna skickades samma dag ivég till Al-
control Laboratories AB for kemisk analys. Rapporteringsgréanser och matosakerhet for
analyserna var i enlighet med géllande kontrollprogram.

Féljande parametrar analyserades vid varje provtillfalle:

Amne Enhet Provtagningsniva | Metod

Temperatur °C Y,5m,15m,B SS-EN ISO 5667-1:2007
Salthalt PSU Y,5m,15m,B SS-EN 27888-1

Siktdjup m SS-EN ISO 7027, del 5.2, utg 1
Syre ml/l B SS-EN 25813, SS 0281 14 utg 2
Fosfatfosfor pmol/l Y,5m,15m SS-EN ISO 15681-2:2005
Totalfosfor pmol/I Y,5m, 15 m SS-EN ISO 15681-2:2005
Ammoniumkvave | pmol/l Y,5m, 15 m SS-EN ISO 11732:2005
Nitratkvave pmol/I Y,5m, 15 m SS-EN ISO 13395:1996
Nitritkvave pmol/l Y,5m,15m SS-EN ISO 13395:1996
Totalkvave pmol/l Y,5m,15m SS-EN ISO 11905-1:1997
Silikatkisel pmol/l Y,5m,15m SI-NS, ENL.LIU

Klorofyll a pa/l Y SS 028146 utg 1

POC* pmol/I Y,5m,15m SS_EN 1484

PON* pmol/I Y,5m,15m SS-EN ISO 11905-1:1997

*Analyseras endast pa intensivstationerna

Vid intensivstationerna tas prover varje manad och 6vriga stationer i det s k grundnatet
tas prover fem ganger per ar i januari, februari, juli, augusti och december. Under 2013
har dock avsteg fran detta skett vid ett fatal tillfallen. | februari kunde inga prov tas vid
station N'Y och S10 och i mars kunde inga prov tas i VH1. Detta berodde pa att besvar-
liga isforhallanden radde och forhindrade provtagningen.
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Stationsnat:

Stations- Namn Djup Lat°N Long °E
nummer (m) WGS 84 WGS 84
Intensivstationer

VH 1 14,2 55 58,99 14 30,83
K19 Torhamns skargéard 4.5 56 04,89 15 49,12
K6 S Kasen 27,0 56 06,69 14 49,42
Grundnat

VH 3A 16,0 55 50,00 14 20,06
VH 4 18,0 55 39,00 14 17,83
K21 SO Verkd 14,0 56 08,89 15 39,62
KAARV4 NO Aspo 20,8 56 08,01 15 35,98
NY NV Aspo 16,0 56 07,89 15 30,12
K12 Ronnebyfjarden 10,0 56 09,49 1517,82
K7 Karlshamnsfjarden 9,0 56 09,69 14 51,73
K24 Pukavik 11,0 56 08,69 14 41,93
K28 Tjard 15,0 56 10,09 1512,42
S10 Ostra Starkelsefabriken 6,5 56 08,19 15 57,22
L1 Sdlvesborgsviken 7,0 56 02,84 14 35,10
L2 Hallarumsviken 8,0 56 08,78 15 48,49
Mjukbottenfauna

Under maj 2013 utfordes en undersdkning av den makroskopiska bottenfaunans utbred-
ning i Blekingekusten och Hanébuktens kustomraden. Undersokningen utfordes enligt
Naturvédrdsverkets “Handledning f6r miljodvervakning, Mjukbottenlevande makrofau-
na-kartering”, utgava 2006-02-20 + Metodbeskrivning for provtagning och analys av
mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo (Kjell Leonardsson 2004-02-11) +
SS-EN ISO 16665:2006. Vid varje station togs tre hugg med van Veen-hdmtare forutom
pa station KL11, Kristianopel som provtogs med fem hugg med Ekmanhamtare. Den
anvanda van Veen-hamtaren hade arean 0,109 m? och Ekmanhamtaren hade arean
0,0213 m?. Proven séllades genom ett sall med 1 mm maskstorlek. Darefter konservera-
des proverna med etanol till 70 %.

Fran varje station provtogs bottenvatten som analyserades med avseende pa temperatur,
syrgasinnehall och syremattnad. Vid varje station provtogs dven sediment enligt Natur-
vardsverkets undersokningstyp: Sediment - basundersokning (Leonardsson 2005) for
bestdmning av basegenskaper.
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Foljande parametrar analyserades i samband med bottenfaunaprovtagningen:

Parametrar

Enhet

Provvolym

Sedimentets lukt/farg
Oxiderade skiktets tjocklek
Vattenhalt

Torrsubstans

Glodforlust

Kornstorleksférdelning

Artbestdmning, artsammanséttning, artantal

Individtathet (abundans) - per art och totalt

Biomassa - per art och totalt

I

ingen, svag, stark
cm

%

%

% av TS

Enl. Leonardsson 2005

artantal/m?

individantal/m?

g vatvikt/m*

Storleksférdelning av Ostersjomussla <5 mm
5-10 mm
> 10 mm
Bottenvattnets temperatur °C
Bottenvattnets syrgasinnehall mg O/l
Bottenvattnets syrgasmattnad % O
Stationsnat:
Stationsnr. Lokalnamn Provdjup N E
SWEREF  SWEREF
m 99TM 99TM
KD1 Tosteberga 13,7 6202437 470996
KD2 Helgeans mynning 14,0 6191468 454788
KL11 Kristianopel 2,0 6234450 564668
PMKS8 Torhamnsfjarden 3,8 6215834 550261
PMK5 Kallafjarden 12,8 6214201 546970
K3 Aspd 9,1 6219479 531833
K7 N Sturkd 7,2 6219982 542782
K5 SO Trosso 13,3 6222941 537824
N1 N Pottneholmen 15,3 6223048 541426
N2 NO Aspo 14,6 6220695 535533
N3 V Saltd 9,5 6225231 534450
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Kaarv4 O Aspb 20,8 6221099 537270
B2 Tanghallan 24,8 6218149 510012
RY Ronnebyfjarden 9,4 6223740 518302
TO O Tjaro 15,4 6224742 503891
KN V Enskar 21,6 6221852 493206
T/H SV Tarno 39,3 6214558 495974
KA V Starno 14,8 6222473 488950
M1 SO Rockegrund 15,1 6219214 486745
M2 O Nypgrund 17,4 6219832 485183
N5 V Rénnholmen 6,8 6222336 480490
N6 V Gryn 15,6 6220712 482813
L12 Solvesborgsviken 5,8 6209313 473783
N7 Valjeviken 6,6 6210702 471164
Epibentos

| undersokningsomradet inventerades nio dyktransekter.

Transektinventering

Inventeringen genomfdrdes enligt standardmetodiken for den nationella miljoovervak-
ningen av vegetationskladda bottnar pa Svenska ostkusten (Naturvardsverket 2004,
Kautsky 1999, Blomqvist 2009). Syftet med metoden &r att beskriva vegetationens art-
sammansattning och utbredning fran ytan ned till vegetationens djupaste grans.

Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs ut pa botten
fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgangspunktens position faststélls
med GPS och mattbandet laggs ut i en forutbestamd kompassriktning, i allmanhet vin-
kelratt mot djupkurvorna. Transekterna varierar i langd beroende pa bottenstruktur men
ar sallan langre &n 200 m. | denna undersokning aterbesdktes tidigare inventerade loka-
ler, vilket innebar att utgangsposition och kompassriktning redan var bestamd (se t ex
Andersson, Tobiasson m.fl 2010, 2011). Pa grund av langgrunda lokaler kompletterades
vissa transekter med punktinventeringar pa stérre djup. Aven detta baserat pé tidigare
undersokningar. Trots detta inventerades inte bottnarna ner till vegetationens nedre
grans.

Inventeringen sker med start langst ut pa transektlinan, vilket vanligtvis ar transektens
djupaste del, dvs. dykarna foljer mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten
som ar utgangspunkten (Figur 1). Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet, note-
ra avstand och djup pa ett protokoll. Darefter noteras bottentyp (hall, block, sten, grus,
sand, mjukbotten eller dvrigt, exempelvis glaciallera) samt vilka véxter (makrofyter)
som férekommer och deras individuella tdckningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25,
50, 75 och 100 %, déar 1 star for forekomst.
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Startpunkt
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Figur 1. Metodskiss av linjetaxering. Ett mattband Iaggs ut i en férutbestamd kompassriktning utifrdn en
startpunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och vegetation gérs nar forandring sker. Skattningarnas
positioner anges med avstand fran land (avlases fran mattband) och djup (avlases fran djupmatare).

Forutom makrofyterna skattas dven tackningen av substrattdckande fauna till exempel
blamusslor (Mytilus edulis). Abundans av 6vrig fauna kan skattas i en tregradig skala (1
= forekommer, 2 = vanlig, 3 = mycket vanlig). Sedimentationsgrad noteras dven i en
fyrgradig skala. Dykarna foljer mattbandet inat och noterar avstand, djup samt arternas
tackningsgrad varje gang en forandring sker i bottensubstrat, artforekomst eller yttack-
ning. Skattning av bottenvegetationen sker vanligtvis i en 6-10 m bred korridor (3-5 m
pa vardera sidan om mattbandet). Dessutom noterades férekomst av 16sliggande tang,
nyrekrytering av blas- och sagtangsplantor samt betningsskador pa blas- och sagtangs-
plantor. Resultatet blir en detaljerad beskrivning av bottenstruktur samt olika arters
tackningsgrad och djuputbredning. Inventeringen ar 2013 utfordes av Susanne Qvar-
fordt, Anders Wallin och Mikael Borgiel.

Inventering med storrutor

Pa tre av lokalerna, H1, H2 och H3 (Figur 52), inventerades dven bottenvegetationen
med hjalp av rutor med 5 meters sida. P4 varje transekt lades nio rutor ut pa botten,
jamnt fordelade pa tre provtagningsavstand fran land. De avstand dar storrutorna lades
ar 2013 ar desamma som vid tidigare inventeringar av lokalerna. Inom dessa rutor skat-
tades tackningen av olika arter i procent.

Resultatet fran inventeringen med storrutor analyserades med hjélp av multivariata ana-
lyser. 1 en MDS-analys (multidimensional scaling) kan samhallen jamforas baserat bade
pa vilka arter som ingar och varje arts tackningsgrad. Resultatet blir en figur dar alla
prov (i detta fall transekter) placerats i forhallande till hur lika de &r varandra. Ju narma-
re varandra tva punkter ligger desto mer lika ar de samhallen de beskriver och tvartom.
Egentligen placeras punkterna i ett flerdimensionellt rum men for att forenkla tolkningar
illustreras resultatet i en tvadimensionell figur. Ett ”stress”-matt anger hur val den tva-
dimensionella figuren beskriver forhallanden mellan, i detta fall, transekterna (stress-
véarden < 0,1 &r bra, varden < 0,2 visar att figuren ar anvandbar men inte alla detaljer &r
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korrekta, varden > 0,3 betyder att figuren inte ger en bra bild av forhallanden mellan
proven). Samtliga analyser &r baserade pa Bray-Curtis similarity index och data ar trans-
formerade med kvadratroten for att minska betydelsen av dominerande arter och darmed
ge artsammansattning storre betydelse.

Foto 1. Insamling av kvantitativa prover pa lokal Ma8. Foto: Susanne Qvarfordt.

Kvantitativ provtagning i rodalgsbatet

Pa fyra av transekterna togs kvantitativa ramprover pa block, sten eller hall i rédalgsbal-
tet (Tabell 1, Figur 52). Detta for att bestdimma biomassa och abundans av flora och
fauna i bottensamhallena. Ramarna som anvandes foljer standarden for den nationella
miljoovervakningen (Naturvardsverket 2004, Kautsky 1999). Ramarna bestar av en me-
tallram (20x20 cm) dér en sida ersatts med en finmaskig (<0,5 mm) tygpase. Provtag-
ning sker genom att innehallet i ramen skrapas in i pasen med en spackel (se Foto 1). P4
de vagskyddade stationerna, Ma2 och Mab5, togs dessa kvantitativa prover pa ca 3 m
djup och pa de vagexponerade lokalerna, Ma8 och Ma9, pa ca 6 m djup. Proverna for-
des sedan 6ver till fryspasar markta med datum, transektnummer, djup och véxtbilte.
Proverna frystes i vantan pa analys.

Tabell 1. Lokaler samt positioner dar tangruskor, ramprover och arsskott av tdng insamlades.

Lokal N (SWEREF99) E (SWEREF99) Téangruskor (3st) Ramprover (3 st) Arsskott Téng
MA2 6222515 537270 X X X
MA2:2 6223612 542079
MA5S 6223349 517287 X X X
MADS5:2 6224019 517449
MA8 6219903 486717 x* X x*
MA9 6220095 481507 X X X
H1 6204298 466146
H2 6169719 454369
H3 6153752 459148

*. Tang saknas pa lokalen-inga prov tagna
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Insamling av arsskott av blastang

Toppskott av blastang (Fucus vesiculosus) samlades in pa 3 lokaler (Tabell 1, Figur 52).
Totalt insamlades toppskott fran tio individuella plantor fran varje lokal. Fran dessa
borttogs eventuell pavaxt. Proverna fordes sedan Gver till fryspasar markta med datum,
transektnummer och djup och frystes i vantan pa analys.

Insamling fauna och pavéaxtalger i Fucus-baltet

Insamling av blastangsplantor (Fucus vesiculosus) gjordes pa 3 lokaler (Tabell 1, Figur
52). Pa varje lokal samlades tre blastangsplantor in mellan 1 — 1,5 m djup med hjalp av
en natkasse med 1x1 mm maskvidd. Proverna fordes darefter Gver till fryspasar markta
med datum, transektnummer och djup och frystes i vantan pa analys.

Karlskrona

Handébukten

Teckenforklaring

Aktivitet

@ Dyktransekt

@ Dyktransekt. Punktdyk. Ramprover

A Dyktransekt. Punktdyk. Storrutor

@ Dyktransekt. Punktdyk. Tangruskor. Arsskott. Ramprover
B Dyktransekt. Tangruskor. Arsskott. Ramprover

Simrishamn
0 10 20 Km

“

Figur 2. Karta 6ver undersékningsomradet med lokalerna for dyktransekter, punktdyk och storrutor samt
insamlingslokaler for ramprover, tangruskor och arsskott av tang.
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Metaller och miljégifter i sediment

Sediment provtogs pa 12 olika stationer under maj manad med hjalp av en Limnos ror-
hamtare enligt SS-EN 1SO 5667-19:2005 och Naturvardsverkets Handledning for mil-
joovervakning- Sotvatten/Kust och hav- Metaller i sediment, utg. 2012-08-06. Provtag-
ningsstationerna redovisas i Tabell 2. Proverna skickades darefter till ALS Scandinavia
och Innventia AB for analys. | Tabell 3 redovisas provtagna stationer samt parametrar
som provtagits.

Tabell 2. Stationsnat for Vattenvardsforoundet for vastra Hanébukten (kursiv stil) och Blekingekustens
vattenvardsforbund fér metaller och andra miljégifter i sediment.

St.nr Namn Djup Lat °N Long °E Parameter
(m) (WGS84) (WGS84)

VALJ Yttre Valjeviken A 56 01,866 14 30,897 Me + Org
TOST S. Tosteberga A 55 58,286 14 27,011 Me + Org
PMK 6  Gasefjarden A 6,9 56 05,304 15 44,686 Me

N1 (7) N. Pottneholmen A 14,0 56 09,038 15 40,015 Me

14 NV. Aspd A 14,0 56 08,286 15 32,482 Me

FT1 Ronnebyan A 2,5 56 10,761 15 17,938 Me

FT2 Ronnebyans mynning A 6,5 56 10,457 15 18,086 Me

RY Ronnebyfjarden A 9,7 56 09,509 15 17,676 Me

REF V. Tjard A 15,0 56 10,028 15 02,542 Me

KM Karlshamnsfjarden A 12,0 56 01,694 14 34,755 Me + Org
L12 Solvesborgviken A 5,8 56 05,304 15 44,686 Me

N7 Valjeviken A 7,0 56 09,038 15 40,015 Me

A = Ackumulationsbhotten, Me = Metallanalyser, Org = Steroler, hartssyror, fettsyror

Tabell 3. Parametrar vid provtagning av metaller och miljogifter i sediment.

Parameter Enhet Detektionsgréans
Sedimentets lukt/farg ingen, svag, stark

Oxiderade skiktets tjocklek cm

Vattenhalt %

Torrsubstans TS %

Glodforlust GF % av TS

Kornstorleksférdelning Enl. Leonardsson 2005

Total halt organiskt kol TOC mg C/kg TS <10
Totalfosfor Tot-P mgP/kg TS <50
Totalkvéve Tot-N mgN/kg TS <100
Metaller

Bly Pb mg/ kg TS <0,1
koppar Cu mg/kg TS <01
Krom Cr mg/ kg TS <01
Nickel Ni mg/kg TS <0,08
Kadmium Cd mg/ kg TS <0,01
Kvicksilver Hg mg/ kg TS <0,04
Zink Zn mg/kg TS <0,7
Arsenik As mg/ kg TS kontroll mot utférande lab
Organiska &mnen

Steroler

Hartssyror

Fettsyror
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Fysikalisk-kemiska vattenundersokningar i Blekinge och vastra Handbukten 2013

(Kursiva varden anger analysmetodens rapporteringsgrans)

Station Datum Siktdjup Djup Temp Salthalt Syre Syre PO4-P Ptot NO2-N NO3-N NH4-N Ntot SiO3-Si POC PON TOC Chl-a
(m) (°C) ml/l pmol/l pmol/l pmol/l  pmol/l  pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l umol/l mg/l pg/l

VH1 2013-01-09 85 05 3,1 6,8 0,48 0,86 0,46 53 0,75 19 17 12,5 0,7 4,4 0,60

VH1 5 3,2 6,9 0,56 0,91 0,51 51 0,82 19 17 8,3 0,7 4,3

VH1 13 3,3 72 90 97

VH1 2013-02-28 88 05 1 6,8 0,62 0,85 0,48 4,3 0,29 19 19 83,2 0,7 52 0,67

VH1 5 0,8 6,8 0,64 0,84 0,47 4,3 0,11 21 19 233,1 2,1 7,1

VH1 13 0,6 69 96 96

VH1 2013-03-26

VH1 Ingen provtagning majlig

VH1

VH1 2013-04-16 68 05 35 6,8 0,24 0,67 0,07 0,07 0,10 21 1,1 7 40 44 3,10

VH1 5 3,2 6,6 0,19 0,6 0,07 0,07 0,14 20 11 7 30 43

VH1 13 2,2 6,8 10,2 100

VH1 2013-05-23 >142 05 111 6,6 0,15 0,48 0,07 0,07 0,07 16 4,3 7 0,7 3,8 0,57

VH1 5 109 6,8 0,14 0,48 0,07 0,07 0,07 16 43 29,1 0,7 4,2

VH1 13 10,8 68 86 110

VH1 2013-06-18 116 05 148 6,9 0,14 0,47 0,07 0,07 0,09 16 4,3 7 0,7 4 049

VH1 5 142 7,6 0,24 0,47 0,07 0,07 0,16 15 43 10,8 0,7 4

VH1 13 10,8 74 76 97

VH1 2013-07-02 105 05 125 6,9 0,07 0,64 0,07 0,07 0,22 16 6,1 7 0,9 39 045

VH1 5 11,0 6,8 0,26 0,61 0,07 0,07 0,21 16 6,8 7 0,7 4,1

VH1 13 9,4 65 75 94

VH1 2013-08-07 49 05 205 6,6 0,09 0,54 0,07 0,07 0,13 18 6,4 10 19 41 2,9

VH1 5 21 6,6 0,07 0,50 0,07 0,07 0,08 17 6,4 9 1,0 4

VH1 13 18 65 64 99

VH1 2013-09-10 73 05 163 74 0,15 0,62 0,07 0,07 0,10 17 71 7 1,0 41 0,95

VH1 5 16,1 7,2 0,16 0,61 0,07 0,24 0,09 17 7,1 19,2 0,9 4,6

VH1 13,2 10,8 71 58 74

VH1 2013-09-30 11 05 133 7,1 0,35 0,67 0,07 0,07 0,11 18,00 78 7 1,0 4,3 1,0

VH1 5 133 7,1 0,32 0,70 0,07 0,07 0,13 18,00 78 27,4 20 44

VH1 13,2 13,1 73 7,0 93

VH1 2013-11-11 74 05 8,3 7.8 0,34 1,0 0,17 1,3 0,09 19,0 9,6 18 1,0 4,0 2,4

VH1 5 8,3 8,0 0,35 0,82 0,18 1,4 0,14 20,0 10 7 2,0 3,8

VH1 13,5 8,5 79 74 91

VH1 2013-12-10 51 05 53 8,4 0,42 0,93 0,28 2,7 0,25 20,0 12 9 2,0 3,9 11

VH1 5 52 8,3 0,44 0,93 0,28 2,7 0,25 21,0 12 36 20 43

VH1 13,5 5 82 81 91

VH3A 2013-01-07 125 05 3,5 6,9 0,64 0,84 0,45 3,6 0,11 20,7 16 39 029

VH3A 5 3,5 7 0,36 0,82 0,25 3,8 0,13 20,0 16 4,3

VH3A 15 35 7 90 97

VH3A 2013-02-28 89 05 0,8 6,9 0,64 0,85 0,36 39 0,11 17,1 16 4,1 0,62

VH3A 5 1,0 7,2 0,64 0,87 0,33 3,9 0,13 17,1 16 4,3

VH3A 15 1,0 69 96 97

VH3A 2013-07-02 95 05 124 6,9 0,20 0,57 0,07 0,07 0,11 16,4 78 4,2 0,87

VH3A 5 118 7,0 0,21 0,61 0,07 0,07 0,13 15,7 78 4,2

VH3A 15 7,7 66 79 94

VH3A 2013-08-07 73 05 21 6,6 0,07 0,37 0,07 0,07 0,11 17,9 71 3,8 1,4

VH3A 5 21 6,6 0,07 0,40 0,07 0,07 0,13 17,1 71 4,1

VH3A 15,3 16 6,7 6,3 93

VH3A 2013-12-09 134 05 6,1 8,2 0,31 0,76 0,19 1,6 0,11 18,0 8,5 4 1,2

VH3A 5 6,1 8,3 0,35 0,76 0,22 1,4 0,13 18,0 8,9 4

VH3A 15,5 6,8 92 74 86

VH4 2013-01-07 13,2 0,5 34 6,2 0,34 0,83 0,25 15,0 0,83 34,3 30,0 55 1,7

VH4 5 35 6,7 0,56 0,84 0,39 11,0 0,80 29,3 24,0 51

VH4 15 3,5 6,8 0,58 0,83 0,31 3,2 0,35 20,0 15,0 3,8

VH4 17 3,6 70 91 98

VH4 2013-02-28 5 05 0,5 6,8 0,6 0,88 0,61 8,1 0,35 25,0 24,0 52 11

VH4 5 0,5 7,0 0,63 0,88 0,39 57 0,19 20,0 20,0 55

VH4 15 1,5 75 0,65 0,81 0,12 3,6 0,07 16,4 14,0 3,8

VH4 17 1,5 73 94 96

VH4 2013-07-02 7 05 13,7 6,5 0,12 0,45 0,07 0,07 0,19 16,4 75 4,3 2,1

VH4 5 132 8,2 0,10 0,53 0,07 0,07 0,2 16,4 78 39

VH4 15 4,2 8,5 0,63 0,86 0,07 0,07 0,27 15,0 11,0 3,7

VH4 17 4,1 69 83 91

VH4 2013-08-07 89 05 205 6,5 0,07 0,38 0,07 0,07 0,49 17,1 75 4,2 1,2

VH4 5 195 6,6 0,08 0,46 0,07 0,07 0,24 17,1 71 4,2

VH4 15 135 6,7 0,32 0,75 0,07 0,07 0,15 17,1 8,5 4,2

VH4 17,5 13,0 6,7 7,2 99

VH4 2013-12-09 12,7 05 6,5 79 0,29 0,71 0,21 1,2 0,29 18,0 71 4,1 15

VH4 5 6,6 8 0,28 0,7 0,21 1,1 0,35 18,0 71 4,1

VH4 15 6,8 8,7 0,46 0,84 0,22 2,0 0,32 18,0 11,0 4,9

VH4 17,5 7 91 7,1 83
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Station Datum Siktdjup Djup Temp Salthalt Syre Syre PO4-P Ptot NO2-N NO3-N NH4-N Ntot SiO3-Si POC PON TOC Chl-a
(m) (m) (°C) PSU ml/l % pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l umol/l pmol/l pmol/l mg/l g/l

K6 2013-01-09 78 05 2,5 6,7 0,56 0,86 0,49 5,20 0,83 21 19 66,6 21 53 15
K6 5 2,7 6,7 0,46 0,83 0,41 5,40 0,96 19 19 141 0,7 4,4

K6 15 2,8 7,0 0,56 0,89 0,51 4,30 0,86 19 17 7 0,7 42

K6 26 3,2 70 91 97

K6 2013-02-27 81 05 0,9 7,0 0,62 0,84 0,41 4,40 0,59 17 18 8,3 0,7 4,0 0,6
K6 5 0,9 71 0,63 0,94 0,36 4,30 0,19 17 16 7 0,7 3,8

K6 15 1,0 73 0,64 0,93 0,24 4,10 0,13 16 16 7 0,7 3,8

K6 26 1,0 72 95 95

K6 2013-03-26 63 05 0,3 6,5 0,49 1,00 0,21 2,90 0,09 16 12 7 09 38 40
K6 5 0,6 6,5 0,44 0,97 0,19 2,90 0,09 18 12 7 09 39

K6 15 0,6 74 0,59 0,89 0,24 3,00 0,12 16 12 7 0,9 3,9

K6 26 0,6 7.4 10 99

K6 2013-04-16 71 05 3,0 6,5 0,15 0,60 0,07 0,07 0,14 21 11 29,2 20 45 4,0
K6 5 2,6 6,6 0,17 0,58 0,07 0,07 0,07 19 1,1 10,9 20 40

K6 15 1,8 6,5 0,25 0,62 0,07 0,07 0,12 19 2,3 11,7 20 42

K6 26 1,6 6,7 10,4 110

K6 2013-05-23 124 05 124 6,6 0,14 0,49 0,07 0,07 0,16 17 3,9 7 0,7 4,0 0,6
K6 5 115 6,7 0,13 0,48 0,07 0,07 0,10 17 3,9 27,5 10 41

K6 15 9,4 6,8 0,13 0,46 0,07 0,07 0,11 17 53 7 10 4,0

K6 26 6,8 70 82 96

K6 2013-06-18 115 05 139 6,7 0,18 0,51 0,07 0,07 0,19 16 6,8 30,0 0,7 4,4 0,8
K6 5 124 6,9 0,20 0,51 0,07 0,07 0,12 16 6,8 7 10 40

K6 15 10,2 11,0 0,24 0,52 0,07 0,07 0,24 16 7,8 7 0,7 4,1

K6 26 7,9 79 7,7 93

K6 2013-07-04 95 05 129 7,2 0,27 0,55 0,07 0,07 0,07 16 8,2 7 10 39 0,5
K6 5 123 8,0 0,23 0,60 0,07 0,07 0,07 16 7,8 7 0,7 3,9

K6 15 6,7 75 0,55 0,85 0,07 0,07 0,07 15 13,0 20,8 0,7 4,0

K6 26 4,9 85 75 85

K6 2013-08-08 59 05 21,0 6,6 0,07 0,46 0,07 0,07 0,22 21 6,8 7 09 39 2,6
K6 5 21,0 6,5 0,07 0,42 0,07 0,07 0,24 21 6,8 75 10 40

K6 15 205 6,5 0,07 0,44 0,07 0,07 0,24 21 6,8 7 10 39

K6 26 14,0 66 64 875

K6 2013-09-10 109 05 17 71 0,15 0,53 0,07 0,07 0,12 18 9,3 7 22 41 0,8
K6 5 155 74 0,16 0,53 0,07 0,07 0,10 17 9,3 7 10 4,0

K6 15 148 7.4 0,18 0,60 0,07 0,09 0,08 16 9,3 17,5 10 39

K6 26 11 73 67 87

K6 2013-09-30 93 05 135 71 0,12 0,51 0,07 0,07 0,14 25,0 8,2 7 22 40 1,6
K6 5 134 6,6 0,13 0,53 0,07 0,07 0,15 18,0 8,5 7 1,3 4,0

K6 15 125 71 0,21 0,59 0,07 0,07 0,17 18,0 8,9 8,4 10 4,0

K6 26 8,9 73 67 84

K6 2013-11-11 80 05 8,5 7,7 0,20 0,78 0,09 10 0,07 19,0 71 12,5 20 40 46
K6 5 8,5 75 0,19 0,74 0,09 1,0 0,07 18,0 7,1 12,5 0,7 4,0

K6 15 8,2 7,7 0,30 0,71 0,11 0,87 0,07 18,0 7,8 9,2 19 37

K6 26,3 6,7 83 6,1 71

K6 2013-12-10 63 05 5,6 8,1 0,43 0,92 0,25 2,70 0,09 20,0 11,0 43,3 11 44 0,9
K6 5 5,6 8,1 0,42 0,91 0,25 2,70 0,08 19,0 11,0 9,1 09 40

K6 15 5,6 8,2 0,46 1,10 0,26 2,80 0,12 19,0 11,0 11,7 09 40

K6 26,3 6,4 84 76 87

K7 2013-01-09 62 05 2,8 3,6 0,34 0,82 0,49 23,00 2,20 42,9 86,0 8,8 0,6
K7 5 2,8 6,9 0,43 0,91 0,38 4,30 1,40 17,9 19,0 4,2

K7 8 2,8 6,7 90 95

K7 2013-02-27 71 05 0,6 6,3 0,56 0,95 0,75 11,00 1,60 24,3 39,0 50 0,7
K7 5 0,8 6,9 0,64 0,90 0,53 4,60 0,69 18,6 19,0 4,1

K7 8 0,6 69 99 98

K7 2013-07-04 80 05 149 6,4 0,92 2,30 0,07 0,07 0,23 22,9 15,0 4,6 59
K7 5 120 72 0,30 0,67 0,07 0,07 0,07 15,7 9,6 3,8

K7 8 11,9 69 80 106

K7 2013-08-08 37 05 215 6,5 0,36 1,10 0,07 0,07 0,36 23,6 9,6 4,3 58
K7 5 210 6,4 0,30 0,92 0,07 0,30 0,32 17,1 11,0 4,1

K7 8,5 20,0 66 56 88

K7 2013-12-10 64 05 5,0 78 0,53 1,00 0,39 5,30 0,30 23,0 17,0 4,4 0,8
K7 5 5,0 7,7 0,51 1,00 0,37 4,50 0,36 24,0 15,0 4,5

K7 8 5,0 80 80 90

K12 2013-01-08 48 05 2,1 23 0,18 0,76 0,33 15,00 14,00 64,3 1100 12,0 0,5
K12 5 25 6,6 0,55 0,87 0,33 3,90 1,30 23,6 23,0 4,6

K12 10 2,9 6,7 90 95

K12 2013-02-27 66 05 1,0 57 0,36 0,81 0,38 9,70 5,00 26,4 75,0 6,1 0,9
K12 5 0,6 6,4 0,60 0,90 0,42 4,30 0,41 17,9 20,0 4,1

K12 10 0,6 69 98 97

K12 2013-07-03 70 05 161 6,2 0,09 0,65 0,07 0,07 0,07 22,1 14,0 58 43
K12 5 10,2 6,8 0,30 0,75 0,07 0,07 0,26 15,7 10,0 3,8

K12 10 8,1 83 75 90

K12 2013-08-08 42 05 220 6,4 0,11 0,67 0,16 0,07 0,36 22,9 9,3 4,4 33
K12 5 220 6,6 0,12 0,72 0,09 0,07 0,26 22,1 9,3 4,4

K12 8,8 185 6,7 4.2 66

K12 2013-12-11 43 05 3,9 75 0,42 0,94 0,34 2,80 1,30 21,0 14,0 43 0,8
K12 5 3,9 7,7 0,42 0,90 0,32 2,90 1,30 21,0 15,0 4,5

K12 9 4,0 74 89 97
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Station Datum Siktdjup Djup Temp Salthalt Syre Syre PO4-P Ptot NO2-N NO3-N NH4-N Ntot SiO3-Si POC PON TOC Chl-a
(m) (m) (°C) PSU ml/ll - % pmol/l pmol/l  pmol/l  pmol/l  pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l umol/l mg/l pg/l

K19 2013-01-08 >45 05 2,2 6,8 0,58 0,85 0,25 6,30 1,70 23,6 24,0 11,7 0,7 4,3 0,7
K19 3,5 2,2 68 93 97

K19 2013-02-26 >45 05 0,0 6,8 0,60 1,10 0,45 7,30 0,40 27,1 26,0 66,6 20 56 21
K19 3,5 0,3 7,0 105 100

K19 2013-03-25 33 05 0,2 6,7 0,31 0,90 0,12 0,13 0,19 22,9 8,9 16,7 49 48 7,6
K19 3,5 0,3 6,5 104 100

K19 2013-04-16 >45 05 5,0 6,5 0,07 0,52 0,07 0,07 0,14 22,9 11 11,7 40 45 2,0
K19 3,5 5,0 65 94 110

K19 2013-05-23 >42 05 136 7,0 0,16 0,71 0,07 0,07 0,13 20,7 53 7 1,9 4,0 2,4
K19 35 137 69 74 100

K19 2013-06-18 3 05 185 74 0,28 0,94 0,07 0,07 0,16 21,4 12,0 21,6 0,7 51 25
K19 35 181 53 6,7 100

K19 2013-07-03 >4,2 05 185 7.9 0,45 1,00 0,07 0,07 0,21 21,4 12,0 86,5 0,7 4,7 11
K19 35 17,9 80 73 114

K19 2013-08-06 >42 05 220 6,4 0,88 1,70 0,11 0,13 3,10 28,6 30,0 7 36 45 2,6
K19 30 215 85 6,0 98

K19 2013-09-11 >43 05 163 7.2 0,33 0,91 0,07 0,16 1,40 18,0 14,0 7 0,7 4,1 0,9
K19 33 163 72 6,6 98

K19 2013-10-01 >43 05 118 6,9 0,40 0,79 0,07 0,07 1,20 20,0 8,2 21,6 121 43 0,62
K19 33 119 68 71 94

K19 2013-11-12 22 05 71 7,2 0,22 1,40 0,13 1,90 1,50 35,0 21,0 46,6 130 46 59
K19 3,5 7,1 72 7.8 92

K19 2013-12-11 28 05 2,7 7.4 0,27 0,77 0,24 2,60 1,60 21,0 20,0 7 0,7 3,9 1,7
K19 3,5 2,6 75 90 95

K21 2013-01-08 53 05 15 6,5 0,58 0,88 0,41 8,80 2,00 30,7 33,0 5,0 1,7
K21 5 1,7 6,6 0,54 0,90 0,40 8,80 1,90 31,4 33,0 50

K21 13 2,2 69 91 94

K21 2013-02-26 62 05 1,0 6,8 0,42 0,88 0,35 6,00 0,92 24,3 25,0 51 1,3
K21 5 0,7 6,8 0,36 0,89 0,35 5,80 0,77 24,3 24,0 4,5

K21 13 0,7 70 93 93

K21 2013-07-03 35 05 176 7.8 0,25 0,78 0,07 0,07 0,21 18,6 15,0 4,6 21
K21 5 175 71 0,25 0,83 0,07 0,07 0,25 19,3 15,0 4,6

K21 13 7,7 81 63 76

K21 2013-08-06 20 05 235 6,5 0,15 0,95 0,09 0,07 0,14 30,0 10,0 4,5 7,6
K21 5 220 6,5 0,39 0,99 0,13 1,10 11,00 28,6 10,0 4,7

K21 14 155 64 44 62

K21 2013-12-11 34 05 3,0 74 0,46 0,97 0,26 3,20 0,89 22,0 21,0 4,2 2,0
K21 5 2,9 73 0,46 1,00 0,24 3,20 0,79 21,0 21,0 4,1

K21 135 3,0 72 87 92

K24 2013-01-09 47 05 2,0 4,0 0,33 0,80 0,36 24,00 2,00 45,0 46,0 8,1 0,7
K24 5 2,8 6,8 0,50 0,94 0,52 10,00 1,20 25,0 21,0 4,4

K24 10 2,9 68 90 95

K24 2013-02-27 27 05 0,6 6,2 0,56 0,92 0,56 8,20 0,47 26,4 27,0 50 0,8
K24 5 0,6 6,9 0,62 0,96 0,52 5,00 0,16 20,0 20,0 4,4

K24 10 0,5 68 94 93

K24 2013-07-04 75 05 137 6,4 0,27 0,66 0,07 0,07 0,07 17,9 75 4,2 1,3
K24 5 126 7,1 0,28 0,69 0,07 0,07 0,07 16,4 78 4,2

K24 10 9,4 81 75 95

K24 2013-08-08 40 05 210 6,2 0,11 0,61 0,07 0,07 0,33 19,3 6,8 50 49
K24 5 21,0 6,2 0,13 0,64 0,07 0,07 0,59 19,3 6,8 4,4

K24 9,4 194 66 4,6 71

K24 2013-12-10 68 05 3,9 7.8 0,42 0,97 0,37 4,10 0,46 23,0 14,0 53 15
K24 5 3,9 73 0,41 1,00 0,35 3,90 0,34 23,0 13,0 4,3

K24 10 3,8 78 82 89

K28 2013-01-09 83 05 25 55 0,33 0,80 0,28 6,30 1,50 25,0 46,0 6,2 0,5
K28 5 2,8 6,8 0,58 0,86 0,43 3,10 1,00 17,1 20,0 4,4

K28 14 3,2 69 89 95

K28 2013-02-27 105 0,5 1,2 71 0,59 0,82 0,44 4,60 0,49 19,3 23,0 4,4 0,5
K28 5 1,0 7,0 0,60 0,94 0,44 4,50 0,51 18,6 20,0 4,1

K28 14 0,9 68 972 92

K28 2013-07-02 100 05 146 6,0 0,22 0,59 0,07 0,07 0,16 15,7 8,2 4,0 1,2
K28 5 9,0 6,4 0,29 0,75 0,07 0,07 0,14 15,7 13,0 4,4

K28 14 6,1 70 74 85

K28 2013-08-08 47 05 220 6,5 0,16 0,77 0,07 0,07 0,20 23,6 10,0 43 43
K28 5 21,0 6,5 0,15 0,62 0,07 0,07 0,24 21,4 10,0 4,1

K28 14 17,0 65 56 84

K28 2013-12-10 64 05 4,9 8,1 0,37 0,87 0,28 2,20 0,43 20,0 12,0 4,1 0,8
K28 5 4,9 8,1 0,34 0,88 0,24 2,20 0,48 20,0 12,0 4,4

K28 14 51 82 81 91
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Station Datum Siktdjup Djup Temp Salthalt Syre Syre PO4-P Ptot NO2-N NO3-N NH4-N Ntot SiO3-Si POC PON TOC Chl-a
(m) (m) (°C) PSU ml/l % pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l umol/l pmol/l pmol/l mg/l g/l

NY 2013-01-08 73 05 1,8 6,7 0,62 0,90 0,39 5,90 1,90 27,1 27,0 4,6 14
NY 5 2,1 6,7 0,60 0,90 0,35 5,80 1,70 26,4 27,0 4,6
NY 15 2,2 69 87 90
NY 2013-02-xx . -

Ingen provtagning majlig
NY
NY
NY 2013-07-03 46 05 155 8,0 0,32 0,75 0,07 0,07 0,07 17,1 13,0 4,1 1,6
NY 5 151 7,6 0,29 0,74 0,07 0,07 0,18 17,1 13,0 4,0
NY 15 8,5 81 6,6 81
NY 2013-08-06 28 05 220 6,5 0,11 0,82 0,07 0,07 0,14 25,7 11,0 4,3 7,6
NY 5 21,0 6,8 0,13 0,76 0,07 0,07 0,17 32,1 11,0 4,6
NY 151 125 - 14 19
NY 2013-12-11 50 05 3,7 7,6 0,59 0,96 0,41 2,30 0,94 20,0 16,0 39 1,3
NY 5 3,6 7,6 0,49 0,97 0,30 2,50 0,74 21,0 16,0 3,8
NY 15,7 3,5 76 81 87
S10 2013-01-08 >65 05 2,8 7,0 0,56 0,88 0,27 2,00 0,79 19,3 15,0 3,9 0,6
S10 5 2,8 7,0 0,57 0,86 0,29 2,00 0,66 20,7 15,0 4,2
S10 55 2,8 71 101 110
S10 2013-02-01
S10 Ingen provtagning majlig
S10
S10 2013-07-04 >10 05 131 8,0 0,20 0,54 0,07 0,07 0,07 16,4 6,4 3,9 0,9
S10 5 129 7,0 0,18 0,56 0,07 0,07 0,07 16,4 6,4 4,2
S10 55 13,0 71 80 110
S10 2013-08-06 55 05 19,0 6,7 0,09 0,61 0,07 0,07 0,11 20,0 8,2 4,2 25
S10 5 19,0 6,3 0,11 0,61 0,07 0,07 0,09 20,7 8,5 4,2
S10 55 19,0 6,7 68 110
S10 2013-12-11 30 05 5,0 7,7 0,52 1,20 0,29 2,50 0,39 22,0 15,0 3,9 1,3
S10 5 4,9 7,7 0,79 1,20 0,41 2,30 0,55 20,0 15,0 3,9
S10 6 4,9 77 84 94
L1 2013-01-09 53 05 2,7 6,5 0,61 1,10 0,85 28,00 4,80 44,3 30,0 4,8 0,8
L1 5,0 2,6 6,6 0,59 1,10 0,75 26,00 3,40 42,9 29,0 4,6
L1 6,2 2,6 65 89 94
L1 2013-02-28 28 05 1.2 6,7 0,69 1,20 0,53 10,00 2,60 30,0 20,0 53 2,1
L1 5 0,9 6,9 0,72 1,10 0,54 11,00 2,10 29,3 20,0 4,6
L1 6,2 0,9 69 96 96
L1 2013-07-02 53 05 150 6,6 0,33 1,00 0,07 0,07 0,42 17,9 8,5 4,5 21
L1 50 136 8,0 0,41 0,85 0,07 0,07 0,25 16,4 8,5 4,1
L1 6,2 10,6 66 7,2 91
L1 2013-08-07 25 05 225 6,6 0,56 1,50 0,07 0,07 0,13 20,7 15,0 4,2 4,3
L1 5 220 6,6 0,66 1,60 0,07 0,07 0,17 20,0 15,0 4,5
L1 62 21,0 66 46 74
L1 2013-12-10 25 05 2,3 7.4 0,42 1,00 0,36 12,00 3,10 38,0 22,0 4,6 2,0
L1 5 1,9 77 0,44 0,98 0,38 8,70 2,90 34,0 21,0 4,3

6,2 2,0 78 86 89
L2 2013-01-08 30 05 1,8 53 0,25 0,88 0,24 40,00 2,90 71,4 57,0 6,3 2,2
L2 5 1,8 54 0,34 0,85 0,35 38,00 7,60 67,9 57,0 6,1
L2 7 1,8 55 90 92
L2 2013-02-26 56 05 0,7 6,2 0,23 0,71 0,33 21,00 3,10 39,3 46,0 56 15
L2 5 0,7 6,3 0,35 0,77 0,33 8,30 1,30 26,4 29,0 4,7
L2 7 0,7 6,7 85 85
L2 2013-07-03 30 05 193 78 0,22 0,96 0,07 0,07 0,72 25,7 16,0 55 3,9
L2 5 187 8,1 0,19 0,94 0,07 0,07 0,70 25,0 15,0 52
L2 7 186 80 6,6 104
L2 2013-08-06 38 05 24,0 75 0,30 1,70 0,07 0,07 0,31 35,0 31,0 55 49
L2 5 240 6,7 0,53 1,70 0,07 0,07 0,64 35,0 31,0 59
L2 7 235 74 54 88
L2 2013-12-11 18 05 1,8 6,9 0,19 0,74 0,21 4,50 2,10 29,0 29,0 4,5 25
L2 5 1,9 7,0 0,15 0,68 0,16 4,40 1,50 26,0 29,0 4,4
L2 7 1,9 71 90 93
KAARV4  2013-01-08 72 05 1,9 6,8 0,49 0,94 0,31 5,20 1,30 25,0 25,0 4,6 0,8
KAARV4 5 2,0 6,8 0,63 0,91 0,40 5,10 1,50 24,3 25,0 4,4
KAARV4 15 2,2 6,8 0,62 0,90 0,39 4,30 1,50 22,9 23,0 4,3
KAARV4 20 2,8 70 91 96
KAARV4  2013-02-26 73 05 0,4 6,6 0,33 0,84 0,28 5,70 0,56 23,6 28,0 4,6 1,0
KAARV4 5 0,6 6,9 0,42 0,83 0,36 5,10 0,59 32,9 22,0 4,2
KAARV4 15 0,5 6,7 0,45 0,83 0,36 5,00 0,41 21,4 21,0 4,2
KAARV4 20 0,3 69 101 99
KAARV4  2013-07-03 43 05 17,0 75 0,23 0,80 0,07 0,07 0,13 18,6 14,0 4,3 21
KAARV4 5 16,2 6,8 0,26 0,82 0,07 0,07 0,12 18,6 13,0 4,2
KAARV4 15 7,8 8,0 0,35 0,72 0,07 0,07 0,07 15,0 11,0 3,7
KAARV4 20 7,2 82 71 84
KAARV4  2013-08-06 28 05 225 6,6 0,09 0,77 0,07 0,07 0,12 26,4 9,6 4,5 6,4
KAARV4 5 210 6,4 0,15 0,80 0,07 0,07 0,13 27,1 10,0 4,6
KAARV4 15 155 6,8 0,47 0,91 0,09 0,86 2,00 25,0 20,0 4,0
KAARV4 20 155 65 55 78
KAARV4  2013-12-11 47 05 4,0 77 0,49 0,97 0,33 2,60 0,68 20,0 15,0 4,0 1.4
KAARV4 5 4,0 7,6 0,45 0,97 0,29 2,70 0,72 19,0 15,0 4,0
KAARV4 15 4,0 7,7 0,59 0,97 0,45 2,60 0,96 20,0 16,0 4,0
KAARV4 20 43 77 81 89
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STATION VH1 Nymélla

Arscykel
— Medelvarde ar 2003-2012
Standardavvikelse ar 2003-2012
(@) 2013 &rs varden
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Méanad Salthalt (PSU) / Manad
25 10
20
9.
15 -
8.
10 A
7.
5.
0 A 61
-5 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
DIN (umol/l) / Manad
2 20
1,5 - 15
1-
0,5
0 ——r
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si0; -Si (umol/1) / Manad Chl-a (ug/l) / Manad
40 15
30
04"~
10 A
0
SYRE | BOTTENVATTNET
) 0, (ml/1) / Manad . 0, (mi/1) / Ar
10 PR . 10
8 4 8
6 4 6
4 4
] e e e e e e e e ----- e e e ecece e e e----
0 — T T T T T T T T 0 . . . . .
12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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STATION VH3A Yngsjé

Arscykel
— Medelvérde ar 2003-2012
Standardavvikelse ar 2003-2012
(@) 2013 &rs vérden
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
25 10
20 1
9 o
15 -
8 o
10 A
7
5 J
0 61
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/l) / Manad
2 20
1,5 15 4
1 4 10 4
0,5 - 5
0 — 0 e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO, (umol/Il) / Manad Chl-a (pg/1) / Manad
40 15
30 A
10 1
204
10 4
0 T T T T T T T T T T T 0 + T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
) 0, (ml/1) / Manad . 0, (mi/1) / Ar
10 4 10 -
6 1 6
4 - 4 -
| e e m e e e e e e e e e == i I
0 0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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STATION VH4 Stenshuvud

Arscykel
— Medelvirde ar 2003-2012
Standardavvikelse ar 2003-2012
(@] 2013 &rs varden
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
25 10
20
9.
15 4
8.
10 4
7.
5.
0 - 6 1
-5 5
DIN (umol/l) / Manad
2 20
[ J
1,5 - 15
1 4
0,5 -
0o +—a—r——-"T——-—-t"T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO; (umol/l) / Manad Chl-a (pg/l) / Manad
40 15
30 -
20
10
0
SYRE | BOTTENVATTNET
., 0, (ml/l1) / Manad . 0, (mi/1) / Ar
10 10
8 1 8 4
6 1 6 -
4 4 4
PIE B ettt 2 e - - - -—-------
0 — T 0 T T T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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25
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10 A

1,5

0,5 -

40
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20 A

10 A

12

10 A

STATION K6 S Kase

Arscykel

n (Pukaviksbukten)

—_— Medelvarde &r 2003- 2012
Standardavvikelse ar 2003-2012

. 2013 &
YTVATTEN

Temperatur (°C) / Manad

10

20

{1 e 10

15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

15 4

10 A

rs varden

Salthalt (PSU) / Manad

DIN (pmol/l) / Manad

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Chl-a (pg/1) / Manad

SYRE | BOTTENVATTNET

0, (ml/l) / Manad

12

10 A

0, (mi/1) / Ar

1990 1995 2000 2005 2010 2015
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25

20 A

15 A

10 A

1,5

0,5 -

120

100 A

80 1

60 -

40 A

20 A

12

10 A

STATION K7 Karlshamnsfjdrden

Arscykel
—_— Medelvérde ar 2003-2012
Standardavvikelse ar 2003-2012
(@) 2013 &rs vérden
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
10
9 o
8 o
7 4
6 o
5 o
4
3 4
2 o
1
0 T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
DIN (umol/l) / Manad
60

20

Chl-a (pg/1) / Manad

15 A

SYRE | BOTTENVATTNET

0, (ml/l) / Manad

12

0

0, (mi/1) / Ar

10 A

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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STATION K12 Ronnebyfjéirden

Arscykel
— Medelvérden ar 2003-2012
Standardavvikelse ar 2003-2012
(@) 2013 &rs vérden
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
25 10
° 9 .
20 4
8.
15 - 71
6.
10 4 5
4 4
5 4 .
3] e
0 21¢
1
-5 T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/l) / Manad
2 60
50
1,5
40 -
1 4
0,5 -
0
SiO, (umol/Il) / Manad Chl-a (pg/1) / Manad
120 20
® %
100 q Leeee” y
15 4
80 ®
60
40 -
20
0 T — — — — — 0 4 o T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
0, (ml/l) / Manad A
. , (mi/1) / . 0, (mi/1) / Ar
10 4 10 4
8 8 4
6 6
4 ® 4
2] = e e e e e e e e e - - - y J T U U U U U G UG I
0 T T T T T 0 T T T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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STATION K19 Torhamns skérgdrd

Arscykel
— Medelvarde ar 2003-2012
Standardavvikelse ar 2003-2012
Q 2013 ars varden
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Ménad
25
20 A
15
10
5-
0-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/1) / Ménad
2 20
15 4 15 -
1-
0,5
0
SiO;-Si (umol/l) / Manad Chl-a (pg/l) / Manad
40 15
30 4
20
10 A
o +——r—8r 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
. 0, (ml/l) / Ménad . 0, (ml/1) / Ar
10 A 10 A
8 4 8
6 - 6
4 4
2 e e e e e e e e e= - e e e, e, — - - -
0 ——— T 0 . T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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STATION K21 SO Verké

Arscykel
— Medelvérde ar 2003-2012
Standardavvikelse ar 2003-2012
(@) 2013 &rs varden
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
25 10
[ ]
20 1
15
10 A
5.
0.
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/l) / Manad
2 20
1,5 - 15 A
1 10-,...
05 1 "
0 L — e eeet '
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO, (umol/Il) / Manad Chl-a (pg/1) / Manad
80 15
60 A
10 4
40 A
20 4 -
0
SYRE | BOTTENVATTNET
. 0, (ml/l) / Ménad . 0, (mi/1) / Ar
10 4 10 -
8 8 4
6 1 6 -
4 4 g 4 4
| e e m e e e e e e e e e == i I
0 0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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STATION KAARV4 NO Asp6

Arscykel
— Medelvérde ar 2003-2012
Standardavvikelse ar 2003-2012
(@) 2013 &rs varden
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
25 10
[
20 -
15
10 A
5.
0.
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/l) / Ménad
2 20
1,5 - 15 A
1_
05 1 @
0 ——— T ——teaqantany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO, (umol/Il) / Manad Chl-a (pg/1) / Manad
40 15
30 A
10 4
20 q -
5.
10 4
0 -— 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
. 0, (ml/l) / Ménad . 0, (mi/1) / Ar
10 A 10 4
8 8
6 6
4 4 4 4
| e e m e e e e e e e e e == i I
0 0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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STATION NY NV Aspé

Arscykel
— Medelvérde ar 2003-2012
Standardavvikelse ar 2003-2012
(@) 2013 &rs vérde
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad

25

20 A

15 A

10 A

0.
5 T T T T T 5 T T T T T T T T T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/l) / Ménad
2 20
1,5 15 A

054 ™

6 7 8 9 10 11 12

SiO; (umol/Il) / Manad Chl-a (pg/1) / Manad
40 15
30 4 .-
¢ ) 10 -
20 - ’ ’
10 -
0 — 0 AALLLLULT AL EEEEELLLLLLL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
) 0, (ml/1) / Manad . 0, (mi/1) / Ar
10 - 10 -
8 8
6 6
4 1 4
e PR ML N i N
0 T T T T 0 T T T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 101 12 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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15 A

0,5 1

40
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20 A
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12

10 4

STATION L1 Sélvesborgsviken

115

Arscykel
= Medel 2011-2012
Q 2013 &rs virde
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
10
o
m
9-
]
[ ]
8-
74" " "o ‘
® ()
'y (]
* e 6 |
T T T T T T T T T T T 5 T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/l) / Ménad
50
40 -
[
30 - £
. 20 | =
® f . ® [ ] ° ([ ]
° ° 10
0 T |.—|—‘| T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO; (umol/1) / Manad Chl-a (pg/l) / Manad
15
]
[ ]
- 10
° o
] : | .
: =
0 $ ’ ’ '
123456789I10I11I12 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
0, (ml/1) / Manad . 0, (ml/1) / Ar
' 10 A
] [
8
$ B} N
[ )
4.
------------------ 2_ -— e an an e as ae s e
T T T T 0 T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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STATION K24 Pukavik

25

20 ~+

15 1

10 A

15 A

0,5 1

60

50 A

40 -

30 A

20 A

10 1

12

10 A
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Arscykel
= Medel 2011-2012
Q 2013 3rs virde
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
10
9-
H 5 4 °
;] H
H 6 - | | 8 s
5_.
sle
3-
’, e ) |
1-
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/l) / Ménad
20
15 A
=
10 A °
=
= § u 5 °
[ J P e
|.| T T T 0 |.—|—.| T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO; (umol/1) / Manad Chl-a (pg/l) / Manad
15
[ ]
[ ] 10 4
=
[ ]
[ ] 5 4 { ]
o m
e 8 . .I.I I.I I I I.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
0, (mi/1) / Ménad . 0, (ml/1) / Ar
. 10 4
=
' ° [ ] 8
L G-W ngu® a" L
° "
4 4 u
----------------- 2_-—-_—-_———-—--
T T T T 0 T T T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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15 A

0,5 1
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12

10 A

STATION K28 Tjéré

Temperatur (°C) / Manad

PO4-P (umol/l) / Manad

SiO; (umol/1) / Manad

Arscykel
(| Medel
©
YTVATTEN
10
(]
5
12
20
15 4
10 A
u
[ ]
0
12
15
10 A
]
[ ]
0
12

Bilaga 2

2011-2012

2013 ars vérde

Salthalt (PSU) / Manad
f
[ ]
a ¢ = )
°
°
°
1‘2 3 4 5 6 7 8 9‘10‘11‘12
DIN (umol/l) / Manad
°
|
®
8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Chl-a (pg/l) / Manad
°
|
o ® . e

SYRE | BOTTENVATTNET

0, (ml/1) / Manad

12

9 10 11

0
12
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0, (mi/1) / Ar
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25

20 1

15 A

10 4

1,5

0,5

60

50 1

40

30 4

20 1

10 A

12

10 A

STATION L2 Hallarumsviken

Arscykel
(| Medel 2011-2012
© 2013 rsvirde

YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
® 10
| | 1
[ ] 8 ' °
7 e
6 | )
. |®
4 4
3.
. . . 2_
1.
T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Manad DIN (umol/l) / Manad
50
w0l
30 A1
)
20 A
10 A |
| I g @ '} °
o+—-F-eo 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO; (umol/l) / Manad Chl-a (ug/l) / Manad
50
f
P 40 4
30 1
° ®
[ ] 20 =
®
] 10 A
o'......'......'
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SYRE | BOTTENVATTNET
0, (ml/1) / Ménad 0, (mi/1) / Ar
12
| 10
e
° # . |
] . |
4.
————————————————— 2_ -—eeas e o o e e e o
T T T T 0 T T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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20 4

10 4

12

10 A

STATION S10 Ostra stdrkelsefabriken

Arscykel
(| Medel 2011-2012
. 2013 ars varde
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
10
| | 9 A
a
°® 8 - ° o
™ a
° e " :
8 . = . |
T T T T 5 T T T T T T T T T T T
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO4-P (umol/l) / Ménad DIN (umol/l) / Méanad
20
15 A1
[ ] 10 4
u =
°
°® sl
8 = (] ]
®
o+
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 P 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO; (umol/l) / Manad Chl-a (pg/l) / Manad
15
10 4
(P ol ..
s * L
o . [ ] ® '

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

SYRE | BOTTENVATTNET

0, (ml/l) / Manad

12

10 4

o
0, (mli/1) / Ar
8 - \/I\A/
6_
4_
2d e e e e e e e = =
2010 2011 2012 2013 2014
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Bilaga 3. Utslapp av och transport av
naringsamnen
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Utslapp av naringsamnen till Handbukten och Blekinges kustvatten 2013.
Naringsamnestransporter fran vattendragen ar hamtade 2014-04-23 fran S-HYPE

2012_version_1_2 1. Vardena ar inte stationskorrigerade. Utslappsdata fran industrierna och
reningsverken ar erhallna frn Lansstyrelsen i Skane och Lansstyrelsen i Blekinge. Data under
perioden 1990-2013 har testats med regressionsanalys. (ns=non significant). Minus och plus-

tecken anger minskande respektive dkande trend.

Kvave (ton)

Vattendrag
Helged Skréabedn Morrumsan Ronnebyan Braknean Lyckebyan Totalt
jan 635,0 38,1 116,0 56,8 42,5 55,0 9434
feb 417,0 31,3 91,3 42,6 254 23,1 630,7
mar 253,0 23,2 62,4 37,9 17,0 16,3 409,8
apr 193,0 16,4 43,7 21,5 14,4 19,0 308,0
maj 112,0 13,3 43,9 18,3 8,7 14,8 211,0
jun 76,6 9,1 28,8 14,0 4,6 6,4 1395
jul 78,2 8,9 25,2 10,6 3,0 45 1304
aug 46,5 8,2 24,2 8,4 2,5 3,0 92,8
sep 41,9 7,2 20,8 6,9 2,0 2,0 80,9
okt 73,6 7,1 29,4 8,8 2,0 1,7 1227
nov 188,0 7,4 36,1 14,2 5,3 4,8 2557
dec 338,0 8,8 43,8 16,0 8,7 7,7 4231
2452,8 179,1 565,6 256,0 136,1 158,4 3748,0
Fosfor (ton)
Vattendrag
Helged Skréabedn Morrumsan Ronnebyan Braknean Lyckebyan Totalt
jan 11,50 0,42 3,98 1,36 0,69 1,77 19,72
feb 7,04 0,33 2,87 1,01 0,40 0,64 12,29
mar 4,11 0,22 1,86 0,90 0,27 0,39 7,74
apr 3,19 0,16 1,29 0,53 0,23 0,51 5,92
maj 2,36 0,12 1,25 0,44 0,13 0,43 4,73
jun 1,97 0,08 0,73 0,32 0,05 0,15 3,29
jul 2,11 0,08 0,65 0,23 0,03 0,09 3,18
aug 1,32 0,07 0,67 0,17 0,03 0,06 2,31
sep 1,40 0,06 0,62 0,14 0,02 0,04 2,28
okt 2,50 0,06 1,05 0,17 0,02 0,04 3,84
nov 5,25 0,07 1,31 0,33 0,09 0,12 7,16
dec 9,62 0,08 1,70 0,40 0,15 0,18 12,13
52,37 1,74 17,97 5,99 2,10 4,41 84,58
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Kvave (ton)
Vattendrag

Industrier

Stora Enso
Nymoélla

Sodra Cell Karlshamn

Aarhus-

Kiviks

J. Hakans-

son fiskodling Herrgérds- starkelse-

Ostra

Reningsverk

Karlskrona Ronneby Karlsham

Bilaga 3

Ramdal

Ar Helged Skrabedn Moérrumsén Ronnebyan Braknedn Lyckebyén Totalt AB Mérrum sweden ABmusteri Ka lax AB fabriken  Totalt (Koholmen) (Rustorp) n (Sterné) Solvesborg Nogersund Simrishamn Kivik —a Hasslo Totalt
1990 2150 86,2 755 197 116 137 3441 494,0 132,0 21,9 647,9 130,2 64,0 50,3 16,3 22,9 59 289,6
1991 2380 126 787 222 141 165 3821 500,0 64,0 18,7 582,7 123,7 59,3 41,3 16,0 34,4 38 2785
1992 2610 120 916 257 161 192 4256 403,0 86,0 16,0 505,0 162,9 55,1 40,0 14,0 44,5 35 320,0
1993 3450 182 1010 267 179 213 5301 307,0 79,0 2,6 388,6 175,0 52,6 39,3 15,0 42,8 52 329,9
1994 4860 353 1570 442 285 341 7851 306,0 80,0 15 3875 199,0 29,0 47,9 143 40,2 52 335,6
1995 4020 313 1590 384 234 263 6804 226,0 100,0 2,1 328,1 174,0 24,0 55,9 14,3 51,7 59 325,8
1996 1520 128 576 215 142 193 2774 266,0 99,0 2,8 367,8 170,0 199 48,0 13,0 32,0 5,0 2879
1997 1850 126 828 210 121 145 3280 213,0 105,0 19 319,9 41,8 18,2 49,0 9,9 18,5 4,3 141,7
1998 3260 154 1090 261 172 200 5137 155,0 124,0 14 280,4 30,0 16,9 56,0 50 17,0 6,3 131,2
1999 3520 236 1240 322 215 255 5788 148,5 118,0 33 269,8 36,0 19,3 62,9 14,0 21,6 3,7 157,5
2000 2810 205 980 274 164 204 4637 137,9 127,8 19 267,6 34,0 20,0 27,4 42,5 6,8 13,4 2,4 146,5
2001 2030 164 962 260 157 194 3767 145,4 118,3 2,0 265,7 49,0 24,1 29,0 21,2 4,5 10,6 4,5 142,9
2002 4100 250 1270 335 226 266 6447 187,7 119,6 2,7 310,0 59,3 31,8 26,2 23,0 10,6 14,0 55 170,4
2003 1580 113 663 142 72,1 97,1 2667 149,5 95,0 1.4 2459 44,2 21,0 21,8 30,0 8,5 22,6 4,1 152,2
2004 2740 143 1080 247 161 194 4565 102,7 122,4 11,4 236,5 34,0 24,3 26,5 24,8 9,2 40,5 4,6 163,9
2005 2340 141 861 203 114 161 3820 122,2 96,5 23,4 242,1 42,0 233 20,5 20,5 71 16,8 43 1345
2006 2380 136 855 284 180 236 4071 1151 131,0 16,6 262,7 40,0 24,0 21,0 19,0 10,0 27,9 4,3 146,2
2007 3400 238 1280 284 182 224 5608 50,3 124,7 27,0 202,0 42,2 35,2 30,8 27,5 12,2 16,3 3,7 167,9
2008 2260 148 954 210 119 154 3845 72,2 104,7 38,6 215,5 30,0 23,3 28,2 22,9 12,3 14,9 4,6 136,2
2009 1670 105 747 169 97,2 119 2907 60,0 155,0 17,8 2328 35,4 20,0 17,9 19,3 16,5 10,2 50 1243
2010 2530 142 936 270 167 243 4288 63,2 131,0 4,6 198,8 38,3 27,0 27,9 18,9 12,6 13,1 4,4 142,2
2011 2900 191 1090 287 176 225 4869 64,0 137,1 4,8 205,9 34,2 30,0 22,5 19,0 10,6 9,5 4,6 130,4
2012 2367 178 730 282 161 163 3881 65,0 141,0 7,0 0,2 2133 52,0 37,4 23,7 22,9 11,0 19,0 4,6 170,5
2013 2453 179 566 256 136 158 3748 79,0 98,6 7,0 0,3 3,2 2,7 15 192,3 33,0 24,1 33,8 25,5 10,5 15,1 5,0 7,0 3,9 157,9

| p-varde ns ns ns ns ns ns ns <0,001 (-) <0,01(+) ns <0,001 (-) <0,001 (-) <0,02(-) ns <0,001 (-) ns <0,001 (-) ns <0,001 (-)|

Fosfor (ton)

Vattendrag Industrier Reningsverk
Stora Enso Aarhus- Ostra
Nymoélla Sodra Cell Karlshamn  Kiviks ~ J. H&kansson Herrgérds- starkelse- Karlskrona Ronneby Karlsham Ramdal

Ar Helged Skrabedn Mérrumsén Ronnebyan Braknedn Lyckebyén Totalt AB Mérrum sweden AB_musteri fiskodling Ka lax AB fabriken  Totalt (Koholmen) (Rustorp) n (Sternd) Solvesborg Nogersund Simrishamn Kivik —a Hasslo Totalt
1990 58,00 2,23 15,30 6,14 4,91 2,79 89,4 75,0 23,0 2,6 100,6 2,07 A 0,86 0,18 0,60 0,19 4,60
1991 52,90 3,10 15,60 5,94 5,03 2,44 85,0 52,0 18,0 3,1 73,1 1,68 0,90 0,90 0,15 0,22 0,19 4,04
1992 54,50 3,05 17,50 7,00 5,69 3,14 90,9 47,0 17,0 15 65,5 2,15 0,90 0,70 0,18 1,24 0,22 5,39
1993 79,80 3,97 17,30 6,45 5,19 3,14 115,9 42,0 21,0 4,9 67,9 1,67 1,20 0,67 0,18 1,30 0,20 5,22
1994 83,20 5,69 24,30 8,62 6,77 4,64 133,2 54,0 17,0 54 76,4 2,03 1,00 1,04 0,15 0,76 0,20 5,18
1995 80,40 4,93 25,20 7,68 5,82 3,63 127,7 17,0 14,0 6,2 37,2 1,80 0,70 0,64 0,12 0,67 0,11 4,04
1996 35,50 2,56 11,10 6,58 5,13 3,66 64,5 30,0 13,0 55 48,5 1,60 0,80 0,42 0,14 0,65 0,24 3,85
1997 33,00 2,71 15,00 5,55 4,32 2,29 62,9 16,0 14,0 54 35,4 1,20 0,80 0,60 0,25 0,63 0,18 3,66
1998 64,00 3,46 18,10 6,49 5,42 2,86 100,3 15,0 12,2 3,8 31,0 1,40 0,80 0,84 0,09 0,68 0,21 4,02
1999 70,30 4,24 18,70 6,50 5,25 3,19 108,2 134 12,8 1,9 28,1 1,20 0,80 0,60 0,77 0,11 3,55
2000 51,70 3,76 15,00 6,39 4,98 2,95 84,8 125 13,5 3,0 29,0 1,00 1,10 1,70 0,70 0,05 0,59 0,13 5,27
2001 45,80 3,29 15,90 7,15 5,63 3,30 81,1 11,7 12,4 2,6 26,7 2,00 1,20 0,70 0,90 0,10 0,40 0,11 5,41
2002 92,90 4,63 21,00 7,09 6,28 3,91 135,8 18,9 22,0 2,1 42,9 2,30 1,70 0,90 1,23 0,23 0,40 0,25 7,01
2003 31,90 2,38 12,30 4,53 3,16 1,64 55,9 15,2 16,0 29 34,0 1,50 0,80 0,70 0,76 0,12 0,30 0,11 4,29
2004 50,50 3,26 21,40 7,10 5,75 3,32 91,3 13,5 18,2 5,0 36,7 2,00 0,96 1,10 0,76 0,11 0,40 0,12 5,45
2005 38,10 3,03 18,80 4,73 3,44 2,06 70,2 19,0 10,3 3,1 325 1,40 0,70 0,73 0,68 0,07 0,50 0,14 4,22
2006 40,60 2,98 17,40 7,09 5,75 3,42 772 14,0 13,9 29 30,8 1,60 0,80 2,00 0,64 0,12 0,60 0,13 5,89
2007 98,30 5,62 26,60 7,88 6,59 3,89 148,9 8,9 14,6 33 26,8 2,03 0,80 3,36 0,77 0,17 0,50 0,17 7,80
2008 42,90 3,64 19,60 5,70 4,03 2,60 78,5 11,7 13,5 4,0 29,2 112 0,73 1,16 0,53 0,11 0,41 0,13 4,19
2009 27,20 2,53 13,70 4,32 3,27 1,69 52,7 6,2 17,8 2,8 26,8 0,89 0,47 0,19 0,43 0,09 0,67 0,16 2,90
2010 58,70 3,44 17,80 7,91 6,48 5,07 99,4 7,7 19,0 2,8 29,4 1,65 0,44 0,21 0,47 0,10 0,79 0,16 3,82
2011 47,30 4,20 19,10 6,13 4,72 3,47 84,9 4,0 21,6 2,4 28,0 121 0,71 0,26 0,48 0,12 0,71 0,10 3,59
2012 56,44 1,82 24,92 6,99 2,82 5,26 98,2 75 18,8 1,7 0,1 28,0 1,10 0,68 0,34 0,53 0,23 0,86 0,22 3,96
2013 52,37 1,74 17,97 5,99 2,10 4,41 84,6 10,7 12,8 23 0,1 0,4 03 0,1 26,8 0,99 0,59 0,42 0,35 0,11 0,38 0,24 0,70 0,27 4,05

[ p-véarde ns ns ns ns <0,05 (-) ns ns < 0,001 (-) ns ns <0,001 (-) <0,05 (-) ns ns <0,05 (-) ns ns ns ns__ |
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Bilaga 4. Statusklassning- hydrografi
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Klassning av ekologisk status enligt Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling, HYMFS 2013:19 med avseende pa l6sta narsalter och totalhalter i
ytvatten (0-5 m), syrgas i bottenvatten, siktdjup samt klorofyllhalt (0,5 m). Statusklasserna benamns som hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Klass-

ningen &r gjord pa data mellan 2011 och 2013.

Vinter, dec-feb Sommar, jun-aug Né&ringsamnen
Station Havsomrade [Djup (m) |DIP P-tot DIN N-tot P-tot N-tot totalt Siktdjup 0, |Klorofyll
VH1, Nymélla 7 14 Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig Mattlig
VH3A, Yngsjo 7 16 Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig
VH4, Stenshuvud 7 18 Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig
L1, Sélvesborgsviken 7 7 Otillfredsstallande Otillfredsstallande Mattlig  |Otillfredsstéllande Mattlig Otillfredsstallande
L2, Hallarumsviken 8 8 Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig |Otillfredsstallande Mattlig Mattlig
K7, Karlshamnsfjarden 8 9 Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig Mattlig
K12, Ronnebyfjarden 8 10 Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig  |Otillfredsstallande Mattlig
K24, Pukavik 8 11 Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig  |Otillfredsstallande Mattlig
K28, Tjaro 8 15 Mattlig Mattlig Mattlig Otillfredsstallande Mattlig
KAARV4, NO Aspo 8 21 |Mmattlig Mattlig Mattlig Mattlig  |Otillfredsstallande Mattlig  |Mattlig Mattlig Mattlig
NY, NV Aspo 8 16 Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig Mattlig  |Otillfredsstallande Mattlig  |Mattlig Mattlig Mattlig
K21, SO Verkoé 8 14 Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig  |Otillfredsstallande Mattlig  |Mattlig Mattlig Mattlig
K19, Torhamns skargard 8 4,5 Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig  [Mattlig Mattlig
510, Ostra Starkelsefabriken 9 6,5 Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande Mattlig  |Otillfredsstallande Mattlig Mattlig
K6, S Kasen (Pukaviksbukten) 9 27 Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig

127




Handbuktens kustvattenmiljo 2013 Bilaga 4

128



Handbuktens kustvattenmiljo 2013 Bilaga 5

Bilaga 5. Sediment och bottenfauna
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Faltobservationer samt vattenhalt och glodforlust av sedimenten pa undersdkta mjukbot-
tenstationer 2013. Analys av vattenhalt och glodforlust ar gjord pé& sedimentets ytskikt (0-

2 cm).
Station Djup Huggare Sedimenttyp H,S-lukt Sedimentfarg Oxiderat skikt Vattenhalt Glodforlust
cm % %

KD2 13,8 van Veen Sand, grus nej 10YR 5/4 >5 17,7 0,2
KD1 13,7 van Veen Sand, grus nej 10YR 5/4 >5 18,2 0,2
N7 6,6 van Veen Gyttja, lera ja 10YR 2/2 3 90,8 31
L12 5,8 van Veen Gyttja, lera ja 10YR 4/2 2 69,7 8,8
N5 6,8 van Veen Gyttja, sand, grus nej 5YR 5/2 25 22,3 1
N6 15,5 van Veen Sand nej 10YR 4/2 0,5 32,8 1,6
M2 17,3 van Veen Sand, lera, grus nej 5YR 3/4 >5 25,5 1.4
M1 15,2 van Veen Lera, sand nej 10YR 7/4 >5 19,1 0,3
KA 14,9 van Veen Gyttja, sand nej 10YR 5/4 0,5 24,8 1,5
KN 21,6 van Veen Sand, grus nej 10YR 5/4 0,5 23,8 1,1
TH 39,3 van Veen Lera, sand, grus nej 5YR 4/1 5 75,8 14
T0 15,4 van Veen Lera, sand, grus nej 10YR 5/4 1 36,2 2,3
RY 9,5 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 4 88,7 25,6
B2 24,8 van Veen Sand, grus, gyttja nej 10YR 4/2 0,5 17,6 0,3
K3 9,1 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 5 85,5 21,7
N3 9,5 van Veen Gyttja ja 5Y 4/1 5 86,1 21,3
N2 14,6 van Veen Gyttja ja 10YR 2/2 5 86,2 211
Kaarv4 20,8 van Veen Gyttja, lera ja 10YR 4/2 5 80,3 15,2
K5 12,3 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 4 87,9 23,2
N1 15,3 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 5 84,8 21,1
K7 7,2 van Veen Gyttja nej 10YR 4/2 4 85,9 22,5
PMK5 12,8 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 25 85,5 21,9
PMKS8 3,8 van Veen Gyttja nej 10YR 4/2 35 82,4 14,9
KL11 2 Ekman Gyttja ja 10YR 4/2 5 saknas saknas
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Kumulativ %-andel av respektive kornstorlek i mm fran stationer med siktbara sediment
2013. Analysen ar gjord pa sedimentets ytskikt (0-5 cm).
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Primardata pé kornstorleksfordelningen frén stationer med siktbara sediment 2013

Bilaga 5

. Analysen &r gjord pa sedimentets ytskikt (0-5 cm).

KD1 KD2 N5 N6 M1
Sikt Passerat Material |[Sikt Passerat Material |[Sikt Passerat Material |[Sikt Passerat Material |[Sikt Passerat Material
mm % g (ack.) mm % g (ack.) mm % g (ack.) mm % g (ack.) mm % g (ack.)
0,063 0,1 0,3 0,063 0,1 0,3 0,063 2,9 8,4 0,063 41,4 121,3 0,063 0,1 0,2
0,075 0,9 2 0,075 6 15,1 0,075 52 6,6 0,075 82 119 0,075 0,6 1,2
0,125 19,7 47,6 0,125 25 48,7 0,125 21 45,5 0,125 96,1 41,3 0,125 16 17,7
0,25 84,1 162,9 0,25 59,9 89,4 0,25 73,1 150 0,25 97,5 4,1 0,25 80 156,8
0,5 98,4 36,2 0,5 94,6 88,9 0,5 91,1 51,8 0,5 98,3 23 0,5 99,3 47,3
1 99,6 3 1 99,3 12 1 95,1 11,5 1 98,9 18 1 99,8 12
2 100 1 2 100 1,8 2 97,2 6 2 99,4 15 2 100 0,5
4 100 0 4 100 0 4 99,5 6,6 4 100 18 4 100 0
8 100 0 8 100 0 8 100 14 8 100 0 8 100 0
16 16 16 100 0 16 16
20 20 20 100 0 20 20
315 315 315 315 315
Siktad méangd (g): 253|Siktad mangd (9): 256|Siktad mangd (g): 288|Siktad mangd (g): 293|Siktad mangd (g): 225
Bendmning: Mellansand|{Ben&mning: Sand|Benamning: Ngt siltig sand|Benadmning: Siltig sand{Ben&mning: Ngt siltig sand
M2 KN KA TO B2
Sikt Passerat Material |[Sikt Passerat Material |[Sikt Passerat Material |[Sikt Passerat Material |[Sikt Passerat Material
mm % g (ack.) [mm % g (ack.) [mm % g (ack.) [mm % g (ack.) [mm % g (ack.)
0,063 45,8 136,5 0,063 7,1 20,2 0,063 18,5 55,1 0,063 15,3 46,7 0,063 0,1 0,3
0,075 46,9 33 0,075 26,6 55,4 0,075 61,6 128,4 0,075 49,5 104,3 0,075 0,6 1,6
0,125 51,1 12,5 0,125 56,8 85,8 0,125 80,8 57,2 0,125 76,9 83,6 0,125 8,6 25
0,25 56,8 17 0,25 83,6 76,4 0,25 95 42,3 0,25 81,9 15,3 0,25 20,8 38,1
0,5 77,5 61,7 0,5 89,6 17 0,5 98,1 9,2 0,5 85,6 11,3 0,5 65,7 140,1
1 87 28,3 1 91,7 6 1 98,7 18 1 88,8 9,8 1 94,3 89,2
2 92,1 15,2 2 93 3,7 2 99,1 1.2 2 91,8 9,1 2 99,3 15,6
4 94,2 6,3 4 95 57 4 99,6 15 4 96,9 15,6 4 99,7 1,2
8 96 54 8 98 8,5 8 100 1.2 8 100 9,5 8 100 0,9
16 99 8,9 16 99 2,8 16 16 16 100 0
20 100 3 20 100 2,8 20 20 20
315 100 0 315 315 315 315
Siktad méangd (g): 298|Siktad mangd (9): 284|Siktad mangd (g): 298|Siktad mangd (g): 305|Siktad mangd (g): 312
Benamning: Siltig finsand|Benamning: Siltig sand{Benamning: Mellansand|{Benamning: Mellansand|{Benamning: Sand
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Sedimentets glodforlust pa undersokta bottenfaunastationer 1987-2013.

Glodférlusten anges i % av torrt sediment. Trendsiffrorna anger r-vardet for linjar regression dar minustecken betyder nedatgdende trend. Signifikanta forandringar

anges med fet stil. Analysen &r gjord pa sedimentets ytskikt (0-2 cm).
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Trend

B2 0,37 0,30 0,26 0,25 0,30 0,31 0,60 0,40 0,40 0,40 0,40 0,32 0,33 0,36 0,35 0,30 0,46 0,46 0,42 0,44 0,61 0,60 - 0,30 0,474
K3 24,04 23,00 22,20 23,22 2343 2530 2230 2250 2400 21,10 22,40 22,00 21,72 23,01 24,04 2242 22,78 2224 23,19 21,95 2081 22553 24,50 - 21,70  -0,215
K5 20,46 20,20 22,05 22,80 22,70 23,10 20,77 21,30 2030 2080 21,40 18,80 20,70 22,14 23,33 20,19 19,81 21,36 20,11 18,78 20,54 21,75 24,00 - 23,20 -0,079
K7 22,64 21,60 22,47 2250 22,40 21,73 2100 2160 21,80 21,90 2230 20,87 21,07 2324 209 2087 21,44 21,47 20,08 2150 21,50 22,50 - 22,50 -0,173
KA 1,40 1,14 0,86 0,80 0,83 1,30 0,80 1,50 0,60 0,60 0,91 0,87 0,69 0,68 0,71 0,66 0,52 0,49 0,96 1,15 1,60 - 1,50 0,002
KAARV4 14,30 12,46 13,10 11,80 12,80 11,10 17,70 14,77 16,75 19,26 14,77 17,27 18,44 17,10 17,72 18,95 17,68 17,80 - 15,20 0,677
KL11 21,70 30,60 34,10 2851 3190 3370 31,10 27,80 27,10 27,48 31,63 29,43 28,92 23,16 26,66 30,44 2341 10550 21,40 - -0,522
KN 1,50 0,90 0,87 1,50 0,89 1,20 1,00 0,90 0,90 0,60 0,75 0,75 1,26 0,81 1,02 1,11 1,12 1,13 1,22 0,67 1,00 - 1,10 -0,129
M1 3,11 0,30 0,30 0,57 0,30 0,39 0,30 0,50 0,20 0,30 0,30 0,21 0,28 0,32 0,32 0,45 0,23 0,34 0,26 0,30 0,23 0,30 - 0,30 -0,307
M2 151 0,50 0,98 1,20 0,50 0,68 0,70 1,10 0,60 0,80 0,70 0,67 0,96 0,90 0,92 112 1,12 1,10 157 0,94 0,68 2,70 - 1,40 0,548
N1 22,00 21,42 21,08 20,70 2231 2160 21,10 2060 21,10 20,70 2053 20,32 21,97 20,14 2018 19,87 20,07 20,34 1954 20,65 22,40 - 21,10 -0,376
N2 21,00 20,98 1936 19,00 20,94 20,00 19,40 18,70 19,30 19,90 19,37 20,16 19,71 18,89 17,10 18,92 19,90 18,10 19,24 1891 23,00 - 21,10 -0,048
N3 22,00 21,72 20,67 20,00 24,70 21,30 2090 21,00 21,00 26,00 2065 21,69 2298 21,75 2132 2185 2031 20,64 20,04 22,02 22,70 - 21,30 -0,077
N5 1,40 1,24 154 2,90 2,25 2,30 2,40 1,90 2,90 2,10 1,70 1,44 1,69 2,43 1,14 1,09 1,71 2,27 1,74 1,42 2,90 - 1,00 -0,154
N6 5,30 5,88 3,12 2,80 1,79 2,60 3,00 6,00 7,10 2,00 2,41 5,74 2,90 1,99 4,29 8,21 4,36 10,21 2,51 1,85 1,60 - 160 -0,069
PMK5 23,08 23,15 21,92 22,30 21,30 20,90 2045 2020 20,17 20,44 20,93 2289 2242 21,30 20,30 2090 2830 - 21,90 0,050
PMK8 10,80 13,10 23,10 11,60 16,60 9,40 8,55 6,81 10,83 10,10 9,74 1492 10,86 10,65 13,30 16,20 - 1490 -0,042
RY 24,10 25,70 24,94 2583 23,70 2525 24,40 24,40 2320 2320 2330 22,86 23,65 24,65 2453 2167 2249 2442 2263 2256 23,34 27,00 - 25,60 -0,190
TH 4,10 7,90 8,70 5,39 4,10 12,49 4,40 4,00 4,10 4,10 3,60 3,72 4,53 3,14 4,17 12,37 5,61 3,80 3,97 6,43 4,85 7,90 - 14,00 0,124
TO 32,10 131 5,80 3,00 155 0,90 3,03 1,80 1,30 1,50 1,60 3,30 4,70 2,11 2,82 1,41 1,13 1,06 13,47 8,59 1,35 1,49 1,50 - 2,30 0,114
KD1 0,30 0,20 0,30 0,20 0,30 0,22 0,23 0,19 0,23 0,21 0,21 0,29 0,26 0,32 0,24 0,30 0,30 0,20 0,097
KD2 0,30 0,10 0,20 0,20 0,20 0,15 0,24 0,15 0,20 0,25 0,15 0,16 0,17 0,28 0,14 0,30 0,20 0,20 0,045
L12 14,80 9,82 16,94 13,00 9,51 8,20 8,90 17,14 8,40 5,10 7,70 7,90 6,71 9,05 8,69 7,02 7,44 7,28 7,55 6,63 16,50 - 8,80 -0,368
N7 27,80 27,54 26,32 2350 26,43 2290 19,40 24,10 2520 2540 22557 23,79 24,74 2423 2586 21,25 20,28 24,14 22711 2537 30,70 - 31,00 0,084
Medel Blekinge (n=20) 12,07 12,42 11,85 12,04 1333 11,79 11,76 12,11 12,29 12,09 11,67 11,20 1280 10,91 12,18 1253 12,70 12,40 12,02 11,95 12,95 12,21 0,097

Medel ackumulationsbottnar (n=12) 22,46 22,41 2327 2251 22,09 2190 2191 2134 2105 21,87 2094 2100 2310 2046 21,14 21,84 21,21 2082 21,39 2127 2227 21,66  -0,467
Medel erosionsbottnar (n=8) 2,06 1,71 1,25 1,25 1,27 1,35 1,31 1,63 1,83 1,25 1,46 1,56 1,37 111 127 1,74 2,88 3,12 1,18 1,01 153 0,99 0,047
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Faltprotokoll fran bottenfaunaprovtagningen i Han6 2013.

Bilaga 5

SWEDAL I PP
S’ PROVNINGSRAPFORT
PeprTe
1646
ISO/IEC 17025

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

Typomrade 7 Skénes kustvatten 7 Skanes kustvatten Kalmarsund, inre skéargard Kalmarsund, inre skargard Kalmarsund, inre skéargard Kalmarsund, inre skéargard Kalmarsund, inre skérgard Kalmarsund, inre skargard
Vattenférekomst/Havsomréde Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten
Lokalnummer KD2 KD1 N7 L12 N5 N6 M2 M1
Lokalnamn Helgedns mynning Tosteberga Valjeviken Sdlvesborgsviken V Rénnholmen V Gryn O Nypgrund SO Rockegrund
L&n 12 Skane 12 Skéne 12 Skéane/10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge
Kommun (ej obligatoriskt) Kristanstad Kristanstad Kristanstad/Sélvesborg Solvesborg Solvesborg Solvesborg Karlshamn Karlshamn
Top. karta 2D NO 3E SV 3E SV 3E SV 3E SO 3E SO 3E SO 3E SO
Lokalkoordinater (x) 6194134 6204918 6213184 6211764 6224714 6223062 6222154 6221518
Lokalkoordinater (y) 1404358 1420701 1420965 1423569 1430431 1432736 1435096 1436652
Latitud 55 51,99 55 57,98 56 02,44 56 01,70 56 08,74 56 07,87 56 07,40 56 07,07
Longitud 14 16,65 14 32,12 14 32,23 14 34,76 14 41,16 14 43,41 14 45,70 14 47,21
Datum 2013-05-21 2013-05-21 2013-05-22 2013-05-21 2013-05-27 2013-05-27 2013-05-27 2013-05-27
Provtagare JJIR.R JJR.R JJIR.R JJIR.R P-AN/M C P-AN/MC P-AN/MC P-AN/M C
Organisation Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB
Provyta (m?) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Antal prov 3 3 3 3 3 3 3 3
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Syfte recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll
Sedimentvolym (I) 5 5 15,3 15,3 10 5 0,5 5
Belastning 0 0 0 0 10 10 10 10
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej
Vindriktning 270 150 180 180 50 50 50 350
Vindhastighet (m/s) 2 4 7 6 4 5 7,5 7,5
Vaghojd (m) 0,5 0,5 0,25 0,5 0,4 0,6 0,6 0,4
Bottenstrom - - - - - - - -
Provdjup (m) 13,8 13,7 6,6 5,8 6,8 15,5 17,3 15,2
Ytvattentemperatur 9 11 15,4 13,2 13,2 13,2 12,9 12,9
Siktdjup >13,8 >13,7 >6,6 >5,8 >6,8 8,3 10,1 11,6
Grumlighet (klart, grumligt, mycket grumligt) 0 0 0 0 0 0 0 0

Férg (klart, fargat, starkt fargat) 0 0 0 0 0 0 0 0
Trofiniva (0-2) 1 1 1 1 1 1 1 1
Temperatur (°C) 9,9 9,1 15,4 12,7 12,5 12,1 12,1 12,1
Syrgashalt (mg/l) 11,6 12,3 11,3 - - - - -
Syrgasmattnad (%) 105 109 102 - - - -

Gyttja (ja/nej) nej nej nej nej ja nej nej nej

Lera (ja/nej) nej nej nej nej nej nej ja ja

Sand (ja/nej) ja ja nej nej ja ja ja ja

Grus (ja/nej) ja ja nej nej ja nej ja nej
Myrmalm (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej

Jarn- mangannoduler nej nej nej nej nej nej nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej nej nej nej
Rotad bottenvegetation (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) nej nej ja ja nej nej nej nej
Sedimentférg 10YR 5/4 10YR 5/4 10YR 2/2 10YR 4/2 5YR5/2 10YR 4/2 5YR 3/4 10YR 7/4
Oxidationsskikt (cm) - - 0-3 0-2 0-2,5 0-0,5 - -

Beskrivning

Inget oxidationsskikt utan bara

sand och grus (10YR 5/4).

Inget oxidationsskikt utan bara

sand och grus (10YR 5/4).

Lost ytsediment 0-3 cm (10YR
2/2) darefter morkare och
fastare med djupet (5YR 2/2)

Lost ytsediment 0-2 cm (10YR
4/2) darefter morkare och
fastare med djupet (10YR 2/2)

Lost ytsediment 0-2,5 cm
(5YR 5/2) darefter morkare
och fastare med djupet

Lost ytsediment 0-0,5 cm
(10YR 4/2) darefter morkare
och fastare med djupet (5Y

Inget oxidationsskikt utan bara
lera, sand och grus (5YR 3/4).

Inget oxidationsskikt utan
bara sand (10YR 7/4).

QOvrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkéant annat.
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1646
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8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

Typomrade Kalmarsund, inre skargard Kalmarsund, inre skargard Kalmarsund, inre skéargard Kalmarsund, inre skargard Kalmarsund, inre skéargard Kalmarsund, inre skéargard Kalmarsund, inre skérgard Kalmarsund, inre skargard
Vattenférekomst/Havsomréde Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten
Lokalnummer KA KN TH TO RY B2 K3 N3
Lokalnamn V Starnd V Enskar SV Tarno O Tjard Ronnebyfjarden Tanghéllan Aspd V Saltd
L&n 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge
Kommun (ej obligatoriskt) Karlshamn Karlshamn Karlshamn Karlshamn Ronneby Ronneby Karlskrona Karlskrona
Top. karta 3E SO 3E SO 3E SO 3F NV 3F NV 3F NV 3F SO 3F NO
Lokalkoordinater (x) 6224752 6224081 6216752 6226847 6225677 6220180 6221256 6226979
Lokalkoordinater (y) 1438896 1443146 1445830 1453869 1468273 1459915 1481759 1484444
Latitud 56 08,83 56 08,50 56 04,57 56 10,06 56 09,50 56 06,50 56 07,16 56 10,25
Longitud 14 49,33 14 53,44 14 56,12 15 03,76 15 17,68 15 09,66 15 30,72 15 33,29
Datum 2013-05-29 2013-05-29 2013-05-30 2013-05-28 2013-05-28 2013-05-28 2013-05-29 2013-05-29
Provtagare P-AN/M C P-AN/MC P-AN/M C P-AN/M C P-AN/M C P-AN/MC P-AN/MC P-AN/M C
Organisation Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB
Provyta (m?) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Antal prov 3 3 3 3 3 3 3 3
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Syfte recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll
Sedimentvolym (I) 5 5 5 10 15,3 5 15,3 15,3
Belastning 10 10 10 10 0 10 0 0
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej
Vindriktning 350 90 90 15 90 100 90 90
Vindhastighet (m/s) 3 7 5 3 6 6,5 10 7
Vaghojd (m) 0,1 0,75 0,6 0,15 0,4 0,8 0,35 0,3
Bottenstrom - - - - - - - -
Provdjup (m) 14,9 21,6 39,3 15,4 9,5 24,8 9,1 9,5
Ytvattentemperatur 11,9 12,2 11,8 12 11,9 11,3 13,9 13,4
Siktdjup 10,9 11,5 13,2 10,4 6 12,3 4,9 4,6
Grumlighet (klart, grumligt, mycket grumligt) 0 0 0 0 0 0 0 0

Férg (klart, fargat, starkt fargat) 0 0 0 0 0 0 0 0
Trofinivé (0-2) 1 1 0 1 1 0 1 1
Temperatur (°C) 11,9 11 6,4 11,2 11 10,5 12,8 12,6
Syrgashalt (mg/l) - - - - - - -
Syrgasmattnad (%) - - - - - -

Gyttja (ja/nej) ja nej nej nej ja ja ja ja

Lera (ja/nej) nej nej ja ja nej nej nej nej

Sand (ja/nej) ja ja ja ja nej ja nej nej

Grus (ja/nej) nej ja ja ja nej ja nej nej
Myrmalm (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej
Jarn- mangannoduler nej nej nej nej nej nej nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej nej nej nej
Rotad bottenvegetation (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) nej nej nej nej ja nej ja ja
Sedimentférg 10YR 5/4 10YR 5/4 5YR 4/1 10YR 5/4 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2 5Y 4/1
Oxidationsskikt (cm) 0-0,5 0-0,5 0-5 0-1 0-4 0-0,5 0-5 0-5

Beskrivning

Lost ytsediment 0-0,5 cm (10YR
5/4) darefter morkare och fastare

med djupet (10YR 4/2)

Lost ytsediment 0-0,5 cm
(10YR 5/4) déarefter morkare
och fastare med djupet (10YR

Lost ytsediment 0-5 cm (5YR
4/1) darefter morkare och
fastare med djupet (5YR 6/1)

Lost ytsediment 0-1 cm (10YR
5/4) darefter morkare och
fastare med djupet 1-6 cm

Lost ytsediment 0-4 cm
(10YR 4/2) déarefter morkare
och fastare med djupet

Lost ytsediment 0-0,5 cm
(10YR 4/2) Sand och grus
(10YR 5/4)

Lost ytsediment 0-5 cm (10YR
4/2) darefter mérkare och
fastare med djupet (5YR 4/1)

Lost ytsediment 0-5 cm (5Y
4/1) darefter mérkare och
fastare med djupet (10YR 2/2)

QOvrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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PROVNINGSRAPPORT

ringslaboratorium

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

8 Blekinge skargard &

Typomréde Kalmarsund, inre skargard Kalmarsund, inre skéargard Kalmarsund, inre skérgard Kalmarsund, inre skargard Kalmarsund, inre skérgard Kalmarsund, inre skéargard Kalmarsund, inre skéargard Kalmarsund, inre skargard
Vattenforekomst/Havsomrade Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten
Lokalnummer N2 Kaarv4 K5 N1 K7 PMK5 PMK8 KL11
Lokalnamn NO Aspd O Aspd SO Tross6 N Pottneholmen N Sturkd Kallafigrden Torhamnsfjarden Kristianopel
Lan 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge
Kommun (ej obligatoriskt) Karlskrona Karlskrona Karlskrona Karlskrona Karlskrona Karlskrona Karlskrona Karlskrona
Top. karta 3F SO 3F SO 3F NO 3F NO 3F SO 3F SO 3F SO 3G NV
Lokalkoordinater (x) 6222429 6222813 6224649 6224714 6221631 6215799 6217394 6235847
Lokalkoordinater (y) 1485474 1487217 1487792 1491397 1492717 1496839 1500150 1514779
Latitud 56 07,80 56 08,01 56 09,00 56 09,04 56 07,38 56 04,24 56 05,10 56 15,03
Longitud 15 34,30 15 35,98 15 36,53 15 40,01 15 41,29 15 45,27 15 48,46 16 02,62
Datum 2013-05-29 2013-05-29 2013-05-22 2013-05-29 2013-05-22 2013-05-23 2013-05-23 2013-05-28
Provtagare P-AN/M C P-AN/M C JJIR.R P-AN/M C JJIR.R JJIR.R JJR.R P-AN/M C
Organisation Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB
Provyta (m?) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 -
Antal prov 3 3 3 3 3 3 3 5
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS 028190
Syfte recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll
Sedimentvolym (1) 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 -
Belastning 0 0 0 0 0 0 0 -
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej
Vindriktning 90 90 160 90 160 230 230 90
Vindhastighet (m/s) 8 6,5 5 8,9 5 10 10 5
Vaghsjd (m) 0,8 0,35 0,2 0,7 0,2 0,15 0,4 0,15
Bottenstrom - - - - - - - -
Provdjup (m) 14,6 20,8 12,3 15,3 7,2 12,8 3,8 2
Ytvattentemperatur 12,1 12,1 13,3 13,3 11,8 12,3 13,6 14,5
Siktdjup 7,8 8,8 4,2 6,8 3,1 7,1 >3,8 >2
Grumlighet (klart, grumligt, mycket grumligt) 0 0 0 0 0 0 0 0
Férg (klart, fargat, starkt fargat) 0 0 0 0 0 0 0 0
Trofiniva (0-2) 1 1 1 1 1 1 1 1
Temperatur (°C) 8 7,7 12,2 12,2 10,9 12,1 13,7 14,5
Syrgashalt (mg/l) - - - - - - - -
Syrgasmattnad (%) - - - - - - - -
Gyttja (ja/nej) ja ja ja ja ja ja ja ja
Lera (ja/nej) nej ja nej nej nej nej nej nej
Sand (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej
Grus (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej
Myrmalm (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej
Jarn- mangannoduler nej nej nej nej nej nej nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej nej nej nej
Rotad bottenvegetation (ja/nej) nej nej nej nej nej nej ja nej
Svavelvate (ja/nej) ja ja ja ja nej ja nej ja
Sedimentférg 10YR 2/2 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2
Oxidationsskikt (cm) 0-5 0-5 0-4 0-5 0-4 0-2,5 0-3,5 0-5
Beskrivning Lost ytsediment 0-5 cm (10YR  Lost ytsediment 0-5 cm (10YR Lost ytsediment 0-4 cm (10YR Lost ytsediment 0-5 cm (10YR Lost ytsediment 0-4 cm Lost ytsediment 0-2,5 cm Lost ytsediment 0-3,5cm  Ldst ytsediment 0-5 cm (10YR
2/2) darefter morkare och fastare  4/2) darefter morkare och 4/2) darefter morkare och 4/2) darefter morkare och (10YR 4/2) darefter morkare  (10YR 4/2) darefter morkare  (10YR 4/2) darefter morkare 4/2) darefter mérkare och
med djupet (5YR 2/2) fastare med djupet (10YR 2/2) fastare med djupet (LOYR 2/2) fastare med djupet (5YR 2/2) och fastare med djupet (5YR och fastare med djupet (10YR och fastare med djupet (10YR fastare med djupet (10YR 2/2)
Ovrigt - - - - - - - -

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godként annat.
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BQI,, och bedémning av ekologisk status av bottenfaunastationer i Hanébukten 1991-2013. Stationerna prov-
tas med tre hugg (van Veen) undantaget KL11 som provtas med fem hugg (Ekman). BQI,, berdknat beddm-

ningsgrunderna i HYMFS2013:19.
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Artlistor med individtathet (ind / m? +/- standardavvikelsen) for mjukbottenfauna i Hanébukten 2013
RAPPORT KD2 KD1 N7 L12 N5 N6 M2 M1 KA KN TH TO
utférdad av ackrediterat 2013-05-21 2013-05-21 N7 2013-05-21 2013-05-27 2013-05-27 2013-05-27 2013-05-27 2013-05-29 2013-05-29 2013-05-30 2013-05-28
laboratorium 13,8 13,70 6,6 5,8 6,8 15,5 17,3 15,2 14,9 21,6 39,3 15,4
REPORT issued by an Accredited Laboratory
M | Sb M [ Sb M | Sb M [ Sb M | sb M | Sb M | sb M | Sb M [ Sb M | Sb M | Sb M | sb
TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria
NEMERTINI, slemmaskar
Prostoma sp. 0,33 0,58
NEMATA, rundmaskar
Nemata
PRIAPULIDA, Priapulider
Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 0,33 0,58/ 033 0,558 433 0,58] 2,33 3,21 2,33 1,53 3,33 0,58
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857) 0,67 0,58 0,33 0,58
Fabricia sabella - (Ehrenberg, 1836) 1,33 2,39 5,33 9,24 1,33 231
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 3,33 2,82 1,33 1,53 0,33 0,58| 39,33 21,39] 56,33 25,74 11,00 4,58
Pygospio elegans - Claparede, 1863 33,00 13,00 81,33 6,44 133,33 16,65 0,33 0,58| 26,00 14,00|766,00 121,02 98,67 19,73| 12,67 3,56 3,33 4,93
Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 36,67 1,26 4,00 1,00 0,67 1,151 22,33 19,14| 15,67 4,04 2,33 2,52| 34,33 20,60 48,67 27,59 31,00 32,36 63,33 45,62| 18,33 12,10
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 1,67 2,82 3,00 4,36 3,67 4,411 130,67 25,72 0,67 1,15 75,33 41,20| 18,67 9,24 0,33 0,58 3,00 5,20
AMPHIPODA, mérlkraftor
Bathyporeia pilosa - Lindstrom, 1855 4,33 2,821 126,00 27,50 0,33 0,58 4,67 2,52
Corophium volutator - (Pallas, 1766) 1,33 1,53 2,00 1,00
Gammarus salinus - Spooner, 1947 2,67 2,52 0,33 0,58
Gammarus sp. 0,67 1,15 0,33 0,58 1,00 1,00
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 0,33 058 033 058 1,00 1,00 15,67 4,04 5,33 5,86 14,67 13,32 1,00 1,00
Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842) 0,67 1,15 51,33 33,55
ISOPODA, tangloss
Jaera sp. 0,33 0,58
Saduria entomon - (Linné, 1758) 0,33 0,58 0,67 0,58 0,67 1,15 1,33 1,15 0,67 1,15 0,67 0,58 2,33 2,39 0,67 0,58 3,00 1,00
Idotea chelipes - (Pallas, 1766) 1,00 1,00
Idotea sp.
Lekanesphaera rugicauda (Leach, 1814)
Cyathura carinata (Krgyer, 1847)
MYSIDACEA, pungrakor
Mysidae 0,33 058
Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842) 0,33 0,58
Diastylis rathkei - (Krayer, 1841) 0,67 1,15 0,67 0,58 0,67 0,58 1,00 1,00 0,33 0,58
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 13,33 1,15 1,00 1,00 0,33 0,58 1,67 1,53
GASTROPODA, snackor
Hydrobia sp. 0,33 0,58 2,67 0,58 6,00 2,00 3,33 5,77 2,00 2,65
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 4,00 2,65 2,00 2,00 1,33 1,53
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758)
BIVALVIA, musslor
Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789) 1,67 0,58
Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm) 12,67 5,33 1,67 1,15 11,33 11,85 38,67 9,24 0,67 0,58 0,33 0,58 2,33 0,58 4,00 6,93 1,33 1,53 0,67 0,58 4,00 4,00
Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm) 7,67 4,41 5,00 1,00 25,00 23,52| 59,33 44,29] 11,00 5,57 2,33 4,04 4,33 2,89 9,67 5,13 12,67 8,08 9,00 9,54 2,33 1,53 11,33 5,03
Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm) 2,00 2,00 1,00 1,00 8,33 10,12 9,67 4,73] 16,67 12,70 5,67 6,03] 12,00 1,58 9,67 4,51 8,33 2,08 7,00 2,00 4,33 2,39] 18,00 15,62
Mya arenaria - Linné, 1758 0,67 1,15 0,67 0,58 1,00 1,00 0,67 1,15 0,67 1,15 1,00 1,00 0,33 0,58
Mytilus edulis - Linné, 1758 1 1| 0,6667 0,5774 6,6667 11,548 6 8,6603 49,333 6,4345| 0,6667 0,5774( 5,6667 4,5092| 9,6667 9,7377 16,667 22,942
Summa:| 103,33 37,19( 229,33 49,26| 53,33 40,54| 144,33 109,40| 422,33 133,07| 26,67 18,73| 101,67 36,13| 923,33 215,33| 222,67 90,51| 82,67 72,92| 140,00 99,67 84,00 74,50
Antal taxa: 9 12 6 14 12 7 12 12 14 11 7 10

laboratorium i férvag godként annat.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande
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Forts.

med individtathet (ind / m? +/- standardavvikelsen) for mjukbottenfauna i Handbukten 2013
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat
laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory
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M | Sb
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TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria
NEMERTINI, slemmaskar
Prostoma sp.
NEMATA, rundmaskar
Nemata
PRIAPULIDA, Priapulider
Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857)
Fabricia sabella - (Ehrenberg, 1836)
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867
Pygospio elegans - Claparéde, 1863
Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta
AMPHIPODA, méarlkraftor
Bathyporeia pilosa - Lindstrém, 1855
Corophium volutator - (Pallas, 1766)
Gammarus salinus - Spooner, 1947
Gammarus sp.
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855)
Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842)
ISOPODA, tangloss
Jaera sp.
Saduria entomon - (Linné, 1758)
Idotea chelipes - (Pallas, 1766)
Idotea sp.
Lekanesphaera rugicauda (Leach, 1814)
Cyathura carinata (Krgyer, 1847)
MYSIDACEA, pungrakor
Mysidae
Heterotanais oerstedi - (Krayer, 1842)
Diastylis rathkei - (Krayer, 1841)
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae
GASTROPODA, snackor
Hydrobia sp.
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843)
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758)
BIVALVIA, musslor
Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789)
Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm)
Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm)
Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm)
Mya arenaria - Linné, 1758
Mytilus edulis - Linné, 1758
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laboratorium i férvag godkant annat.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande
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Handbuktens kustvattenmiljo 2013 Bilaga 5
Artlistor medelbiomassa (g WW / m” +/- standardavvikelsen) fér mjukbottenfauna i Hanobukten 2013
DI SEPAc o BPORT KD2 KD1 N7 L12 N5 N6 M2 M1 KA KN T/H T0
g bt Z  utfardad av ackrediterat 2013-05-21 2013-05-21 N7 2013-05-21 2013-05-27 2013-05-27 2013-05-27 2013-05-27 2013-05-29 2013-05-29 2013-05-30 2013-05-28
ep1teT laboratorium 13,8 13,70 6,6 5,8 6,8 15,5 17,3 15,2 14,9 21,6 39,3 15,4
4 REPORT issued by an Accredited Laboratory
M [ sSD M | sD M | sSb M | sb M | sD M | Sb M | sb M | sD M | SD M | sD M | sD M | sSD
TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria
NEMERTINI, slemmaskar
Prostoma sp. 0,32 0,555
NEMATA, rundmaskar
Nemata
PRIAPULIDA, Priapulider
Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 0,37 064 093 0,17 0,16 0,02( o030 036 013 0411f 0,21 0,16
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857) 094 0,85 0,35 061
Fabricia sabella - (Ehrenberg, 1836) 0,67 0,12 0,00 0,000 0,00 0,00
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 0,69 0,43 0,22 0,21 0,05 0,09 3,35 0,85 1,02 0,95 0,16 0,04
Pygospio elegans - Claparéde, 1863 0,27 0,13 0,32 0,28 0,09 0,01 0,13 0,24 0,26 0,14 0,54 0,02 0,03 0,02 0,62 0,47 0,00 0,01
Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 0,27 0,15 0,25 0,16 0,15 0,25 0,36 0,33 0,17 0,11 0,15 0,23 0,44 0,23 0,15 0,04 0,25 0,28 1,32 0,18 0,20 0,20
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0,90 0,79 0,30 0,44 0,33 0,49 0,13 0,04 0,10 0,17 0,02 0,02 0,01 0,01 0,67 0,12 0,00 0,00
AMPHIPODA, mérlkréftor
Bathyporeia pilosa - Lindstrém, 1855 0,16 065 0,27 0,77 0,37 0,64 0,02 0,01
Corophium volutator - (Pallas, 1766) 0,00 0,01 0,01 0,00
Gammarus salinus - Spooner, 1947 0,62 0,64 0,12 0,21
Gammarus sp. 0,12 0,21 0,00 0,00 0,18 0,22
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 0,25 0,43 0,44 0,76 0,01 0,01 0,14 0,04 0,15 0,15 0,77 0,74 0,01 0,01
Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842) 0,00 0,01 0,27 0,17
ISOPODA, tangldss
Jaera sp. 0,23 0,44
Saduria entomon - (Linné, 1758) 0,50 0,87 0,03 0,05 0,60 0,14 0,62 0,79 0,14 0,24 0,53 0,91 0,31 0,38 0,91 1,58 0,76 0,44
Idotea chelipes - (Pallas, 1766) 0,53 0,58
Idotea sp.
Lekanesphaera rugicauda (Leach, 1814)
Cyathura carinata (Krgyer, 1847)
MYSIDACEA, pungrakor
Mysidae 0,00 0,00
Heterotanais oerstedi - (Krayer, 1842) 0,33 0,58
Diastylis rathkei - (Krgyer, 1841) 0,54 0,93 0,01 0,01 0,01 0,01 0,93 0,11 0,21 0,36
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0,06 0,01 0,19 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
GASTROPODA, snackor
Hydrobia sp. 0,16 0,28 0,19 0,46 0,72 0,28 0,04 0,06 0,01 0,01
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 0,02 0,02 0,19 0,17 0,00 0,01
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758)
BIVALVIA, musslor
Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789) 1,23 0,68
Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm) 0,49 0,25 0,39 0,36 0,96 0,12 0,25 0,14 0,31 0,38 0,60 0,14 0,03 0,03 0,01 0,02 0,18 0,21 0,29 0,28 0,05 0,06
Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm) 0,69 0,42 0,26 0,46 1,29 141 2,89 1,63 0,56 0,33 0,91 1,58 0,28 0,32 1,05 0,40 1,28 1,04 0,50 0,40 0,16 0,94 1,14 0,90
Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm) 0,67 0,68 0,29 0,33 1,74 1,91 2,49 2,16 4,90 2,22 0,97 1,48 2,55 1,72 4,12 2,55 3,08 1,11 2,40 0,92 2,62 1,49 6,27 6,65
Mya arenaria - Linné, 1758 0,13 0,22 0,19 0,30 0,13 0,17 0,22 0,37 0,17 0,29 0,11 0,10 0,03 0,06
Mytilus edulis - Linné, 1758 0,1367 0,9419| 0,266 0,2782 0,9227 1,5939|0,5601 0,8413 3,6725 3,8525| 0,0967 0,1191| 0,5741 0,4076| 0,9352 0,3777 1,4592 1,7286
Summa: 4,55 4,94 4,43 5,58 3,29 3,62| 14,97 10,78 8,12 5,27 3,82 516 12,01 11,19 6,64 3,69 6,10 3,74 7,70 4,60 6,68 5,85| 10,14 10,20
Antal taxa: 9 12 6 14 12 7 12 12 14 11 7 10

laboratorium i férvag godkant annat.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande
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Handbuktens kustvattenmiljo 2013 Bilaga 5
Forts.
Artlistor medelbiomassa (g WW / m? +/- standardavvikelsen) fér mjukbottenfauna i Handbukten 2013
TP o BPORT RY B2 K3 N3 N2 Kaarv4 K5 N1 K7 PMK5 PMK8 KL11
B 292 Ltfirdad av ackrediterat 2013-05-28 2013-05-28 2013-05-29 2013-05-29 2013-05-29 2013-05-29 2013-05-22 2013-05-29 2013-05-22 2013-05-23 2013-05-23 2013-05-28
laboratorium 9,5 24,8 9,1 9,5 14,6 20,8 12,3 15,3 72 12,8 3.8 2,0
REPORT issued by an Accredited Laboratory
M | SD M | SD M | Sb M | Sb M | SD M | Sb M | Sb M | SD M [ Sb M | SD M | SD M | SD
TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria 0,00 0,01
NEMERTINI, slemmaskar
Prostoma sp.
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0,33 0,58 033 0,558
PRIAPULIDA, Priapulider
Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 0,04 0,07 044 0,76] 053 092 057 0,03 0,11 0,18
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857) 0,00 0,01
Fabricia sabella - (Ehrenberg, 1836)
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 0,78 014| 028 025 085 0,14 0,10 0,24 o000 000, 1,74 193] 095 0,26
Pygospio elegans - Claparede, 1863 0,22 0,60 0,67 0,12
Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 027 009 023 027 023 033 033 029 043 0,23 016 0,18 038 031 016 027 024 023
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0,03 002 o016 012 002 0,01 017 0,15 0,04 002 040 091 057 063] 000 000 001 002 001 001 0,00 000 017 0,21
AMPHIPODA, mérlkréaftor
Bathyporeia pilosa - Lindstrom, 1855
Corophium volutator - (Pallas, 1766) 0,38 0,34 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Gammarus salinus - Spooner, 1947
Gammarus sp. 0,02 0,03
Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 0,00 0,00/ 0,16 028/ 003 0,01 o078 057/ 002 002 014 023 063 038 001 001 000 0,00 001 0,01
Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842)
ISOPODA, tangléss
Jaera sp. 0,00 0,00
Saduria entomon - (Linné, 1758) 052 0,94 0,00 000f 075 0,65 040 0,69 067 1,16
Idotea chelipes - (Pallas, 1766)
Idotea sp. 0,02 0,02
Lekanesphaera rugicauda (Leach, 1814) 0,01 0,02
Cyathura carinata (Krayer, 1847) 0,03 0,01
MYSIDACEA, pungrakor
Mysidae
Heterotanais oerstedi - (Krayer, 1842)
Diastylis rathkei - (Krayer, 1841) 0,33 0,19
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 1,06 0,16 0,78 040, o055 039/ 0,01 001f 024 013} o065 063 011 012 060 020 046 030/ 001 0,02
GASTROPODA, snéckor
Hydrobia sp. 0,00 0,00 0,01 0,00f 0,02 0,03
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 0,01 0,01 0,29 0,29 0,01 0,01 018 032 0,27 036/ 0,01 0,02 0,03 0,05
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 0,01 0,02
BIVALVIA, musslor
Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789) 0,01 0,01 0,74 1,28 0,05 0,07 0,26 0,35
Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm) 0,07 004 030 017 0,11 0,02( 015 0,13} 0,05 005 045 0415 073 085 001 001 005 0,02 002 003 0,06 009
Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm) 033 021 o011 o018 059 046/ 087 059 037 035 09 09| o057 052 017 018 043 021 190 097 218 1,01] 0,01 0,02
Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm) 422 2,03 423 142| 408 1,75 860 3,17| 486 037| 1467 4,22 334 135 979 391 977 262 336 279 359 246
Mya arenaria - Linné, 1758 0,67 1,00 0,03 0,04 055 095 0,01 0,01 0,00 0,00 009 0,03f 018 0,29
Mytilus edulis - Linné, 1758 0,1823 0,3158| 0,0363 0,0629 0,4045 0,7006
Summa:| 6,67 360 756 519| 6,18 3,34 1426 829| 581 161] 19,15 860/ 818 7,09 10,67 4,30 1140 360 6,79 577 840 658 113 048
Antal taxa: 9 10 9 10 8 9 9 7 9 11 16 4
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande
laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 5

Arters forekomst och forandring under dren 1991-2013. Antal stationer med arternas fo-
rekomst samt medelabundansen (ind/m?) och medelbiomassa (g/ m?) fér dessa stationer.
Observera att fr o m 2012 tas proverna langs Blekingekusten vartannat ar i fem stationer

per havsomréade.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med
stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab
Turbellaria 2 9,7 0 1 2,8 0 0 1 2,8 0 1 8,3
Prostoma sp. 0 2 68,4 0 3 3,8 1 2,8 3 52 5 39 0
Priapulus 0 2 2,8 0 0 0 0 0 0
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 0
Nemertini 0 0 0 1 2,8 0 1 13,9 0 0
Halicryptus spinulosus 11 26,2 10 30,5 16 44,2 16 41,3 16 39,0 18 21,0 17 36,5 14 17,6
Bylgides sarsi 3 9,2 8 36,5 23 16,0 11 6,2 10 17,7 4 6,9 13 11,3 3 2,8
Hediste diversicolor 10 173,7 11 143,7 17 206,2 16 212,2 14 149,5 19 167,8 13 73,6 15 131,8
Pygospio elegans 3 15,3 14 252,7 28 1105,4 20 473,4 20 4953 27 540,1 21 632,4 20 483,4
Streblospio shrubsoli 1 108,0 2 43,4 5 8,9 3 16,0 1 61,0 3 9,8 1 30,5 1 2,8
Marenzelleria sp. 1 63,8 2 6,4 10 15,0 12 14,8 9 11,1 13 13,7 11 13,1 9 15,4
Alkmaria romijni 0 5 32,8 5 124,5 1 74,9 2 58,2 1 55 0 1 2,8
Terrebelides stroemi 0 1 3,5 2 92,9 0 1 2,8 0 0 0
Fabricia sabella 0 2 65,6 12 346,0 8 50,8 2 18,0 3 22,2 3 26,8 1 22,2
Fabriciola baltica 0 0 0 0 0 0 0 0
Manayunkia 0 1 2,8 0 0 0 0 0 0
Oligochaeta spp 5 138,8 18 4713 27 1026,6 25 903,3 24 660,7 28 882,9 23 7477 26 269,3
Ostracoda 0 0 0 0 0 0 0 0
Piscicola geometra 1 2,8 0 0 0 0 0 0 0
Balanus improvisus 0 0 0 0 0 0 0 0
Mysis spp 0 0 5 2,8 8 7,1 4 115 2 2,8 1 8,3 2 2,8
Mysis relicta 0 0 0 0 0 0 0 0
Diastylis rathkei 6 6,9 9 9,4 19 30,5 13 15,6 12 51,3 7 6,5 8 12,5 1 33,3
Heterotanais eurstedtii 1 2,8 0 1 35 0 0 0 0 0
Sphaeroma hookeri 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyathura carinata 0 0 0 0 0 0 0 1 11,1
Saduria entomon 11 15,5 12 22,6 16 18,0 14 19,9 15 23,7 14 10,0 16 11,3 12 12,2
Idothea sp. 0 0 0 0 0 0 0 0
Idothea baltica 0 0 2 2,9 2 55 0 2 2,8 0 1 55
Idothea chelipes 4 2,8 0 1 2,8 0 0 3 6,1 2 4,2 1 2,8
Jaera spp 3 4,6 0 6 34,2 2 2,8 0 3 6,5 2 6,9 0
Jaera albifrons 0 0 0 0 0 0 0 0
Asellus aquaticus 0 0 0 0 0 1 2,8 0 0
Gammarus spp 6 171 7 15,7 9 44,5 6 30,6 7 18,6 5 19,4 4 55,2 8 153
Gammarus locusta 0 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus oceanicus 0 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus salinus 0 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus zaddachi 0 0 0 0 0 0 0 0
Melita palmata 1 108,0 0 0 0 0 1 8,3 0 1 2,8
Calliophius laeviusculus 0 0 0 1 2,8 0 0 0 0
Monoporeia affinis 14 181,9 16 524,4 25 544,0 24 841,0 21 356,0 18 151,5 22 4245 16 27,0
Pontoporeia femorata 0 3 37,9 4 102,8 2 19,4 6 62,4 4 65,2 2 34,7 1 36,1
Bathyporeia pilosa 1 55 2 12,5 7 120,8 85,0 3 177,5 5 93,5 2 16,6 2 11,1
Leptocheirus pilosus 2 4,2 0 0 1 2,8 1 2,8 2 13,9 0 3 2,8
Corophium volutator 4 8,3 4 53 10 53,3 12 101,7 7 4,8 7 17,4 6 57,0 8 8,3
Corophium lacustre 0 0 0 0 0 0 0 0
Palaemon adspersus 0 0 0 0 0 2 2,8 0 0
Crangon crangon 0 0 0 0 0 0 0 1 2,8
Coleoptera 1 2,8 0 0 0 0 0 0 0
Lepidoptera 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaoboridae 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichoptera 0 0 0 0 0 0 0 0
Chironomidae 14 1115 13 66,4 24 95,9 16 16,7 13 50,7 20 267,3 15 149,4 23 1415
Chironomus halophilus 0 0 0 0 0 0 0 0
Chironomus plumosus 1 55 0 0 0 0 0 0 0
Obest nakensnécka, ev Elysia 0 0 0 0 0 0 0 0
Theodoxus fluviatilis 2 6,9 2 2,8 3 58 1 2,8 1 2,8 1 2,8 0 2 4,2
Hydrobidae 11 152,6 11 89,2 20 186,8 13 1115 12 64,0 22 218,5 15 99,3 22 334,4
Potamopyrgus antipodarum 8 86,8 10 69,7 10 171,4 10 57,3 9 169,8 12 86,2 9 86,3 13 464,8
Bithynia tentaculata 0 0 0 0 0 0 0 0
Rissoa sp 0 0 0 0 0 0 0 0
Radix peregra AGG. 1 2,8 0 0 0 1 10,1 1 2,8 0 0
Mytilus edulis 11 66,6 11 94,1 21 1104,4 16 120,4 18 333 15 1193 12 127,2 11 73,4
Astarte borealis 0 0 1 11,1 0 0 0 0 0
Cerastoderma glaucum 6 51 5 3,9 11 8,0 5 10,0 6 10,6 3 15,7 3 22,2 12 28,2
Macoma baltica 18 604,3 20 405,3 29 484,2 26 523,6 26 502,3 30 416,3 24 4875 27 452,3
Mya arenaria 13 17,6 12 15,6 21 25,2 16 18,3 20 15,5 22 17,7 16 44,2 22 48,9
Platichthys flesus 0 0 0 0 0 0 0 0
antal forek. arter 31 28 32 31 29 36 26 32
medelartantal 9,8 10,8 13,0 11,8 10,8 10,8 10,6 10,1
medelabundans 1214,4 1782,7 4363,9 2672,2 2136,3 2532,5 2452,0 1722,3
medelbiomassa 106,09 78,58 89,83 88,17 102,00 96,61 105,46 95,84
antal stationer 18 20 30 26 26 30 25 28
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Forts.
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med
stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab
Turbellaria 0 1 2,8 0 0 1 16,6 2 8,3 1 55 1 2,8
Prostoma sp. 3 12,2 2 6,4 5 25,4 3 3,7 3 4,6 2 4,2 3 55 6 3,2
Priapulus 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 1 11,1
Nemertini 0 0 1 2,8 0 0 0 0 0
Halicryptus spinulosus 16 23,9 16 29,8 15 21,6 15 20,2 12 12,7 12 22,0 13 16,4 13 22,0
Bylgides sarsi 7 6,3 13 17,9 1 41,6 4 22,9 5 11,6 11 78 5 6,1 4 2,8
Hediste diversicolor 16 70,5 16 75,5 17 1254 18 82,5 14 96,8 17 35,5 14 48,9 14 33,1
Pygospio elegans 24 293,1 20 454,2 20 415,8 14 725,0 14 678,4 15 592,9 13 1099,7 16 1159,0
Streblospio shrubsoli 3 11,4 1 55 3 12,9 3 32,4 5 9,4 2 27,7 1 2,8 1 2,8
Marenzelleria sp. 13 8,3 14 16,6 17 14,2 16 18,5 12 20,1 11 20,9 13 19,8 10 36,9
Alkmaria romijni 1 14,0 0 2 8,3 1 111 1 2,8 0 0 0
Terrebelides stroemi 0 0 0 1 55 1 2,8 1 19,4 1 8,3 0
Fabricia sabella 2 9,7 3 17,6 2 6,9 3 4,6 0 1 55 0 1 2,8
Fabriciola baltica 0 0 0 0 0 0 0 1 2,8
Manayunkia 0 0 1 2,8 2 2,8 0 0 0 0
Oligochaeta spp 26 440,6 27 272,5 28 334,6 26 376,1 22 419,5 21 350,1 23 621,2 23 230,8
Ostracoda 0 0 0 0,0 0,0 0 0
Piscicola geometra 0 0 0 0,0 0,0 1 2,8 0
Balanus improvisus 0 0 0 0,0 1,0 2,8 1,0 2,8 0 0
Mysis spp 6 3,7 4 9,4 3 2,8 3 6,5 1 2,8 7 4,4 5 2,8 4 35
Mysis relicta 0 0 0 0 0 0 1 2,8 0
Diastylis rathkei 4 111 8 55 4 55 5 111 3 55 3 111 4 16,6 5 18,9
Heterotanais eurstedtii 0 3 6,5 2 55 2 6,9 0 0 1 2,8 0
Sphaeroma hookeri 0 1 55 0 0 1 11,1 2 34,7 1 13,9 1 2,8
Cyathura carinata 2 2,9 1 2,8 2 25,0 1 47,0 1 158,1 1 166,4 1 36,1 1 55
Saduria entomon 20 12,3 18 21,0 17 45,3 16 8,0 7 135 15 135 13 7,0 13 11,3
Idothea sp. 0 0 0 0 0 3 14,8 0 0
Idothea baltica 1 2,8 1 55 0 1 55 1 2,8 4 4,2 2 2,8 0
Idothea chelipes 2 2,8 2 4,2 4 9,7 0 2 4,2 0 2 2,8 2 2,8
Jaera spp 3 12,0 2 11,1 3 55 1 13,9 1 11,1 3 3,7 1 55 3 74
Jaera albifrons 0 0 0 0 0 0 1 13,9 2 42
Asellus aquaticus 0 1 2,8 0 0 1 16,6 0 0 0
Gammarus spp 8 82,8 9 17,9 6 55 5 22,7 4 21,6 7 25,4 1 14,8 2 2,8
Gammarus locusta 0 0 0 0 0 0 0 6 8,8
Gammarus oceanicus 0 0 0 0 0 1 2,8 3 13,9 1 33,3
Gammarus salinus 0 0 0 0 0 1 55 2 31,9 3 4,6
Gammarus zaddachi 0 0 0 0 0 0 0 0
Melita palmata 0 0 0 0 0 1 8,3 0 0
Calliophius laeviusculus 0 0 1 2,8 0 0 0 0 0
Monoporeia affinis 20 106,2 23 314,1 17 219,1 24 187,5 15 266,4 19 557,3 19 195,4 18 175,9
Pontoporeia femorata 1 36,1 1 158,1 1 183,0 1 66,6 1 138,7 1 102,6 1 158,1 1 122,0
Bathyporeia pilosa 3 12,9 2 20,8 4 161,5 4 368,8 3 38,8 4 46,5 3 64,7 4 257,2
Leptocheirus pilosus 3 49,0 2 20,8 3 4,6 2 12,5 2 8,3 2 144,2 3 14,8 1 11,1
Corophium volutator 13 112,9 9 15,1 5 1448 3 83,2 8 17,9 8 27,0 10 74,3 8 19,6
Corophium lacustre 0 0 0 0 0 0 0 2 2,8
Palaemon adspersus 1 2,8 0 1 2,8 0 0 0 0 0
Crangon crangon 0 0 0 0 0 2 2,8 1 2,8 1 2,8
Coleoptera 0 0 0 0 0 0 0 1 55
Lepidoptera 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaoboridae 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichoptera 0 1 8,3 0 1 2,8 1 2,8 1 55 0 1 2,8
Chironomidae 20 371,2 20 78,2 14 64,3 21 110,5 20 608,4 17 456,8 17 480,3 17 292,7
Chironomus halophilus 0 0 0 0 0 0 0 0
Chironomus plumosus 0 0 0 0 2 55 4 9,7 7 542,7 6 161,8
Obest nakensnacka, ev Elysia 0 0 2 4,2 0 0 0 0 0
Theodoxus fluviatilis 0 3 33,3 5 8,3 3 6,5 4 22,9 4 18,7 2 55 2 80,4
Hydrobidae 21 207,3 16 140,0 14 160,2 16 113,0 19 160,6 16 209,8 16 100,0 12 75,7
Potamopyrgus antipodarum 15 58,4 15 280,4 14 186,7 11 193,8 13 2723 11 69,6 10 71,7 11 374,8
Bithynia tentaculata 0 0 0 0 0 0 0 0
Rissoa sp 0 0 0 0 0 2 19,4 0 1 13,9
Radix peregra AGG. 1 2,8 2 8,3 1 2,8 0 3 52 1 8,3 1 8,3 1 27,7
Mytilus edulis 14 102,9 10 56,0 13 373 14 86,6 14 76,8 14 105,4 16 84,2 16 134,2
Astarte borealis 0 0 0 0 0 0 0 0
Cerastoderma glaucum 6 32,3 11 31,0 9 17,3 10 53 10 23,8 8 24,6 8 7,3 7 15,8
Macoma baltica 28 603,8 27 629,8 28 446,8 28 4743 24 409,7 24 329,0 24 438,1 24 531,6
Mya arenaria 21 38,7 17 104,6 17 49,6 18 42,5 14 74,9 19 72,5 18 61,3 16 58,9
Platichthys flesus 0 0 0 0 0 0 0 0
antal forek. arter 32 36 37 34 38 42 41 44
medelartantal 11,6 11,5 10,7 10,6 111 12,5 11,8 11,8
medelabundans 2039,7 1956,2 1667,1 1805,5 1945,0 1866,4 2600,0 2377,8
medelbiomassa 97,63 107,5 99,00 96,25 94,70 111,50 83,90 107,17
antal stationer 28 28 28 28 24 24 24 24
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Forts.
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 1991-2013
antal med | antal med | antal med | antal med [ antal med | antal med [ antal med | medel antal
stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn
Turbellaria 0 0 0 0 0 2 5,0 1 0,7 3,4
Prostoma sp. 0 1 2,8 3 37 3 3,7 5 8,0 5 548,7 1 03 33,4
Priapulus 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Nematoda 0 0 0 0 1 385,0 0 2 03 44,4
Nemertini 0 0 0 0 0 0 0 0,4
Halicryptus spinulosus 13 32,6 9 49,9 12 29,3 11 29,2 10 25,0 20 36,0 11 13,9 21,7
Bylgides sarsi 11 22,4 3 8,3 6 55 0 3 12,2 20 30,7 3 4,4 12,3
Hediste diversicolor 10 55,5 12 49,4 18 74,2 14 105,5 14 116,1 33 91,8 13 1413 61,4
Pygospio  elegans 11 539,8 1051,8 14 926,2 9 574,7 10 646,0 29 594,8 11 1093 531,4
Streblospio shrubsoli 0 1 25,0 0 1 37,6 1 30,0 0 11,8
Marenzelleria sp. 16 58,9 17 33,8 20 76,0 21 111,6 22 165,3 43 317,3 20 168,3 60,9
Alkmaria  romijni 0 0 0 0 0 0 0 2,5
Terrebelides stroemi 1 2,8 2 47,1 1 80,4 1 13,9 0 0 0 13,2
Fabricia sabella 0 0 2 74,9 0 1 510,0 1 6,7 3 26,7 44,0
Fabriciola baltica 0 0 0 0 0 0 0 0,4
Manayunkia 0 0 1 2,8 0 1 272,3 1 70,0 0 32,1
Oligochaeta spp 23 234,6 19 100,1 23 315,6 22 212,7 20 2473 50 247,0 21 410,0 226,4
Ostracoda 0 0 0 0 1 5699,5 1 40,0 0 717,7
Piscicola  geometra 0 0 0 0 0 0 0,5
Balanus improvisus 1 28 1 2,8 0 0 0 0 15
Mysis spp 5 44 3 9.2 6 9,7 3 37 0 1 3,33 4,4
Mysis relicta 0 0 0 0 0 0 0,5
Diastylis rathkei 10 46,6 7 54,7 10 68,2 7 20,6 5 20,0 5 54,0 6 15,0 19,6
Heterotanai: eurstedtii 1 10,1 0 2 11,4 0 0 1 3,33 4,0
Sphaeroma hookeri 0 2 2,8 3 28,7 0 0 8,5
Cyathura  carinata 1 13,9 0 2 26,3 2 26,3 0 1 26,7 33,6
Saduria entomon 15 14,6 13 18,3 15 25,5 13 17,9 13 18,2 28 46,9 14 10,0 18,4
Idothea sp. 0 0 1 10,1 0 2 81,5 2 10,0 1 10,0 11,9
Idothea baltica 0 0 0 1 30,2 1 6,7 1 10,0 0 5,0
Idothea chelipes 1 90,5 0 0 4 7,6 0 1 10,0 10,6
Jaera spp 0 0 1 163,6 5 39 5 20,0 2 3,3 16,3
Jaera albifrons 0 0 0 0 0 0 2,6
Asellus aquaticus 0 0 0 0 1 10,0 0 3,8
Gammarus spp 0 0 1 2745 1 49,9 2 31,7 4 57,5 4 30,0 31,4
Gammarus locusta 4 133 0 0 2 8,3 1 20,0 0 6,4
Gammarus oceanicus 2 55 1 19,4 3 6,5 3 33,3 1 20,0 0 10,9
Gammarus salinus 1 10,1 0 2 55 3 13,9 1 420,0 4 22,5 2 15,0 36,0
Gammarus zaddachi 0 0 0 0 1 66,7 0 0 9,7
Melita palmata 0 0 0 0 0 0 14
Calliophius laeviusculug 0 0 0 2 4,2 0 0 1,3
Monoporeia affinis 18 2813 16 186,8 21 181,6 13 41,2 14 108,3 35 134,3 17 64,1 151,3
Pontoporeia femorata 4 81,1 4 87,4 2 98,4 1 149,8 2 68,3 0 2 260,0 88,8
Bathyporeia pilosa 3 46,2 2 106,8 2 334,2 2 288,4 5 286,0 4 175,8 4 338,3 127,7
Leptocheiru: pilosus 2 53,0 0 0 2 4,2 0 0 19,8
Corophium volutator 6 392,0 7 18,6 5 17,2 4 35 20 68,5 6 9,9 51,9
Corophium lacustre 0 0 0 0 0 0 0 0,4
Palaemon adspersus 0 0 0 0 0 0 0 0,4
Crangon  crangon 0 0 1 55 1 2,8 0 1 10,0 0 2,4
Coleoptera 0 0 0 0 0 0 0 0,8
Lepidoptera 0 0 0 1 10,1 1 65,7 0 0 9,7
Chaoboridae 0 0 0 1 55 0 0 0 0,9
Ceratopogonidae 1 2,8 1 2,8 1 10,1 0 1 18,8 0 0 3,7
Trichoptera 1 20,1 0 1 2,8 0 0 1 10,0 0 4,1
Chironomidae 17 212,1 15 105,7 18 163,4 16 156,0 16 286,6 28 113,2 14 209 172,2
Chironomus halophilus 0 0 0 0 3 * 0 0 0,5
Chironomus plumosus 3 17,6 3 207,1 8 200,0 5 84,9 4 * 19 285,8 0 103,3
Obest nakensnicka, ev 0 0 0 0 0 0 0 0,6
Theodoxus fluviatilis 1 2,8 0 1 8,3 1 36,1 0 1 40,0 1 7 15,2
Hydrobidae 12 55,2 3 6,5 17 189,8 16 101,7 16 127,5 18 274,4 0 93,7
Potamopyrg antipodaru 8 84,2 5 16,1 15 1445 9 31,4 14 105,7 24 65,4 10 22 994
Bithynia tentaculata 0 0 0 0 1 3,3 0 0 0,6
Rissoa sp 1 55 0 1 2,8 1 19,4 0 0 0 57
Radix peregra AG 1 20,1 0 0 2 55 2 9,7 1 20,0 0 7,6
Mytilus edulis 12 62,4 8 19,4 13 347,2 13 77,0 10 887,9 22 305,0 12 82 121,9
Astarte borealis 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Cerastoderr glaucum 7 8,3 3 7.4 6 55 8 17,7 6 7.8 10 39,0 5 27 13,8
Macoma baltica 24 486,7 23 426,0 24 443,1 24 395,0 24 349,8 61 521,3 24 110 308,5
Mya arenaria 17 51,9 13 31,8 18 22,3 16 48,5 17 16,2 35 41,3 14 10 39,9
Platichthys flesus 0 0 1 2,7732 0 0 0 0 0,4
antal forek. arter 35 26 41 39 35 34 31
medelartantal 11,0 8,3 12,7 11,0 11,0 8,1 7,0
medelabundans 1700,1 1168,9 2323,1 1353,4 2245,2 2091,7 1750,0 Totalt
medelbiomassa 85,46 64,41 87,67 96,71 82,76 70,13 67,81 antal arter
antal stationer 24 24 24 24 24 63 24 69
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Primardata fran den regionala miljédvervakingen i vastra Handbukten. Levererat av lansstyrelsen i Skane.
Stationsnamn HANO1 HANO2 HANO3 HANO4 HANOS HANO6 HANO7 HANOS8 HANO9 HANO10 | HANO11 | HANO12 HANO13 | HANO14 [ HANO15 | HANO16 [ HANO17 | HANO18 | HANO19 HANO20
besok.latitud 5534,93 5534,8 5535,49 5535,8 5537,85 5537,2 5539,15 5539,61 5540,43 5540,96 55425 5542,05 5543,92 5543,71 5545,33 5545,51 5546,46 5545,85 5547,54 5548,3
besok.longitud 1422,98 1426,29 1426,61 1420,81 1417,45 1423,48 1421,62 1418,76 1416,79 1421,5 1418 1414 1414,75 1419,11 1417,04 1414,27 1413,31 1416,84 1418,85 1415,36
Provtagningsdatum 2013-06-19f2013-06-19| 2013-06-19] 2013-06-19] 2013-06-19] 2013-06-19| 2013-06-19| 2013-06-19| 2013-06-19) 2013-06-19| 2013-06-19] 2013-06-19] 2013-06-19]| 2013-06-19] 2013-06-19| 2013-06-19] 2013-06-19| 2013-06-19| 2013-06-19{ 2013-06-19
Djup, m 26,8 39,8 41 18 13,2 41 37,4 22,6 13,2 40 23,1 13,9 22,3 21,3 18,6 21,9 18,3 20,4 18,5 17,7
Tidigare beteckning VHK 15 VHK18 VHK13 VHK14 VHK11
Utférare Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB| Toxicon AB
Huggartyp Van Veen | Van Veen | Van Veen | Van Veen | Van Veen | Van Veen | Van Veen [ Van Veen | Van Veen [ Van Veen | Van Veen | Van Veen | Van Veen [ Van Veen | Van Veen | Van Veen | Van Veen | Van Veen [ Van Veen | Van Veen
Provvolym, L 12,3 8,6 3 9,5 4,8 1,4 15 6,8 1,4 14 6,8 12,3 8,6 7,7 12,3 8,6 7,6 58 6,8 8,6
Provyta, m2 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221 1221
Sallets maskvid, pm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Sedimenttyp rov, fin sandand, grus mq grus, sand ¢ fin sand _fus, grov sal sand , Ngt lerig sajov sand oclyus, grov sar] _fin sand | och grov sajus, grov sal sand ___fus, grov sai sand sand sand sand sand sand
Antal individer/prov HANO1 HANO2 HANO3 HANO4 HANOS HANOG6 HANO7 HANOS8 HANO9 HANO10 | HANO11 | HANO12 HANO13 | HANO14 [ HANO15 | HANO16 [ HANO17 | HANO18 | HANO19 HANO20
Nemertea 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 1 3
Ampharete baltica
Bylgides sarsi 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Capitella capitata 1 0 0 0 0 0 0 13 9 0 1 8 1 3 2 1 0 0 0 3
Hediste diversicolor 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 2
Marenzelleria neglecta 50 6 4 22 4 35 57 15 35 33 25 6 29 6 18 34 9 26 32 15
Oligochaeta
Pygospio elegans 2 0 0 1 2 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 3
Streblospio shrubsolii
Terebellides stroemi 0 4 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Halicryptus spinulosus 1 7 0 0 0 6 4 0 0 3 1 0 1 0 1 7 0 3 7 0
Cerastoderma glaucum 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hydrobia cf ulvae
Macoma balthica 11 10 4 5 7 27 10 2 5 32 10 0 11 1 3 35 5 12 7 7
Mya arenaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4 0 0 0
Mytilus edulis 0 3 29 0 0 3 5 0 1 11 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2
Bathyporeia pilosa 5 0 0 38 4 0 0 1 0 0 15 1 8 1 16 23 14 29 17 24
Corophium volutator
Diastylis rathkei 6 0 0 2 0 2 2 3 0 4 4 0 5 0 7 6 1 7 15 1
Gammarus oceanicus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus salinus
Gammarus zaddachi
Gammarus sp.
Jaera albifrons
Monoporeia affinis 13 2 2 6 3 17 41 0 0 32 1 0 1 0 0 5 0 4 4 0
Pontoporeia femorata 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Saduria entomon
Totalt NEMERTINI 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 1 3
Totalt ANNELIDA 53 11 8 23 6 36 58 28 46 35 27 14 31 10 23 35 9 27 32 23
Totalt PRIAPULIDA 1 7 0 0 0 6 4 0 0 3 1 0 1 0 1 7 0 3 7 0
Totalt MOLLUSCA 11 14 33 5 7 30 15 2 6 43 10 0 14 1 4 37 9 12 7 9
Totalt ARTHROPODA 24 2 3 46 7 19 43 4 0 38 20 1 14 1 23 34 15 40 36 25
Summa 90 34 44 74 20 91 120 34 52 119 58 15 60 12 54 115 33 82 83 60
Antal arter 9 8 6 6 5 7 7 5 5 10 8 3 9 5 9 9 5 7 7 9
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Biomassa g/prov HANO1 HANO2 HANO3 HANO4 HANOS HANO6 HANO7 HANOS8 HANO9 HANO10 | HANO11 | HANO12 HANO13 | HANO14 [ HANO15 | HANO16 [ HANO17 | HANO18 | HANO19 HANO20
Nemertea 0,06 0,4312 0,088 0,0168 0,0512 0,0696 0,0432
Ampharete baltica
Bylgides sarsi 0,164 0,02 0,636 0,3712
Capitellidae 0,0368 0,0368 0,0448 0,0576 0,0176 0,0096 0,016 0,0384
Hediste diversicolor 0,6808 0,7592
Marenzelleria 1,1136 1,0232 2,2424 1,612 1,5744 1,8576 0,9096 0,2704 1,9216 1,1984 1,908 1,724 0,608 1,0472 1,7336 1,5488 0,3536 1,2768 0,7576
Oligochaeta 0,0192 0,0528 0,0432
Pygospio elegans 0,0224 0,0552 0,0784 0,0168 0,02 0,0336 0,024 0,0312 0,02
Streblospio shrubsolii
Terebellides stroemi 0,324 0,5616
Halicryptus spinulosus 0,6064 1,4 0,7848 0,7936 1,0744 0,1648 0,0824 0,1672 0,464 0,1256
Cerastoderma glaucum
Hydrobia cf ulvae
Macoma balthica 132,6928 7,0912 5,7976 18,056 41,1992 44,6168 16,3968 37,996 35,9928 22,9224 7,9184 12,3056 27,948 27,5888 14,5592 9,7648 8,6168
Mya arenaria 52,9008
Mytilus edulis 0,2184 7,4704 19,4464 8,848 5,588 0,3536 7,9128 51712 0,124 2,5688
Bathyporeia pilosa 0,0352 0,1824 0,0184 0,192 0,1144 0,1112 0,3136 0,2496 0,22
Corophium volutator
Diastylis rathkei 0,2728 0,0552 0,2744 0,6224 0,6928 0,0648 0,4304 1,1504 0,0704 0,1528 0,9824 0,0744 0,0952 0,0976 0,3344 0,1112
Gammarus oceanicus 0,1768
Gammarus salinus
Gammarus zaddachi
Gammarus sp. 0,0504
Jaera albifrons
Monoporeia affinis 0,0712 0,4584 0,0744 2,5808 6,3216 0,0136 4,9464 0,212 0,0152 0,644 0,0856 0,18 0,7032 0,1928 0,7832 0,4608 0,052
Pontoporeia femorata 0,0736
Saduria entomon 0,3768 1,0288 0,0096 5,7112 0,012
Hirudinea 0,3016
Totalt NEMERTINI 0,06 0,4312 0,088 0,0168 0,0512 0,0696 0,0432
Totalt ANNELIDA 1,1328 1,0232 2,4064 1,632 0,0528 2,2104 2,2288 0,9528 0,2704 1,9216 1,2352 1,9448 1,7688 0,6656 1,0648 2,424 1,5648 0,3536 1,2768 1,5552
Totalt PRIAPULIDA 0,6064 14 0,7848 0,7936 1,0744 0,1648 0,0824 0,1672 0,464 0,1256
Totalt MOLLUSCA 132,9112 14,5616 25,244 18,056 50,0472 50,2048 16,7504 7,9128 43,1672 0,124 35,9928 22,9224 10,4872 12,3056 27,948 27,5888 14,5592 62,6656 8,6168
Totalt ARTHROPODA 0,344 0,0552 0,8416 0,2568 0,0184 3,2032 7,0144 0,0784 0,2272 5,7536 1,3624 0,0152 0,7144 1,2672 1,364 6,6032 0,3992 1,1944 1,0568 0,3832
Summa 135,3784 16,224 29,9472 20,0232 0,0712 56,6936 60,3296 17,8016 8,712 51,9168 2,8864 37,9528 25,4392 12,42 14,8408 37,1592 29,6352 16,6408 65,188 10,5552
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Bilaga 6. Makroalger pa hardbottnar
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Lokalinformation for makroalgsinventering i storrutor och transekter

Tabell 1. Lokaler inventerade ar 2013. Tabellen visar lokalernas position (SWEREF99), vagexponering, aktuellt
havsomrade och lokalens maxdjup (inklusive punktdyk). Vagexponeringen pa dyktransekternas startpositioner
har hamtats frAn vagexponeringskartor (Naturvardsverket 2006).

Lokalens namn Kortnamn N (SWEREF99)  E (SWEREF99) Vagexponering Havsomrade Maxdjup

Rako H1 6204298 466146 Mattligt exponerat Tostebergabukten 6,6
Karakas H2 6169719 454369 Mattligt exponerat V Hantbuktens kustvatten 9,0
Simris H3 6153752 459148 Exponerat Sandhammaren- Simrishamn 12,1
Getskar Ma2 6222515 537270 Skyddat Yitre redden 10,7
Saljén Ma2:2 6223612 542079 Skyddat Ostra fjarden 7,2
Lindeskér Ma5b 6223349 517287 Mattligt exponerat Ronnebyfjarden 11,2
Kardn Ma5:2 6224019 517449 Mattligt exponerat Ronnebyfjérden 6,7
Rockgrund Ma8 6219903 486717 Mattligt exponerat ~ Vastra Blekinge skirgards kustvatten 10,6
Norréren Ma9 6220095 481507 Mattligt exponerat Inre Pukaviksbukten 11,3

Tabell 2. Lokalernas kompassriktning, besdksdatum, transektbredd samt siktdjup, salthalt och vattentemperatur
vid inventeringarna.

Kortnamn Datum Kompass Transektbredd Siktdjup Salthalt Temp

H1 03-sep-13 80 10 8,6 6,99 13,9
H2 04-sep-13 45 10 9,3 7,17 15,8
H3 04-sep-13 110 10 7,6 7,17 16,1
Ma2 05-sep-13 225 8 3,7 6,9 17
Ma2:2 05-sep-13 215 8 3,9 7,02 15,7
Mab 05-sep-13 310 8 6,9 6,85 13,3
Ma5:2 05-sep-13 180 8 6,9 6,78 14,5
Ma8 03-sep-13 0 10 9,8 7,08 7,8
Ma9 03-sep-13 130 10 9,5 7,08 11,5

151



Handbuktens kustvattenmiljo 2013 Bilaga 6

Artlista

Tabell 3. Noterade taxa i Hantbukten under dykinventeringen 2013. Tabellen innehéller &ven den maximala tack-
ningen i nagot transektavsnitt pa respektive lokal, i syfte att ge en uppskattning av hur vanlig arten/taxa var.
Epi=vaxte epifytiskt, CF=o0séker skattning, troligen den arten.

Latinskt namn Svenskt namn H1 H2 H3 Ma2 Ma2:2 Ma5 Ma5:2 Ma8 Ma9
Aglaothamnion roseum Rosendun 1 1 1
Balanus improvisus Havstulpan 1 5 10 5 5 2 1 5
Balanus improvisus Epi Havstulpan - epifyt 2

Battersia arctica Ishavstofs 2 50 5 5 25 5 5
Ceramium tenuicorne Ullslake 8 25 75 25 75 50 25 75
Ceramium tenuicorne Epi Ullslake - epifyt 1 10 5 5 10 10 25
Ceramium virgatum Grovsldke 1 10

Cerastoderma Hjartmussla 2 2

Chorda filum Sudare 5 5 1 1 5 1
Cladophora glomerata Gronslick 25 25 10 100 50 100 25 50
Cladophora glomerata Epi Gronslick - epifyt 5

Cladophora rupestris Bergborsting 10 5 5 10 5
Coccotylus/Phyllophora Rodblad 10 1 10 5 5 5 10 10
Dictyosiphon chordaria Gyllenskagg 5

Dictyosiphon chordaria CF Gyllenskagg 5

Dictyosiphon foeniculaceus Smalskagg 2 10

Dictyosiphon foeniculaceus Epi Smalskagg - epifyt 1 1 5 25
Dictyosiphon/Stictyosiphon Smalskagg/Krulltrassel 10
Ectocarpus/Pylaiella Molnslick/Tradslick 15 10 10 10 10 100 75 75 75
Ectocarpus/Pylaiella Epi Molnslick/Tradslick - epifyt 5 75 50 25 25
Elachista fucicola Epi Tangludd - epifyt 5 10 5 5 1 5
Electra Tangbark 5 10 5

Electra Epi Tangbark - epifyt 5 5 5

Ephydatia fluviatilis Sotvattensvamp 1

Fucus Tang 1 5 1

Fucus serratus Sagtang 10 75 25 90 50 50

Fucus vesiculosus Blastang 75 75 5 25 100 5 100 100
Furcellaria lumbricalis Krakel 75 5 75 75 10 25 5 50 50
Hildenbrandia rubra CF Havsstenhinna 50 75 75 75

Hydrozoa Nésseldjur 5 1 2

Hydrozoa Epi Nésseldjur - epifyt 5 2

Lymnaea Dammsnacka 2

Monostroma balticum Ostersjosallat 1
Myriophyllum spicatum Axslinga 1

Mytilus edulis Blamussla 25 25 25 5 10 25 5 75 50
Mytilus edulis Epi Bldmussla - epifyt 1
Polysiphonia fibrillosa Violettslick 1 5 25 1 5
Polysiphonia fucoides Fjaderslick 75 9 75 100 10 50 75 100 75
Polysiphonia fucoides Epi Fjaderslick - epifyt 5 10

Potamogeton pectinatus Borstnate 25

Rhodochorton purpureum Rodplysch 5

Rhodomela confervoides Rodris 10 1 5 1 10 5
Rivularia atra Svartkula 25 10 10 2 10 2 2 5
Rivularia atra Epi Svartkula - epifyt 10 1

Ruppia Nating 5
Saduria entomon Skorv 1

Spinachia spinachia Tangspigg 1

Spirulina 1 5 5 2 1
Stictyosiphon tortilis Krulltrassel 10 5
Syngnathus typhle Tangsnalla 1

Theodoxus fluviatilis Batsnacka 2

Tolypella Rufsen 1

Ulva Havssallater/Tarmalger 10 10 5 50 5 50 10
Zannichellia palustris Harsarv 5 5

Zoarces viviparus Tanglake 1
Zostera marina Algras 75 25
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Data fran storrutor och transekter

Tabell 4. Medeltackning och standard error (SE) for olika taxa som skattats i storrutorna pa olika djup vid transek-
terna Simris (H3), Rako (H1) och Karakas (H2).

Rivulariaatra 283 11,7 13 07 07 03[ 67 17 03 03 03 03 150 00 40 15 13 03
Rivularia atra Epi 2,7 0,7 0,3 0,3
Furcellaria lumbricalis 6,7 1,7 1,3 0,3 8,3 1,7 0,3 0,3 2,3 0,3 1,3 0,9 1,3 0,3 57 1,3
Coccotylus/Phyllophora 50 0,0 0,3 0,3
Ceramium virgatum 2,0 1,5 0,7 0,3
Ceramium tenuicorne 50,0 0,0 533 33 583 167 6,7 33 23 0,3 8,3 1,7 0,3 0,3
Ceramium tenuicorne Epi 0,7 0,7 1,7 1,7
Polysiphonia fucoides 10,0 0,0 33 09 183 109 83 17 37 03 86,7 33 2,7 15 333 8,8
Rhodomela confervoides 0,3 0,3] 03 0,3
Dictyosiphon foeniculaceus 33 33 1,0 0,0 1,7 1,7
Dictyosiphon foeniculaceus Epi 1,7 17
Stictyosiphon tortilis 50 0,0
Ectocarpus/Pylaiella 7,0 3,0 6,7 1,7 33 0,3 0,7 0,7] 14,0 3,8 3,0 1,2 6,3 0,7
Ectocarpus/Pylaiella Epi 1,7 1,7
Elachista fucicola Epi 1,0 0,0 5,0 0,0 4,7 0,3 0,3 0,3 33 1,7 0,3 0,3 2,0 15
Chorda filum 0,7 0,7 17 17 13 0,9 3,7 1,8 0,7 0,3 1,7 0,3
Fucus serratus 0,7 0,7 73 2,7 50,0 144 750 7,6 2,7 2,7 50 1,2 9,3 54 4,0 1,0
Fucus vesiculosus 07 07 03 03[ 333 83 20 15 46,7 11,7 340 153 26,7 13,0
Fucus 3,7 13
Cladophora glomerata 33 33 0,3 03| 133 6,0 1,0 0,6 13 0,9 7,7 4,1 50 1,2 0,7 0,3
Cladophora glomerata Epi 0,7 0,7
Cladophora rupestris 07 03 1,0 0,0 03 03 50 00 50 1,2
Hildenbrandia rubra CF 50,0 25,0
Rhodochorton purpureum 0,7 0,7 1,0 0,0 0,3 0,3
Mytilus edulis 10,0 0,0 73 15 7,0 3,0] 6,7 17 3,0 0,6 33 0,3 3,7 1,3 33 1,7 73 15
Balanus improvisus 0,3 0,3 0,3 0,3
Spirulina 0,3 0,3 0,7 0,3
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Foljande tabeller innehaller lokalvis primardata fran dykinventeringen i Hanobukten ar 2013. | tabellerna finns uppgifter om transektnummer. Varje kolumn representerar en
skattning och innehaller avsnittets djup, lage pa transekten, bottensubstrat, sedimentgrad och yttackning av forekommande arter, l6sa alger samt dven total vegetationstack-
ning. Djup och avstand anges i m och tackningsgraden anges i %.

Kortnamn Hla Hla Hila Hla Hila Hla Hila Hla Hila Hla Hila Hla Hila Hla Hila Hib
Startdjup -0,2 0 0,4 0,8 0,8 0,9 1,2 1,1 1,7 2 2,6 2,9 31 3,8 39 6,6
Slutdjup 0 0,4 0,8 0,8 0,9 1,2 1,1 1,7 2 2,6 2,9 3,1 3,8 3,9 4 6,6
Startavst 0 1 3 10 15 20 25 30 35 45 57 63 71 81 87 0
Slutavst 1 3 10 15 20 25 30 35 45 57 63 71 81 87 100 10
Hall

Block 100 100 100 85 100 85 100 90 75 75 75 50 25 25 10 50
Sten 10 3 5 10 10 10 50 25 10 25
Grus 1 10

Sand 5 5 5 15 10 5 10 10 10 50 75 100 25
Mjukbotten

Ldsa alger 10 10 10 25 50 25 25
Sedimentpdlagring 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 25 50 75 85 75 70 100 85 75 75 75 75 75 25 75 100
Ceramium tenuicorne 8 1 5 5 1
Ceramium tenuicorne Epi 1

Chorda fium 5 4 5 1 2 1 1 5 5 5

Chdophora glbmerata 10 25 10 8 10 5 10 1 5 1

Chdophora rupestris 5 10 5 5 1 5 5 5 1 1
Coccotylus/Phyllophora 5 5 10
Dictyosiphon foeniculbceus 2

Ectocarpus/Pylakela 10 5 15 10 2 5 7 5 10 10 5 1 1

FElachista fucicola Epi 5 3 5 1 5 2 5

Fucus serratus 5 3 5 10 10 5 10 10 10 1 1

Fucus vesiculosus 10 50 75 45 50 30 60 25 50 25 10 10 5

Furcelaria lumbricals 1 2 1 1 5 5 10 10 10 50 10 5 1 75
Hydrozoa 5

Mytius eduls 10 10 3 10 3 1 7 25 25 10 25 10 5 1 10
Polysiphonia fucoides 3 30 50 50 25 50 10 5 5 75
Rhodomela confervoides 10 1 1 1 1
Rivularia atra 5 10 25 15 10 4 1 1 5 1 5 5

Rivulara atra Epi 5 4 10 1 1 5 2 1

Spinachia spinachia 1

Spirulna 1 1

Stictyosiphon tortils 10 10 5

Tolypela 1

Uka 10 10

Zostera marina 5 5 5 50 10 75
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Kortnamn H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2b H2c
Startdjup 0 0,1 0,15 0,2 0,4 0,7 0,7 1 1,2 1,2 1,3 1,6 1,9 2,4 2,8 6,1 9
Slutdjup 0,1 0,15 0,2 0,4 0,7 0,7 1 1,2 1,2 1,3 1,6 1,9 2,4 2,8 3,6 58 9
Startavst 0 6 7 10 14 17 20 26 36 45 50 59 66 75 80 0 0
Slutavst 6 7 10 14 17 20 26 36 45 50 59 66 75 80 100 10 10
Hal

Block 75 100 100 100 75 75 75 75 75 100 100 100 100 100 100 75 50
Sten 25 25 25 25 25 25 10 25 10
Grus

Sand 5 50
Mjukbotten

Losa alger 5 10
Sedimentpdlagring 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Total vegetationstéckning 10 25 50 75 75 100 75 75 75 95 75 100 100 95 100 75 50
Balbnus improvisus 1
Ceramium tenuicorne 1 5 10 5 10 25 25 5 2 10 1 5 5
Ceramium tenuicorne Epi 5 10 5

Ceramium virgatum 1 1 1 1 1
Chorda fium 1 1 5 5 1 5 2 1 1
Cladophora glomerata 25 10 5 10 1 5 5 1 1 5 5 5
Cladophora rupestris 1 1 5 5 1 1
Coccotylus/Phylophora 1 1

Dictyosiphon foeniculaceus 1 10 10 10 10 5 5 1 5 5 5
Dictyosjphon foeniculaceus Epi 1 1

Ectocarpus/Pykila 5 5 5 5 3 10 10 10 1 1
Ectocarpus/Pylakela Epi 5 1

Elachista fucicola  Epi 10 5 5 5 5 5 5 5 5 1

Fucus serratus 25 75 50 75 75 50 75 75 3

Fucus vesiculosus 5 10 50 50 75 75 10 10 10 2

Furcelaria lumbricals 5 1 2 5 5 1
Mytius edulis 5 5 5 10 10 3 5 3 25 5 5
Polyspphonia fibrilosa 1

Polysiphonia fucoides 1 1 10 25 5 5 5 4 10 25 25 90 75 50 50
Rhodochorton purpureum 1 5 1 1

Rhodomela confervoides 1 1 1

Rivularia atra 10 10 10 5 5 5 5 5 5 1 5 1 1

Uka 5 10 10
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Kortnamn H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3b
Startdjup -0,1 0,6 1,2 1,5 2,2 2,1 2,6 3,5 2,8 3 3,7 4,8 57 5,5 12,1
Slutdjup 0,6 1,2 1,5 2,2 2,1 2,6 3,5 2,8 3 3,7 4,8 5,7 55 6 12,1
Startavst 0 4 8 19 25 30 35 52 60 65 76 87 100 104 0
Slutavst 4 8 19 25 30 35 52 60 65 76 87 100 104 110 10
Hall 100 75 100 100 95 100 75 10 75 100 100 25 50 75

Block 25 3 10 75 25 75 50 25 75
Sten 5 10 10
Grus 5
Sand 2 5 10
Mjukbotten

Losa alger 10 10 10

Sedimentpdlagring 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 100 75 25 50 70 75 50 50 75 50 100 75 100 100 75
Balanus improvisus 1 5 1 5

Battersa arctica 2
Ceramium tenuicorne 75 50 25 5 50 50 10 60 10 5 5
Ceramium tenuicorne Epi 5

Ceramium virgatum 1 2 5 5 10 5

Choraa fium 1 1

Cladophora glomerata 5 10 5 1 10 1 1 10 10

Cladophora rupestris 1 5 1 5 5

Coccotylus/Phylophora 1 5 5 10 5 5 5 5 10
Ectocarpus/Pykiela 5 10 7 10 5 5 5 1
Ectocarpus/Pykiela Epi 5

Elachista fucicola Epi 5 5 5 1 5 1 1 1

Fucus 1

Fucus serratus 10 10 25 7 25 1 10 5 5

Fucus vesiculbsus 1 5 1 1

Furcelaria lumbricals 5 5 5 5 1 5 1 5 8 10 75 25 50 50 25
Mytius eduls 10 10 10 7 25 5 1 7 10 25 10 5 10 25
Polyspphoni fibrilosa 5 5
Polysphonia fucoides 10 5 3 50 5 50 20 50 75 50 50 75 75
Rhodochorton purpureum 1 5 1 5

Rhodomela confervoides 1 5
Rivularia atra 10 10 5 5 1 1 1
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Kortnamn Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2
Startdjup -0,1 0,2 0,5 1,1 1,2 2 2,2 2,5 2,9 4,5 51 5 5 6 6,4 7,1 7,8 8,4 8,9 10,5
Slutdjup 0,2 0,5 1,1 1,2 2 2,2 2,5 2,9 4,5 5,1 5 5 6 6,4 71 7,8 8,4 8,9 10,5 10,7
Startavst 0 0,7 1 2 2,2 7 11 15 24 32 38 43 50 56 58 62 71 79 83 98
Slutavst 0,7 1 2 2,2 7 11 15 24 32 38 43 50 56 58 62 71 79 83 98 100
Hall 100 100 100 100 100 75

Block 100 100 50 75 50 10 10 75 75 75 75 75 50 25 1
Sten 10 25 10 5 25 10 10 10

Grus

Sand 25 25 50 75 10 5 10 10 25

Mjukbotten 25 50 75 100
Lésa alger 5 25 5 25 10 25 25 50 25

Sedimentpélagring 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4 4
Total vegetationstackning 100 75 100 100 100 100 100 100 100 50 25 100 100 75 75 75 50 25 10 1
Balanus improvisus 2 2 2 1 10 10 1 10 10 5 10 1 1

Battersia arctica 1 5 25 50 50 50 50 25 10 1
Ceramium tenuicorne 25 5 5 10

Ceramium tenuicorne Epi 5 5 5

Cladophora glbmerata 100 50 100 75 5 5

Coccotylus/Phylophora 1 5 5 5 5 1 5 5 5 5 5 5 1
Dictyosiphon chordaria CF 5

Dictyosjphon foeniculaceus Epi 1 1

Ectocarpus/Pylbiela 5 10 5

Ectocarpus/Pylbiela Epi 75

FElachista fucicola Epi 5 5

FEkectra Epi 1 5 5 5 5

Ephydatia fluvitits 1

Fucus 5

Fucus serratus 10 75 75 90 5 1

Fucus vestculosus 25 25 10 10 5 10 5 5 10 10

Furcelaria umbricals 1 5 5 10 75 10 10 10 10 10 10 10 5 1 1

Hidenbrandia rubra CF 50

Hydrozoa 1

Mytius eduls 5 5 5 5 5 5 1 5 1 1 1 5 5 5 1 1
Polysphoné fibrilosa 1 25 1

Polysiphonia fucoides 5 5 25 10 100 75 50 25 75 50 50 50 25 25 10 10 1
Polysphonia fucoides Epi 5 5

Rhodomela confervoides 1 5

Rivulara atra 2 2

Uka 5
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Kortnamn Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2
Startdjup -0,1 0 0,2 0,4 0,5 1,2 2,2 2,7 3,3 3,8 4,3 4,8 52 5,6 6,3 6,7
Slutdjup 0 0,2 0,4 0,5 1,2 2,2 2,7 3,3 3,8 4,3 4,8 52 5,6 6,3 6,7 7,2
Startavst 0 1 3 5 8 18 25 29 32 34 37 40 43 46 50 53
Slutavst 1 3 5 8 18 25 29 32 34 37 40 43 46 50 53 60
Hall

Block 100 50 100 100 100 100 50 50 50 5 1

Sten 50 10 5 50 25 5 5 5 5 1 1

Grus 10 10 25 50

Sand 5 10 25 50 75 75 75 25

Mjukbotten 10 25 25 75 100 100
Losa alger 10 10 10 10 10 5
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 2 2 3 3 3 3
Total vegetationstdckning 0 100 100 100 100 100 100 75 75 50 25 10 5 1 0 0
Balanus improvisus 2 2 2 2 2 5 5 1 1 1

Bakanus improvisus Epi 2 1

Battersia arctica 5 5 5 1 1 1 1

Ceramium tenuicorne Epi 10 10 10

Cladophora glomerata 50 50 10 5

Cladophora glomerata Epi 5

Dictyosjphon chordaria 5

Dictyosjphon foeniculaceus Epi 5 5 5 5 5 1

Ectocarpus/Pykiela 10 10 5 5 1 1

Ectocarpus/Pylakela Epi 5 10 10 10 50 50 50 25

Elachista fucicola Epi 5 5 5

Electra 5 5

Fkectra Epi 5 5 5 1

Fucus serratus 5 10 25 50 25

Fucus vestculosus 25 100 90 75 50 50 25

Furcelaria lumbricals 5 5 10 10 1

Hidenbrandia rubra CF 75 75

Hydrozoa Epi 5

Myriophylum spicatum 1

Mytius eduls 1 1 5 5 1 10 10
Polyspphonia fucoides 5 5 10 10 1 1 1

Polysjphonia fucoides Epi 10 10

Potamogeton pectinatus 5 25

Rivularia atra 10 2 2

Rivularia atra Epi 1

Syngnathus typhie 1

Uka 50 25 5 5

Zannichella palustris 5

Zostera marina 10 10 25 10 5
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Kortnamn

Ma5

Ma5

Ma5

Ma5

Ma5

Ma5

Ma5

Ma5

Ma5

Ma5

Ma5

Ma5

Startdjup
Slutdjup
Startavst
Slutavst

-0,1

0,3

0,6
1,4
4,5

2,1

10
13

3,1
4,4
13
15

4,4

15
18

6,3
7,1
18
20

7.1

20
26

9,1
10,1
26
30

10,1
11,2
30
35

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten

100

100

100

75
25

75
25

75
25

100

75

10
10
10

25
50

25

10
10

75

10

100

Losa alger
Sedimentpdlagring
Total vegetationstackning

100

75

75

100

75

50

Balanus improvisus
Battersia arctica
Ceramium tenuicorne
Cerastoderma

Chorda fium
Cladophora glomerata
Coccotylus/Phylophora
Ectocarpus/Pykiela
Electra

Fucus veskculosus
Furcelaria lumbricals
Hidenbrandia rubra CF
Hydrozoa

Mytius edulls
Polysphonia fibrilosa
Polysphonia fucoides
Rhodomela confervoides
Rivularia atra

Saduria entormon
Spirulina

Theodoxus fluviatils
Ukva

100

50

10

10

75

50

10

75

75

[y

—_
o

(S RNO N0, |

10

50

25

10

10

50

25

50

100

10

25

75

25

25

25

10

25

10

10

10
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Kortnamn Mab5:2 Ma5:2 Ma5:2 Mab5:2 Ma5:2 Mab5:2 Ma5:2 Mab5:2 Mab5:2 Ma5:2 Mab5:2 Ma5:2 Mab5:2
Startdjup -0,1 0 0,3 0,5 1,3 1,9 2,2 3,5 39 54 5,6 55 53
Slutdjup 0 0,3 0,5 1,3 1,9 2,2 3,5 3,9 54 5,6 5,5 53 6,7
Startavst 1,7 2 2,5 5 10 13 15 21 23 29 39 44 50
Slutavst 2 2,5 5 10 13 15 21 23 29 39 44 50 60
Hall

Block 100 100 100 100 100 100 100 100 75 25 75 100 50
Sten 10 25 10 10 10
Grus

Sand 10 10 25 25
Mjukbotten 25 25 5 25
Losa alger 5 25

Sedimentp&lagring 1 1 1 1 1 1 2 3 2 3 3 3 3
Total vegetationstackning 10 100 100 100 100 100 100 75 75 50 75 100 50
Aglaothamnion roseum 1 1

Balanus improvisus 2 2 2 2 1 1 1
Battersia arctica 10 10 10 25 5
Ceramium tenuicorne 25 50 10 25 25 50 10

Ceramium tenuicome Epi 5 10 5 5 5

Cerastoderma 2

Chorda fium 1 5 1

Cladophora glomerata 5 25 10 5 1

Cladophora rupestris 10 5

Coccotylus/Phylophora 5 1 1 1
Ectocarpus/Pylakla 25 25 75 50 25 25 25
Ectocarpus/Pylakla Epi 5 25

Elachista fucicola  Epi 1

Flectra 5

Flectra Epi 5 5 5 5 5

Fucus 1 1

Fucus serratus 50 10 10

Fucus vesiculosus 10 50 100 10 5

Furcelaria lumbricals 5 5 5 5 5 5 1

Hidenbranda rubra CF 75 75

Hydrozoa Epi 2

Lymnaea 2

Monostroma balticum 1

Mytius eduls 5 5 5 5 5 1 5 5
Mytius eduls Epi 1

Polyspphonia fucoides 5 25 25 50 50 50 75 50
Rivuiaria atra 2 2

Spirulna 5 5 5

Uka 5 50 5

Zannichella palustris 5 1
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zZoarces Vivparus

Kortnamn Ma8a Ma8a Ma8a Ma8a Ma8a Ma8b Ma8c
Startdjup 2 2,8 4,4 4,2 3,9 6 10,6
Slutdjup 2,8 4,4 4,2 3,9 4,6 6 10,6
Startavst 0 11 17 21 30 0 0
Slutavst 11 17 21 30 50 10 10
Hall 100 100

Block 75 100 100 75 50
Sten 10 10 10 10 25
Grus 10 10

Sand 5 5 5 25
Mjukbotten

Ldsa alger 50 50
Sedimentpélagring 1 1 1 1 1 1 2
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 75 75
Aglothamnion roseum 1

Balanus improvisus 1 1

Battersi arctica 5
Ceramium tenuicorne 5 25 25 10
Coccotylus/Phylophora 5 5 10 5 5
Ectocarpus/Pykkla 1 25 75 75 50 5 5
Furcelaria lumbricals 25 50 10 25 50 50 25
Mytius eduls 5 10 25 50 50 75 50
Polysiphonia fibrilosa 5

Polysiphonia fucoides 100 75 25 10 25 75 50
Rhodomeka confervoides 5 10

Spirulina 2
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Kortnamn Ma%a Ma9a Ma9a Ma%a Ma9a Ma%a Ma9a Mada Ma9a Mada Ma9a Ma9a Ma9a Ma9a Ma9a Ma9a Mada Ma9a Ma%a Ma9a Ma%a Ma9a Ma9a Ma9b
Startdjup -0,2 -0,1 0 0,1 0,3 0,4 0,7 0,8 0,9 1 1 1,1 1,3 1,5 1,8 2,3 2,9 3,9 4,2 4 4,4 4,6 6 11,3
Slutdjup -0,1 0 0,1 0,3 0,4 0,7 0,8 0,9 1 1 1,1 1,3 1,5 1,8 2,3 2,9 39 4,2 4 4,4 4,6 6 6,2 11,3
Startavst 0 3 6 10 12 13 16 42 52 54 56 60 70 82 92 103 117 124 138 145 161 171 180 0
Slutavst 3 6 10 12 13 16 42 52 54 56 60 70 82 92 103 117 124 138 145 161 171 180 190 10
Hal

Block 75 75 75 75 50 50 100 100 75 75 75 100 100 100 100 100 75 75 50 75 100 100 75 100
Sten 25 25 25 25 25 25 10 25 25 25 5 5 5 10 10 10 25

Grus 10 10 5 25 5

Sand 10 10 10 5 10 10 5 10 50 10 10

Mjukbotten

Losa alger 10 25

Sedimentp8lagring 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Total vegetationstéckning 0 5 10 25 75 100 100 100 100 100 75 50 75 75 100 100 75 75 50 75 75 100 75 75
| Aglaothamnion roseum 1

Balanus improvisus 5] 1

Battersia arctica 5
Ceramium tenuicorne 10 5 10 25 25 75 50 50 50 10 10 1 5

Ceramium tenuicorne Epi 10 10 25 25 10

Chorda fium 1

Cladophora glomerata 5 10 10 50 5 5 5 5 5 5

Cladophora rupestris 5 5 5

Coccotylus/Phylophora 1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 10
Dictyosiphon foeniculaceus Epi 25 10

Dictyosjphon/Stictyosiphon 10

Ectocarpus/Pylaiela 10 25 25 50 75 25 5 10 10

Ectocarpus/Pylaiela  Epi 5] 5 25 25

Elchista fucicol  Epi 5 5 5 5

Fucus vesiculosus 5 10 75 100 75 50 25 2 5 1 5

Furcelaria umbricals 2 5 10 10 10 25 25 50 50 50 25 50 50 50 50 D]
Mytius eduls 1 10 10 25 10 10 10 10 10 10 10 25 25 25 50 25 25 25
Polysiphonia fucoides 25 25 10 10 25 25 50 50 50 75 75 75 75 50
Rhodomela confervoides 5 5 1 5 5] 5 1

Rivuara atra 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1

Ruppia 5

Spiruina 1

Stictyosjphon tortis 5 5 5 5

Uka 5 10 10
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Rodalgsbaltet. Medelbiomassor (M) och standardavvikelse (SD) (g dw/mz) av patraffade arter i réd-
algsbaltet i Blekinge 2013
Torrvikt alg (g DW / m?) Ma2 Ma5 Ma8 Ma9
Datum: 2013-09-05 2013-09-05 2013-09-03 2013-09-03
Djup: 3m 3m 6m 6 m
M | SD M | sb M | sb M | SD
Aglaothamnion roseum 0,05 0,10 0,13 0,13 0,004 0,01 0,12 0,07
Ceramium tenuicorne 6,62 2,15 5,41 2,54 10,83 1,88 0,09 0,11
Ceramium virgatum 1,05 0,60 0,00 0,47 0,75
Cladophora sp. 0,14 0,29
Coccotylus/Phyllophora 37,98 48,38 0,13 6,43 3,84 0,61 0,03
Furcellaria lumbricalis 98,63 33,07 18,41 18,38 48,57 58,30 50,49 37,78
Polysiphonia fibrillosa 9,59 9,69 0,01 0,02 0,53 0,03
Polysiphonia fucoides 64,52 6,86 8,11 5,81 31,59 39,73 89,56 27,32
Pylaiella/Ectocarpus 0,003 0,004 1,92 4,06 0,91 0,71 0,0001 0,0000
Rhodomela confervoides 0,70 0,06 0,08
Fucus vesiculosus 0,59
Rivularia sp. 0,00003
Summa:| 219,18 24,64 34,11 15,89 100,02 47,71 140,99 18,29
Medelantal taxa: 8,7 6,0 8,0 6,3
Totalantal taxa: 10 8 9 9

Pavaxtalger i tdngbaltet. Medelbiomassor (M) och standardavvikelse (SD) (g dw / 100 g dw tang) for
pavaxtalger pa blastang i Blekinge 2013

DW alg / 100g DW blastang Ma2 Ma5 Ma8 Ma9
Datum: 2013-09-05 2013-09-05 2013-09-03 2013-09-03
Djup: 1-15m 1-15m Utgar 1-15m
M | sb M | sb M [ sb M | sb
Ceramium tenuicorne 0,10 0,18 0,08 0,11 1,59 0,24
Dictyosiphon foeniculaceus 0,02 0,03
Elachista fucicola 0,56 0,49 0,0003 0,001 1,85 1,31
Polysiphonia fibrillosa 0,03 0,05
Polysiphonia fucoides 0,01 0,02 0,0003 0,001
Pylaiella/Ectocarpus 0,03 0,06 0,06 0,09 2,74 2,77
Rivularia sp. 0,0004 0,001
Ulva sp 0,001 0,002 0,05 0,09
Summa: 0,74 0,37 0,14 0,10 6,24 3,86
Medelantal taxa: 5,33 6,33 3,67
Totalantal taxa: 5 4 7
Medelvikt (DW) blastangsplantor:| 64,07 49,91 63,22
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Djur i tdngbaltet. Medelabundans (M) och standardavvikelse (SD) (ind / 100 g dw tang) for djur pa-
traffade i blastangsplantor i Blekinge 2013.

Ma 2 Ma 5 Ma 8 Ma 9
ARTER/TAXA 2013-09-05 2013-09-05 2013-09-03 2013-09-03
M SD M SD M SD M SD
HIRUDINEA, iglar
Piscicola geometra - (Linné, 1761) 1,57 2,72
CIRRIPEDIA, rankfotingar
Balanus improvisus - Darwin, 1854 X X
AMPHIPODA, marlkréaftor
Gammarus oceanicus - Segerstrale, 1947 7,47 8,72 | 114,85 75,06 31,82 2,90
Gammarus salinus - Spooner, 1947 8,20 3,02 44,48 62,04 215,85 165,73
Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912) 26,03 10,40 | 172,03 56,73 106,73 25,64
Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758) 11,44 11,83 3,02 5,22 33,59 33,80
Gammarus sp. 22,15 16,86 | 54,28 86,30 1075,93 679,27
Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884) 5,91 1,27
ISOPODA, tangloss
Jaera sp. 186,92 46,01 100,73 85,40
Idotea balthica - (Pallas, 1772) 127,43 106,96 | 344,99 49,08 22,10 1,59
Idotea chelipes - (Pallas, 1766) 16,91 20,26 | 23,32 22,04
Idotea sp. 11,66 11,81 4,29 2,05
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0,52 0,91
BRYOZOA, mossdjur
Membraniporidae XX XX
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0,64 1,11 35,60 28,40
GASTROPODA, snackor
Hydrobia sp. 2,07 1,94
Rissoa sp. 85,22 123,72 | 61,38 37,10
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 0,36 0,62 | 239,88 11,89 52,10 11,09
BIVALVIA, musslor
Parvicardium hauniense - (Poiret, 1789) 7,58 13,13 | 13,56 17,26
Mytilus edulis - Linné, 1758 134,94 148,37 | 11,48 8,94 19,63 15,68
SUMMA (antal individer): 459,90 367,55)1280,38 203,21 1698,36 537,55
SUMMA (antal taxa): 13 17 9
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Djur i tdngbaltet. Medelbiomassa (M) och standardavvikelse (SD) (g ww / g dw tang) for djur patraf-

fade i blastangsplantor i Blekinge 2013.

Ma 2 Ma 5 Ma 8 Ma 9
ARTER/TAXA 2013-09-05 2013-09-05 2013-09-03 2013-09-03
M SD M SD M SD M SD
HIRUDINEA, iglar
Piscicola geometra - (Linné, 1761) 0,001 0,002
CIRRIPEDIA, rankfotingar
Balanus improvisus - Darwin, 1854 X X
AMPHIPODA, marlkréftor
Gammarus oceanicus - Segerstrale, 1947 0,17 0,15 3,10 2,93 1,69 0,42
Gammarus salinus - Spooner, 1947 0,04 0,01 0,22 0,34 1,47 1,15
Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912) 0,21 0,09 1,77 0,47 1,33 0,55
Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758) 0,12 0,12 0,01 0,02 1,55 1,47
Gammarus sp. 0,04 0,01 0,16 0,25 4,24 2,65
Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884) 0,01 0,004
ISOPODA, tangléss
Jaera sp. 0,13 0,03 0,06 0,05
Idotea balthica - (Pallas, 1772) 3,61 2,29 5,99 0,80 0,58 0,13
Idotea chelipes - (Pallas, 1766) 0,20 0,28 0,17 0,19
Idotea sp. 0,10 0,12 0,01 0,01
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0,01 0,01
BRYOZOA, mossdjur
Membraniporidae XX XX
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0,0001 0,0001 0,04 0,04
GASTROPODA, snackor
Hydrobia sp. 0,02 0,02
Rissoa sp. 0,30 0,41 0,10 0,06
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 0,01 0,02 7,31 4,00 2,55 0,70
BIVALVIA, musslor
Parvicardium hauniense - (Poiret, 1789) 0,05 0,09 0,04 0,05
Mytilus edulis - Linné, 1758 1,27 1,67 1,18 1,89 1,31 1,13
Summa:| 6,13 4,18 20,21 2,30 14,82 2,40
Antal taxa:] 13 17 9

Blastangens innehall av kol, kvave och fosfor (mg/g torrvikt), medel med standardavvikelse (SD)
for dubbelprov samt kvave/fosfor-kvoten (N/P-kvot) vid undersékningarna i Blekinge 2013.

Station Kol (C) Kvave (N) Fosfor (P) N/P-kvot
Medel SD Medel SD Medel SD
Ma2 499,6 0,93 10,5 0,71 24 0,00 4,4
Mab 553,1 1,00 9,5 0,28 25 0,00 3,8
Ma9 549,8 1,01 14,0 0,00 2,7 0,07 53
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Bilaga 7. Metaller och milj6gifter i sediment
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn: Handbukten Projektnr: 2128 PepTes
1Sy lli-u\)‘.'t]_*i
Vattenomradesuppgifter
Vatten: 7. Ské&nes kustvatten Lan: 12 Skane
Nr: VALJ Kommun: Sélvesborg
Lokalnamn: Yttre Valjeviken Koordinater: 6212145/ 1419561
Flodomrade: - Koordinatsystem:  RT 90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 6,6 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): hav Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2013-05-22 Penetreringsdjup (cm): 7
Provtagare: R.R/J.J Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Biologi AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: miljédvervakning Redoxgréans (ja/nej): nej
Metodik: rérhamtare Redoxgréns (cm): -
Utrustning: Limnos Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: silt/sand
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy e si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
1 0-5 5Y 2/1
[ [ Ix[x] [s HEEINEEEINE
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
2 NN HEEEEEENE
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast] nej H,S olja| ja nej| ja nej
3 RN HEREERENN
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
4 BN HEREEENEN
dy gy e si  sa gr dom Iost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
5 | [ LT[ | HEEEEEENE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets méarkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 4 1 Yttre Valjeviken Liten propp med silt och sand
2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn: Handbukten Projektnr: 2128 PepTes
1Sy ll-ci4!\)7t115
Vattenomradesuppgifter
Vatten: 7. Ské&nes kustvatten Lan: 12 Skane
Nr: TOST Kommun: -
Lokalnamn: S.Tosteberga Koordinater: 6205580 / 1415393
Flodomrade: - Koordinatsystem:  RT 90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 4,3 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): hav Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2013-05-30 Penetreringsdjup (cm): 10
Provtagare: M.C/P-A.N Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Biologi AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: miljédvervakning Redoxgréans (ja/nej): ja
Metodik: rérhamtare Redoxgréns (cm): 0,5
Utrustning: Limnos Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: gyttja med inslag av sand.
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy e si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
1 0-2 10YR 4/2
BN JEEEINEEEINE
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
2 2-10 10YR 2/2
[x[ [ x| [ pxl T [ [x] [x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast] nej H,S olja| ja nej| ja nej
3 RN | | | | | ||
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
4 BN | | | | | [ |
dy gy e si  sa gr dom Iost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
5 | [ LT[ | HEEEEEENE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets méarkning Kommentar
Nr (cm) plast glas
1 0-2 4 1 S.Tosteberga Lést ytsediment med inslag av sand sedan fastare med djupet. Inslag av mérkare farg.
2
3
4
5
Kompletterande information
55 58.729
14 25.452
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn: Handbukten Projektnr: 2128 PepTes
1Sy ll-ci4!\)7t115
Vattenomradesuppgifter
Vatten: 8. Blekinge skargard Lan: 10 Blekinge
Nr: PMK 6 Kommun: Karlskrona
Lokalnamn: Gasefjarden Koordinater: 6217771/ 1496296
Flodomrade: - Koordinatsystem:  RT 90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 6,9 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): hav Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2013-05-23 Penetreringsdjup (cm): 39
Provtagare: R.R/J.J Blandningar (ja/nej): ja
Organisation: Medins Biologi AB Lagerskillnader (ja/nej): ja
Syfte: miljédvervakning Redoxgréans (ja/nej): ja
Metodik: rérhamtare Redoxgréns (cm): 0,3
Utrustning: Limnos Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 7 Bottentyp: gyttja
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy e si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
1 0-9 10YR 2/2
N [ pxl T [ [xf [
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
2 9-39 5GY 2/1
E [ pxl T [ [x] [x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast] nej H,S olja| ja nej| ja nej
3 RN NN
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
4 BN NN
dy gy e si  sa gr dom Iost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
5 | [ LT[ | HEEEEEENE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets méarkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 2 1 PMK 6 Under 9 cm melerat.
2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn: Handbukten Projektnr: 2128 PepTes
1Sy ll-ci4!\)7t115
Vattenomradesuppgifter
Vatten: 8. Blekinge skargard Lan: 10 Blekinge
Nr: N1 (7) Kommun: Karlskrona
Lokalnamn: Norra Pottneholmen Koordinater: 6224700 / 1491403
Flodomrade: - Koordinatsystem:  RT 90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 18 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): hav Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2013-05-22 Penetreringsdjup (cm): 31
Provtagare: R.R/J.J Blandningar (ja/nej): ja
Organisation: Medins Biologi AB Lagerskillnader (ja/nej): ja
Syfte: miljédvervakning Redoxgréans (ja/nej): ja
Metodik: rérhamtare Redoxgréns (cm): 9
Utrustning: Limnos Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 7 Bottentyp: gyttja
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy e si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
1 0-9 5Y 2/1
N JEEEINEEEINE
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
2 9-31 N2
E JEEEINEEEINE
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast] nej H,S olja| ja nej| ja nej
3 RN | | | | | ||
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
4 BN | | | | | [ |
dy gy e si  sa gr dom Iost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
5 | [ LT[ | HEEEEEENE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets méarkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 2 1 N1 (7) Relativt [6sa sediment. Morkare och fastare med djupet.
2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn: Handbukten Projektnr: 2128 PepTes
1Sy ll-ci4!\)7t115
Vattenomradesuppgifter
Vatten: 8. Blekinge skargard Lan: 10 Blekinge
Nr: 14 Kommun: Karlskrona
Lokalnamn: NV.Aspd Koordinater: 6222615/ 1481149
Flodomrade: - Koordinatsystem:  RT 90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 16,5 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): hav Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2013-05-29 Penetreringsdjup (cm): 40
Provtagare: M.C/P-A.N Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Biologi AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: miljédvervakning Redoxgréans (ja/nej): ja
Metodik: rérhamtare Redoxgréns (cm): 4
Utrustning: Limnos Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: gyttja
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy e si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
1 0-4 10YR 4/2
N JEEEINEEEINE
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
2 4-40 N3
E [ pxl T [ [x] [x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast] nej H,S olja| ja nej| ja nej
3 RN NN
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
4 BN NN
dy gy e si  sa gr dom Iost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
5 | [ LT[ | HEEEEEENE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets méarkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 2 1 14 Lost ytsediment, nagot fastare och morkare med djupet.
2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn: Handbukten Projektnr: 2128 PepTes
1Sy lli-u\)‘.'u_*i
Vattenomradesuppgifter
Vatten: 8. Blekinge skargard Lan: 10 Blekinge
Nr: FT1 Kommun: Ronneby
Lokalnamn: Ronnebyén Koordinater: 6228016 / 1468548
Flodomrade: - Koordinatsystem:  RT 90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 2 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): hav Vattenfarg: fargat
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2013-05-28 Penetreringsdjup (cm): 20
Provtagare: M.C/P-A.N Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Biologi AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: miljédvervakning Redoxgréans (ja/nej): ja
Metodik: rérhamtare Redoxgréns (cm): 1
Utrustning: Limnos Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: gyttja/dy
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy e si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
1 0-1 10YR 2/2
o I I A JEEEIN NN
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
2 1-30 10YR 2/2
I I [ pxl T [ [xfx] |
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast] nej H,S olja| ja nej| ja nej
3 RN NN
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
4 BN NN
dy gy e si  sa gr dom Iost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
5 | [ LT[ | HEEEEEENE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets méarkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 2 1 FT1 Vid stélbryggan (Angstigen), strax séder om koordinaten.
2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn: Handbukten Projektnr: 2128 PepTes
1Sy lli-u\)‘.'u_*i
Vattenomradesuppgifter
Vatten: 8. Blekinge skargard Lan: 10 Blekinge
Nr: FT2 Kommun: Ronneby
Lokalnamn: Ronneby&ns mynning Koordinater: 6227439 / 1468699
Flodomrade: - Koordinatsystem:  RT 90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 6,5 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): hav Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2013-05-28 Penetreringsdjup (cm): 40
Provtagare: M.C/P-A.N Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Biologi AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: miljédvervakning Redoxgréans (ja/nej): ja
Metodik: rérhamtare Redoxgréns (cm): 0,5
Utrustning: Limnos Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: gyttja
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy e si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
1 0-5 10YR 4/2
N JEEEIN NN
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
2 5-40 10YR 2/2
E [ pxl T [ [xfx] |
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast] nej H,S olja| ja nej| ja nej
3 | [T NN
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
4 | T[T | NN
dy gy e si  sa gr dom Iost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
5 | [ LT[ | HEEEEEENE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets méarkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 2 3 FT2 L6st ytsediment som blev fastare och mérkare med djupet. Inslag av véxtdelar.
2

3

4

5

Kompletterande information
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Bilaga 7

Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn: Handbukten Projektnr: 2128 PepTes
1Sy lli-u\)‘.'u_*i
Vattenomradesuppgifter
Vatten: 8. Blekinge skargard Lan: 10 Blekinge
Nr: RY Kommun: Ronneby
Lokalnamn: Ronnebyfjarden Koordinater: 6225677 / 1468273
Flodomrade: - Koordinatsystem:  RT 90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 9,5 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): hav Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2013-05-28 Penetreringsdjup (cm): 40
Provtagare: M.C/P-A.N Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Biologi AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: miljédvervakning Redoxgréans (ja/nej): ja
Metodik: rérhamtare Redoxgréns (cm): 4
Utrustning: Limnos Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: gyttja
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy e si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
1 0-4 10YR 4/2
N JEEEINEEEINE
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
2 4-40 10YR 2/2
E [ pxl T [ [x] [x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast] nej H,S olja| ja nej| ja nej
3 | [T NN
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
4 | T[T | NN
dy gy e si  sa gr dom Iost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
5 | [ LT[ | HEEEEEENE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets méarkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 3 1 RY Lost ytsediment som blev fastare och mérkare med djupet.
2

3

4

5

Kompletterande information
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Bilaga 7

Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn: Handbukten Projektnr: 2128 PepTes
1Sy ll-ci4!\)7t115
Vattenomradesuppgifter
Vatten: 8. Blekinge skargard Lan: 10 Blekinge
Nr: REF Kommun: Jarnavik
Lokalnamn: V. Tjaro Koordinater: 6226715 / 1452563
Flodomrade: - Koordinatsystem:  RT 90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 15 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): hav Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2013-05-28 Penetreringsdjup (cm): 40
Provtagare: M.C/P-A.N Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Biologi AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: miljédvervakning Redoxgréans (ja/nej): ja
Metodik: rérhamtare Redoxgréns (cm): 5
Utrustning: Limnos Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: gyttja
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy e si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
1 0-5 10YR 4/2
N JEEEINEEEINE
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
2 5-40 5Y 2/1
E [ pxl T [ [x] [x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast] nej H,S olja| ja nej| ja nej
3 RN NN
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
4 BN NN
dy gy e si  sa gr dom Iost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
5 | [ LT[ | HEEEEEENE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets méarkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 2 1 V.Tjard Lost ytsediment som blev fastare och morkare med djupet.
2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment

Projektnamn: Handbukten

Bilaga 7

Projektnr: 2128

1646
ISO/IEC

17025

Vattenomradesuppgifter

Vatten: 8. Blekinge skargard Lan: 10 Blekinge
Nr: KM Kommun: Karlshamn
Lokalnamn: Karlshamnfjarden Koordinater: 6225684 / 1441284
Flodomrade: - Koordinatsystem:  RT 90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 12,5 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): hav Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2013-05-29 Penetreringsdjup (cm): 25
Provtagare: M.C/P-A.N Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Biologi AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: miljédvervakning Redoxgréans (ja/nej): ja
Metodik: rérhamtare Redoxgréns (cm): 1
Utrustning: Limnos Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: gyttja med inslag av sand och grus.
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy e si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
1 0-1 10YR 4/2
E I EIE R JEEEINEEEINE
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
2 1-4 10YR 2/2
L[ [ [x]x]w [ pxl T [ [x] [x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast] nej H,S olja| ja nej| ja nej
3 4-25 10YR 2/2
BN | Ix]x] | EE
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
4 BN | | | | | [ |
dy gy e si  sa gr dom Iost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
5 | [ LT[ | HEEEEEENE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets méarkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 4 1 KM Lost ytsediment som blev fastare och mérkare med djupet. Inslag av sand och grus.
2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn: Handbukten Projektnr: 2128 PepTes
1Sy lli-u\)‘.'t]_*i
Vattenomradesuppgifter
Vatten: 7. Ské&nes kustvatten Lan: 12 Skane
Nr: L12 Kommun: Sélvesborg
Lokalnamn: Solveshorgsviken Koordinater: 6211764 / 1423569
Flodomrade: - Koordinatsystem:  RT 90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 5,5 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): hav Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2013-05-21 Penetreringsdjup (cm): 22
Provtagare: R.R/J.J Blandningar (ja/nej): ja
Organisation: Medins Biologi AB Lagerskillnader (ja/nej): ja
Syfte: miljédvervakning Redoxgréans (ja/nej): nej
Metodik: rérhamtare Redoxgréns (cm): -
Utrustning: Limnos Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 4 Bottentyp: gyttja
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy e si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
1 0-4 10YR 4/2
N e pxl T [ [xfx] |
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
2 4-22 10YR 2/2
[ LT[ ] [ pxl T [ [xfx] |
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast] nej H,S olja| ja nej| ja nej
3 RN HEREERENN
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
4 BN HEREEENEN
dy gy e si  sa gr dom Iost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
5 | [ LT[ | HEEEEEENE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets méarkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 3 1 L12

2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn: Handbukten Projektnr: 2128 PepTes
1Sy lli-u\)‘.'t]_*i
Vattenomradesuppgifter
Vatten: 7. Ské&nes kustvatten Lan: 12 Skane
Nr: N7 Kommun: Sélvesborg
Lokalnamn: Inre Valjeviken Koordinater: 6213184 / 1420965
Flodomrade: - Koordinatsystem:  RT 90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 6,7 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): hav Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2013-05-22 Penetreringsdjup (cm): 43
Provtagare: R.R/J.J Blandningar (ja/nej): ja
Organisation: Medins Biologi AB Lagerskillnader (ja/nej): ja
Syfte: miljédvervakning Redoxgréans (ja/nej): ja
Metodik: rérhamtare Redoxgréns (cm): 3
Utrustning: Limnos Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 7 Bottentyp: gyttja
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy e si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
1 0-3
EHEEEE JEEEEEEEEIE
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
2 3-43
[ LT[ ] JEEEEEEEINE
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast] nej H,S olja| ja nej| ja nej
3 RN HEREERENN
dy gy e si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
4 BN HEREEENEN
dy gy e si  sa gr dom Iost mf fast| nej H,S olja| ja nej| ja nej
5 | [ LT[ | HEEEEEENE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets méarkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 3 1 N7 Lost ytsediment, nagot fastare med djupet, latt melerat.
2

3

4

5

Kompletterande information
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Metallhalter i sediment vid undersokningen i Blekinge och Vastra Hanobukten 2013. Halterna anges bade i férhallande till torrsubstans (mg/kg TS) och organisk halt/glodforlust
(mg/kg GF). Fargmarkeringen visar avvikelseklassningen enligt Naturvardsverkets rapport 4914, 1999.

klass 3
Tydlig
TOST VALJ N7 L12 KM REF RY FT1 FT2 14 N1(7) PMK6
S. Toste- Yttre Valje- Sélvesborgs- Karlshamns- Ronneby- Ronnebyans N. Pottne-  Gése-
berga Valjeviken viken  viken fjarden V. Tjard fjarden Ronneby-8n mynning NV. Asp6 holmen fjarden
Totalkvave, N (mg/kg GF) 68000 52174 58824 55752 54286 59829 59761 23034 39568 59761 56338 58140
Totalfosfor, P (mg/kg GF) 23200 13478 4575 8407 17143 7265 7171 6180 11151 7171 7981 7364
As (mg/kg GF) 66,4 76,5 65,4 55,1 92,0 55,6 81,7 22,3 52,2 64,1 49,8 50,0
Cd (mg/kg GF) 11,9 12,3 8,2 7,1 13,5 4,5 11,4 57 53 4,9 4,7 6,2
Co (mg/kg GF) 37,9 41,3 24,1 29,8 90,1 44,9 40,6 80,9 47,1 33,8 38,6 24,6
Cr (mg/kg GF) 202,8 2157 1212 174,3 367,1 223,9 203,2 124,7 150,0 199,6 200,5 145,7
Cu (mg/kg GF) 186,4 185,2 158,5 199,1 745,7 229,5 260,2 276,4 220,1 282,1 283,6 180,6
Hg (mg/kg GF) 1,6 1,7 0,4 0,8 12,7 0,5 1,2 1,5 1,2 1,3 1,3 0,4
Ni (mg/kg GF) 135,2 1435 108,8 109,7 405,7 183,8 145,4 73,0 80,6 152,6 155,4 123,6
Pb (mg/kg GF) 186,0 286,5 139,2 341,6 584,3 245,7 380,9 411,8 256,1 353,8 361,5 150,8
Zn (mg/kg GF) 832,0 982,6 513,11 851,3 1628,6 628,2 1087,6 1269,7 992,8 709,2 901,4 422,5
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TOST VALJ N7 L12 KM REF RY FT1 FT2 14 N1(7) PMK6

S. Toste- Yttre Valje- Sélvesborgs- Karlshamns- Ronneby- Ronnebyans N. Pottne-  Gase- Jamfor-

berga Valjeviken viken viken fijarden V. Tjard fijarden Ronneby-an mynning NV. Aspo holmen fjarden varden*
Torrsubstans (%) 60,6 62,1 8,8 23,7 38,6 11,0 10,6 24,3 9,9 10,7 11,2 8,4
Glodforlust (% av TS) 2,5 2,3 30,6 11,3 7,0 23,4 25,1 17,8 27,8 251 21,3 25,8
TOC (% av TS) 1,1 0,7 14,0 3,6 3,1 9,0 9,6 8,8 10,0 9,0 9,3 11,0
Totalkvave, N (mg/kg TS) 1700 1200 18000 6300 3800 14000 15000 4100 11000 15000 12000 15000
Totalfosfor, P (mg/kg TS) 580 310 1400 950 1200 1700 1800 1100 3100 1800 1700 1900

As (mg/kg TS) 10
Cd (mg/kg TS) 0,2
Co (mg/kg TS) 12
Cr (mg/kg TS) 40
Cu (mg/kg TS) 15
Hg (mg/kg TS) 0,04
Ni (mg/kg TS) 30
Pb (mg/kg TS) 25
Zn (mg/kg TS) 178,0 85
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Organiska miljogifter i sediment vid undersokningen i Blekinge och Vastra Han6ébukten 2013. Halterna
anges bade i foérhallande till torrsubstans (mg/kg TS) och organisk halt/glodfériust (mg/kg GF).

TOST VALJ KM
S. Toste- Yttre Karlshamns-

ExtraktivAmnes-grupper berga Valjeviken fjarden
Torrsubstans (%) 60,6 62,1 38,6
Glodforlust (% av TS) 2,5 2,3 7,0
TOC (% av TS) 1,1 0,7 31
Fettsyror (mg/kg TS) 8 10 27
Hartssyror (mg/kg TS) 4 8 18
Lignaner (mg/kg TS) 11 52 62
Steroler (mg/kg TS) 7 8 29
Sterylestrar (mg/kg TS) 10 11 26
Triglycerider (mg/kg TS) 9 9 18
Totalt extraktivamnen (mg/kg TS) 49 98 179
Detektionsgrans: 0,1 mg/kg TS

TOST VALJ KM

S. Toste- Yttre Karlshamns-

ExtraktivAmnes-grupper berga Valjeviken fjarden
Fettsyror (mg/kg GF) 320 435 386
Hartssyror (mg/kg GF) 160 348 257
Lignaner (mg/kg GF) 440 2261 886
Steroler (mg/kg GF) 280 348 414
Sterylestrar (mg/kg GF) 400 478 371
Triglycerider (mg/kg GF) 360 391 257
Totalt extraktivdamnen (mg/kg GF) 1960 4261 2571
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Bilaga 8. Fiskfysiologisk studie pa tanglake
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Fiskfysiologi — Blekinge och Handbukten 2013
Forfattare:Anders Sj6lin, Toxicon AB

For att studera eventuell paverkan och effekt av avloppsvatten fran Sodra Cell Mérrum
och Stora Enso Nymolla har undersokningar av hélsotillstand och fortplantning hos
tanglake utforts hosten 2013 i brukens recipienter. Resultat fran provfiske pa Nymolla
bruks recipientlokaler (Tosteberga och Utkdrningen) och pa Marrum bruks recipientlo-
kaler (Jordskar och Kladdenabben) har jamforts med resultat fran provfiske pa tre refe-
renslokaler (Torhamn, Kréknabben och Ahus). For att en exponering eller effekt pé en
recipientlokal skall beddmas ha forelegat kravdes signifikanta skillnader gentemot samt-
liga referenslokaler inom respektive undersokning. Stora Enso Nymolla hade totalt vat-
tenstopp 7-13 oktober under 2013. Detta kan ha inneburit att fisk i recipienten inte ex-
ponerades for brukets avloppsvatten under den period konsdifferentieringen hos tangla-
keyngel sker. Inget driftstopp utfordes pa Sodra Cell Morrum hosten 2013.

I undersokningarna ingick dels parametrar som kan pavisa en exponering av fraimmande
amnen (t ex fran skogsindustriellt avioppsvatten) och dels parametrar som kan pavisa
negativa effekter pa fisken. Halten av extraktivdmnen och halten av metaboliter av po-
lyaromatiska kolvaten (PAH) samt aktiviteten av avgiftningsenzymer (proteiner som &r
involverade i avgiftningen av kemiska &mnen) anvénds som exponeringsparametrar i
undersokningarna. Effektparametrar ar parametrar som kan ge signaler om ett férsamrat
hélsotillstand hos fiskindividen eller dess avkomma. I undersokningarna har bl a index
som ger en uppfattning om fiskens fysiologiska kondition och fortplantningsframgang
anvants som effektparametrar. En forandring i en effektparameter kan dven bero pa na-
turliga forandringar i miljon. T ex kan en skillnad i relativ gonadvikt (vikten av honans
konsorgan i forhallande till honans vikt eller langd) mellan fisk fran tva lokaler bero pa
saval en skillnad i befruktningstidpunkt som i provtagningstidpunkt. Pa grund av detta
bor resultat fran effektparametrar inte bedomas isolerat utan tillsammans med expone-
ringsparametrar for att man skall kunna tolka resultaten pa ett korrekt sétt.

Exponeringsparametrar

Undantaget halten hartssyror i recipienten till Stora Enso Nymolla erhélls ingen signifi-
kant hogre halt av extraktivamnen (fett- och hartssyror samt fytosteroler) i galla i recipi-
enten till Sodra Cell Morrum och Stora Enso Nymolla. Halten av hartssyror pa recipi-
entlokal Tosteberga i Stora Enso Nyméllas recipient var signifikant hogre an halten av
hartssyror pé referenslokalerna Torhamn och Ahus. Detta bedémdes som att en férhojd
exponering av hartssyror forelegat pa Tosteberga 2013.

En hogre exponering for PAH-metaboliter bedomdes ha forelegat pa Jordskar avseende
bensopyrenliknande metaboliter, i Sodra Cell M6rrums recipient, och avseende pyren-
liknande metaboliter pa Tosteberga, i Stora Enso Nymollas recipient. Detta grundas pa
att signifikanta skillnader noterades relativt referenslokalerna Torhamn och Ahus i re-
spektive undersokning. Inga jamforelser gjordes mot referenslokal Kraknabben da det
kan antas att en exponering for PAH-metaboliter forelegat pa denna lokal.

EROD-aktiviteten var signifikant hogre pa recipientlokal Jordskar, i Sodra Cell Mor-
rums recipient, och pa recipientlokal Tosteberga, i Stora Enso Nymollas recipient, rela-
tivt referenslokal Torhamn. Inga signifikanta skillnader noterades dock avseende
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CYP1A-halten mellan lokalerna i respektive undersékning. Da signifikanta skillnader
inte erholls relativt samtliga referenslokaler bedomdes inte den hogre aktiviteten pa
Jordskar och Tosteberga indikera att en hogre exponering fér CYP1A-inducerande am-
nen forelegat i recipienterna. Inga signifikanta skillnader erh6lls mellan recipientloka-
lerna och referenslokalerna med avseende pa aktiviteten av enzymerna glutathiontrans-
feras (GST) och glutathionreduktas (GR) i de tva undersokningarna. Ingen hdgre expo-
nering for amnen som inducerar GST och/eller GR bedomdes darmed ha forelegat pa
recipientlokalerna relativt referenslokalerna i recipienterna.

Sammantaget bedomdes det pa Tosteberga i Nymélla bruks recipient ha forelegat en
forhojd exponering av hartssyror och PAH-metaboliter (pyrenliknande metaboliter) i
galla samt en forhojd exponering av PAH-metaboliter (bensopyrenliknande metaboliter)
i galla i Sodra Cell Morrums recipient (pa Jordskar). Ingen biologisk respons, i form av
Okad avgiftningsaktivitet i lever, noterades hos fiskarna i recipienterna.

Effektparametrar

En hogre grad av cellskada i lever, relativt referenslokal Kraknabben, noterades pa bada
recipientlokalerna i Stora Enso Nymollas undersokning samt pa bada recipientlokal
Jordskar i S6dra Cell Mérrums undersokning. Da skillnaden inte var mot samtliga refe-
renslokaler beddmdes inte graden av skada som forhojd i recipienterna. Det skall dess-
utom framhallas att graden av skada pa samtliga lokaler i medeltal kan beskrivas som
lag for lever, men ocksa for njure och gale. Jamfort med 2012 noterades en hogre grad
av cellskada i lever och njure pa samtliga lokaler i 2013 ars undersokning.

Fiskarna fran Kladdenabben, i Mérrum bruks recipient, var tyngre och langre én fisk
fran 6vriga lokaler i Sodra Cell Mérrums undersokning. Somatisk konditionsfaktor,
SCF ((honans somatiska vikt/honans totala langd3)*100) var hogst pa Kladdenabben
men SCF bedomdes inte som forhéjd pa Kladdenabben da en signifikant skillnad inte
noterades relativt samtliga referenslokaler. Fiskarna i Nymolla bruks recipient uppvisa-
de inga signifikanta skillnader avseende totalvikt, SCF och totallangd. Leverstatus be-
domdes som normal i de tva recipienterna utifran relativ levervikt (LT1 och LSI) pa lo-
kalerna.

Inga signifikant lagre vérden, relativt referenslokalerna, noterades med avseende pa de
yngelviktsbaserade parametrarna (GSI, GSI2, ESI, totalvikt yngel/hona och medelvikt
av ynglen) och de parametrar som bygger pa antalet yngel (totala antalet yngel/hona,
fekunditetsindex och reproduktionsindex) pa lokalerna i de tva recipienterna. Ingen for-
héjd andel retarderade, missbildade eller for tidigt doda yngel erhélls i recipienterna.
Andelen ddéda yngel i sent utvecklingsstadium lag pa Tosteberga i Nymélla bruks reci-
pient pa 2,5%, vilket var mellan de av ICES foreslagna granserna for bakgrund (2%)
och effekt (4%). | Morrum bruks recipient lag andel doda yngel i sent utvecklingsstadi-
um precis dver den foreslagna effektgransen pa bada lokalerna (Jordskar och Kladde-
nabben). Pa bade Tosteberga och Kladdenabben var det en hona som hade en forhojd
andel yngel i sent utvecklingsstadium medan det pa Jordskar var tva honor som uppvi-
sade en forhojd andel yngel i sent utvecklingsstadium. Vid en narmare genomgang av
langden av de doda ynglen i sent utvecklingsstadium pa recipientlokalerna konstatera-
des att ynglen troligen dott i samband med provfiskefasen. Orsaken till dodligheten kan
darfor vara nagon form av mekanisk skada eller stress. Sammantaget bedémdes darmed
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negativa effekter pa yngelproduktion, yngelutveckling och yngeloverlevnad inte ha fo-
relegat varken i Morrum bruks recipient eller i Nymolla bruks recipient.

Inga signifikanta skillnader erholls mellan lokalerna i de tva undersokningarna avseende
andelen honyngel. En hogre belastning av endokrina @mnen, som kan ge upphov till en
forandrad konskvot, bedémdes darmed inte ha forelegat i recipienterna under den tid
konsdifferentieringen hos ynglen dgde rum. Det var dock sa att Stora Enso Nymolla
hade ett totalt vattenstopp 7-13 oktober 2013, vilket kan ha inneburit att fisk i Nymollas
recipient inte exponerades for brukets avlioppsvatten under tanglakeynglens konsdiffe-
rentieringsperiod.

Pa bade recipient- och referenslokaler i de tva brukens undersokningar noterades en hog
forekomst av parasiter i bukhala (tarm och lever). Pa recipientlokal Kladdenabben i
Maorrum bruks recipient och pa Tosteberga i Nymolla bruks recipient noterades en rela-
tivt hog forekomst av linsgrumling da 44% respektive 20% av honorna uppvisade grum-
lad lins. I tidigare undersokningar har dock skillnader avseende fortplantning och ho-
nans fysiologiska kondition inte kunnat pavisas hos fiskar med eller utan linsgrumling.
Det skulle darfor kunna antas att detta aven varit fallet i 2013 ars undersokningar.

Sammanfattningsvis kan sagas att tanglakar fangade i recipienterna till Sodra Cell Mor-
rum och Stora Enso Nymélla inte uppvisade negativa halsoeffekter jamfort med tangla-
kar fran referenslokalerna. Negativa effekter pa yngelproduktion, yngelutveckling och
yngeldverlevnad beddmdes ej ha forelegat varken i Mérrum bruks recipient eller i Ny-
molla bruks recipient.

Slutsatser

En forhojd exponering av hartssyror och PAH-metaboliter (pyrenliknande metaboliter) i
galla noterades i Nymédlla bruks recipient medan en forhéjd exponering av PAH-
metaboliter (bensopyrenliknande metaboliter) i galla noterades i S6dra Cell M&rrums
recipient. Ingen biologisk respons, i form av 6kad avgiftningsaktivitet i lever, noterades
hos fiskarna i recipienterna.

Tanglakarna i recipienterna till Stora Enso Nymolla och Sodra Cell Mérrum uppvisade
inte forsamrat hélsotillstand eller nedsatt fortplantning. Inga negativa effekter noterades
darmed till foljd av den forhojda exponeringen av PAH-metaboliter i recipienterna.
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Bilaga 9. Kvalitetssakring 2013
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Kvalitetssdkring for Medins Biologi AB
Rutiner

I och med att Medins &r ackrediterat for de aktuella undersékningarna foljer foretagets
kvalitetsrutiner for provtagning, analys och rapportering den svenska och europeiska
standarden SS-EN ISO/IEC 17025. Denna standard staller hoga krav pa rutiner, perso-
nalens utbildning, interkalibreringar, dokumentation, utrustning och sa vidare. Foretaget
kvalitetssystem och tekniska kompetens kontrolleras arligen av SWEDAC.

Vi har i alla projekt veckovisa projektgenomgangar. Dar kontrolleras att projekten haller
sina tidsramar och att provtagning, analyser och rapportering sker inom avtalade tider
och arbetet har den kvalitet som avtalats. Om nagon blir sjuk eller om andra oftrutsedda
handelser intraffar som kan stora leveranstiden, kan andra erfarna limnologer pa Medins
hjalpa till i projektet.

Styrning av dokument och data

Styrning av dokument och data gors enligt kraven i anbudsforfragan. I 6vrigt foljs Me-
dins kvalitetsledningssystem vilket innebér att alla dokument pa papper, sdsom dag-
boksanteckningar/protokoll och skriftliga instruktioner eller kopior dérav satts in i upp-
dragsparmen, vilken forvaras hos projektledaren. Alla insamlade digitala data saker-
hetskopieras regelbundet.

Kvalitetssdkring av data

Data som genereras under aktiviteten (huvudsakligen anteckningar pa faltprotokoll och
laboratorieresultat) kvalitetsgranskas innan de levereras till uppdragsgivaren. Eventuella
felaktigheter eller konstiga vérden rapporteras och kommenteras. Denna granskning och
rapportering gors lopande sa att varje steg i hela kedjan fran provtagning till leverans av
rapport sékerstalls. Kontrollen skots av kvalitetsansvarig och projektledaren.

Awvvikelsehantering

| uppdraget skall alla former av avvikelser dokumenteras och uppdragsgivaren skall
omedelbart informeras skriftligen. Avvikelser definieras som alla avsteg fran det som ar
beskrivet i uppdragets omfattning eller i forutsattningarna for uppdraget. Varje medar-
betare har befogenhet och ansvar att rapportera upptéckta avvikelser genom att skriva en
avvikelserapport. Rapporten skall tillstallas kvalitetsansvarig UIf Ericsson som i sin tur
tillsammans med ansvarig person utvarderar och foreslar atgarder. Vid upprattande av
avvikelserapport skall sérskild blankett i kvalitetssystemet anvandas. Avvikelserappor-
ter skall hanteras och arkiveras i enlighet med Medins kvalitetssystem dar arkiveringen
signeras av kvalitetsansvarig (UIf Ericsson).
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INTERNKONTROLL AV ANALYSARBETE
Policy

Medins skall ha en internkontroll av det analysarbete som sker vid laboratoriet. Kontrol-
len skall ske I6pande for att se till att analyssvar och rapportering inte beror pa vilken
person som utfort analysen.

Allmanna rutiner for kontroll

Genomforda analyser kontrolleras 16pande. Ansvarig for kontrollerna &r foretagets kva-
litetsansvarig. Den l6pande kontrollen utfors av alla som jobbar med och ar godkanda
for analys och samtliga som utfér analys kontrolleras.

Kontrollen utférs genom att fardiganalyserade och arkiverade prover tas ut stickprovsvis
och kontrolleras, i tillampliga fall bade med avseende pa "artning", antalet individer och
biomassor. Resultatet av dessa stickprov sammanstélls I6pande i protokoll och forvaras i
parm 13:1, Arkiveringsparm. Eventuella avvikelser som upptacks utreds och lampliga
atgarder satts in. Lampliga atgarder kan t.ex. vara intern eller extern utbildning eller
andring av rutiner. | grava fall kan "korkort™" behdva dras in och fortsatt analysarbete

Overvakas.
Rutiner for kontroll av bottenfauna

Internkontroll av artbestamningar gors pa cirka 25 prover per ar. Kontrollen utfors ge-
nom att ur en fardig artlista valja ut ett prov och darur vélja ut en eller flera arter for
kontroll. Arttillhérighet och antal kontrolleras sedan i det aktuella provet. Om oenighet
rader kring artbestamningarna rapporteras det till kvalitetsansvarig som tar beslut om
eventuell omanalys av provet.
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Kvalitetssakring och miljocertifiering inom ALcontrol AB

ALcontrol AB &r ackrediterat av Swedac enligt SS-EN ISO 17025 och certifierat enligt
SS-EN ISO 14001. Kvalitetssystemet, miljoledningssystemet och det systematiska ar-
betsmiljoarbetet ar infogat i ett gemensamt verksamhetssystem.

ALcontrol &r ett ackrediterat laboratorium och verksamheten bedrivs darmed i enlighet
med foretagets verksamhetssystem. Den laboratorietekniska delen av detta system inne-
fattar ett omfattande program for saval validering av metoder som intern och extern
kvalitetskontroll (provningsjamforelser).

Samtliga ackrediterade metoder &r validerade. En metodvalidering omfattar kontroll av
blankprov inklusive bestdmning av detektionsgréns (LOD) respektive kvantifierings-
grans (LOQ), riktighet (utbyte), linjaritet, repeterbarhet inklusive kontroll av intermedi-
ar precision, méatosakerhet, specificitet (eventuella interferenser och stérningar) samt ett
fastslagande av matomradet.

For att fortlopande dvervaka analysresultatens riktighet finns ett program for intern kva-
litetskontroll. Inom detta program sker regelbunden analys av blankprov, syntetiska
kontrollprov, naturliga kontrollprov samt certifierat referensmaterial. Resultaten fran
kontrollerna dokumenteras och utvérderas statistiskt, bade pa daglig basis och for att
upptécka eventuella trender, aven ur ett langtidsperspektiv.

ALcontrol deltar regelbundet i provningsjamforelser anordnade av externa aktorer.
Provningsjamforelserna utvarderas enligt faststalld rutin och om sa ar befogat, vidtas
nodvandiga korrigerande atgarder.

Innan en laboratorierapport sands till kund utférs en rimlighetskontroll. Da tas hansyn
till bl. a provets ursprung, typ av prov och tidigare erhallna varden. Bedémningen gors
av sarskilt utsedd personal. Som stdd i detta arbete finns automatiska rimlighetskontrol-
ler inbyggda i laboratoriedatasystemet.

De analysmetoder dar vi inte ar ackrediterade omfattas av i princip samma kvalitetssék-
ringsarbete som de ackrediterade metoderna samt av fullgod sparbarhet. For mer infor-
mation kring detta kontakta gérna kvalitetschef Bo Wigilius, 013-25 49 06.
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Redovisning av Sveriges Vattenekologers kvalitetssakringsarbete.

Kvalitetssakringssystem makrofyter.

Sveriges Vattenekologer AB (SVEAB) har totalansvar géllande kvalitetssakring. Even-
tuella underkonsulter har kvalitetsansvar emot Sveriges Vattenekologer AB for utférda

uppdrag och ar darmed alagda att folja foretagets kvalitetssakringssystem.

Sveriges Vattenekologers kvalitetssakringssystem ar uppbyggt enligt foljande:

e Personal med adekvat utbildning och dokumenterad erfarenhet av arbetsuppgif-
terna.

e Jour/backup av utforare/provtagare vid handelse av sjukdom eller annan franva-
ro (Denna/dessa har kannedom om uppdraget och har utfort arbetet pa plats tidi-
gare).

e En kvalitetsansvarig utforare per lokal, som for aktivitetsdagbok, granskar och
kvalitetsgodkénner faltméatningar och faltprotokoll.

e Rapporter granskas i forsta hand av forfattarna dar medforfattaren granskar den
andres avsnitt och vice versa. | annat fall granskar medarbetare, alternativt ex-
tern granskare, med god dokumenterad erfarenhet av amnesomradet.

o Sprakgranskning/korrektur av rapporter sker internt och av extern granskare med
god dokumenterad erfarenhet av spraket och &mnesomradet.

e Rapporter slutgranskas och kvalitetsgodkénns av Uppdragsledaren innan leve-

rans.

Data granskas och kvalitetsgodké&nns av Uppdragsledaren innan leverans.

Rutiner for miljo, sakerhet och hélsa.

Intern kvalitetskontroll genomfors av SVEAB's totalansvarige.

Ackrediterade laboratorier anvands for vattenkemi

En kvalitetsansvarig som granskar och kvalitetsgodkanner analysdata fran exter-

na lab.

e Jourtelefon for konsultationer vid avvikelser/problem under provtag-
ning/provhantering.

Deltagande i provningsjamforelser

Vi deltar i de interkalibreringsmoten och liknande kvalitetsarbete som anordnas gallan-
de makrofyter. Nedan listas de senaste motena.

Deltog i Workshop om insamlingsmetodik och bedémning av makrovegetationsdata som
holls den 11-12 maj 2009 i Stockholm. Workshopen anordnades av Naturvardsver-
ket.

Deltog i kursen Inventering av djupa marina habitat inom skyddade omraden som holls
den 17-19 juni 2008 i Véstervik. Kursen anordnades av Hogskolan och Lansstyrel-
sen i Kalmar.
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Deltog i en workshop om interkalibrering av miljoévervakning av de vegetationskladda
bottnarna i de nordiska landerna, Algamony som holls i Grimstad, Norge, i maj
2007. Anordnad av NIVA.

Vi genomfor arligen externa interkalibreringar genom att jamfora vara skattningar med
forskare pa Stockholms universitets marina forskningscentrum (SMF). (referens Hans
Kautsky tel 08-164244).

Provtagning

Provtagningen sker enligt Naturvardsverkets rekommendationer, och utférs enbart av
Sveriges Vattenekologers. Personalen pa Sveriges Vattenekologer AB har utfort narma-
re ett 100-tal uppdrag med transektundersokningar av vegetationsklddda bottnar genom
dykning sedan 1990. Personalen ar dven utbildade yrkesdykare (S30) och yrkesdykleda-
re, vilket ar lagstadgat och krav for dykarbete pa denna niva.

Under inventeringen sker fotodokumentation av habitat, lokaler och miljder. Siktdjup
och salinitet mats i falt och vattenstand noteras fran SMHI.

Fore varje provtagningsomgang har all utrustning kontrollerats sa att den ar hel och vél-
fungerande. Kontroll gérs mot tidigare artlistor och djuputbredning for respektive lokal.

Interna interkalibreringar gors fortldpande genom att parallella skattningar gors av dy-
karna vid nagon/nagra transekter och darefter jamfors, eventuella avvikelse diskuteras.

Beldggexemplar samlas in for verifiering under lupp/mikroskop.

Provhantering

Provhantering sker enligt angivna metoder i kontrollprogrammet.
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