o O
Blekinge Kustvatten och Luftvardsforbund,
Vattenvardsforbundet for vastra Han6bukten

Hanobuktens kustvattenmiljé 2015

2016-04-30




Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Hanobuktens kustvattenmiljo 2015

Rapportdatum:
Version:
Projektnummer:

Uppdragsgivare:

Utforare:

Forfattare:

Kvalitetsgranskare:
Karta:

Bilder:

2016-04-30
1.0
2130

Blekingekustens Vatten och Luftvirdsférbund
Vattenvardsforbundet for vastra Hanobukten

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Foretagsvigen 2, 435 33 Molnlycke

Tel +46 31-338 35 40 | www.medinsab.se | Org nr 556389-2545

Annika Liungman, Jenny Palmkvist, Anna Scherer, Mikael Christensson, Per-An-
ders Nilsson, Jonatan Johansson, Robert Raddén, Martin Mattson, Anders Wallin,
Susanne Qvarfordt & Mikael Borgiel.

Ulf Ericsson och Patricia Moreno Arancibia

Lantmateriet. Bakgrundskartor ArcGis och djupkarta Baltic Sea Bathymetry Data-
base (BSBD)
Vistra Hanobukten med Stenshuvud i bakgrunden

Allt bildmaterial i rapporten omfattas av © Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, om inte annat anges.



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Sammanfattning

Under 2015 genomférde Medins Havs-
och vattenkonsulter AB tillsammans med
AlLcontrol AB, Sveriges vattenekologer AB
och DHI den samordnade recipientkon-
trollen i Hanobukten. De genomférda
analyserna var bade vattenkemiska och
biologiska. Syftet med undersokningarna
var att 6vervaka och klarlagga tillstindet
samt att folja upp effekterna av utslapp i
respektive forbunds kustvatten.

Normal niringstransport till Hanobukten 2015

Arsmedelflddet och de summerade transporterna
av kvive och fosfor via de sex storsta vattendragen
lag nagot under medelvirdet mellan ar 1990 till
2014. Det vattendrag som star for hogst transport
av naringsamnen ar Helgean foljt av Morrumsan.
Av den beriknade tillforseln av kvive respektive
fosfor 2015 kom 93,8 % av kvivet via vattendragen
och 81,2 % av fosfor via vattendragen. Industrierna
stod for 3,4 % av kvave och 15,5 % av fosfor. Reste-
B % ueensr  ande uppmatta del stod reningsverken for (2,8 %

[ s=rmeyan  kvave respektive 3,3 % fosfor). Huvuddelen av till-
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Avrinningsomraden for de sex storsta vat-
tendragen som mynnar i Hanébukten
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Mittlig status m a p totala méingden niringsiamnen i de flesta stat-

ionerna

Den sammanvigda status-
klassningen med avseende
pa naringsamnen var god i
en station, mattlig vid elva
stationer och otillfredsstal-

lande vid tre stationer ar
2015 vilket inte 4r ndgon
forandring jamfort med

forra aret. Naringssituat-

ionen &r langt fran det upp-

satta mélet 1 EU:s ramdi-
rektiv for vatten, det vill

siga god kemisk och ekolo-

gisk status i alla vatten ar
2015 (Naturvardsverket
2007).
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Vid arets undersokning klassas en station med god status, tolv stationer med
maéttlig status och tvé stationer med otillfredsstéllande status med avseende pa
oorganiskt fosfor (vintervirden). Férhojda halter av oorganiskt kvave uppmét-
tes vid framfor allt ndgra av de mest kustnira stationerna i januari och februari.
Vid dessa stationer har sotvattentillforsel fran vattendragen stor paverkan.
Aven vid nigra av stationerna lingre frin kusten uppmiittes forhjda virden i
februari vilket troligen beror pa uppblandning av saltare djupvatten fran utsjon
Statusen av oorganiskt kvive baserat pa vintervarden klassades som god i en
station, som mattlig i nio, otillfredsstillande i fyra och délig i en station.
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Vattenprovtagning

I vastra Hanobuktens och Blekinges kustvattenom-
rade var syresattningen mestadels god. I de ostliga
provpunkterna L2 och K19 var syrgashalten som
lagst i juni och juli. I de 6vriga provpunkterna bort-
sett fran station K6 uppmattes lagst syrgashalter
under augusti-september. Vid station K6 i Puka-
viksbukten uppmaittes syrgashalter mycket under
det normala i november och december. De upp-
matta temperaturerna och salthalterna tyder pa en
stagnation av bottenvattnet. Detta innebar att syr-
gashalterna minskar i bottenvattnet eftersom den
pagaende nedbrytningen forbrukar syre samtidigt
som vattnet inte blandas med resten av vattnet som
har hogre syrgashalt. I omradet finns inga bottnar
dir normalt sett syrestagnation intraffar. Station
NY i Karlskrona skargard brukar oftast ha lagst syr-
gashalt. Sa var aven fallet vid 2015 ars matningar
da en syrgashalt i bottenvattnet pa 4,9 ml/1 upp-
mattes i augusti. Den ekologiska statusen baseras
pa tre ars matviarden och darfor blir klassningen
med avseende pa syre dnda hog i alla stationer.
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Siktdjupet under sommarménaderna varierade
mellan 2,7 och 12,7 meter i hela provtagnings-
omradet langs Blekingekusten. Vid de sex ostlig-
aste stationerna fran Karlskrona skargéard till
sodra Kalmarsund samt i S6lvesborgsviken klas-
sades statusen som mattlig till otillfredsstal-
lande. I 6vriga stationer klassades statusen som
god till hog.

Under augusti manads provtagning observera-
des i vastra Hanobukten samt vidare langs Blek-
ingekusten ytansamlingar av alger i samband
med kraftiga algblomningar. Blomningarna var
kraftigare ute pa havet och mindre pétagliga in-
omskars. Prov fran vattnet utanfér Stenshuvud
och Pukaviksbukten visade att algblomningen
framfor allt orsakades av den giftproducerande
cyanobakterien Nodularia spumigena. Resultaten
fran hydrografiprovtagningen visade vid de kust-
nira stationerna inte pa forhéjda klorofyllhalter i augusti men vid ett par av de
kustnéra stationerna, K19 och K21 observerades dock algblomningar vid prov-
tagningstillfallet. Vid station K6 i Pukavi-
ken som ligger langre ut fran kusten, stat-
ion S10 i Kalmarsunds kustvatten samt
stationerna i viastra Hanobukten uppmattes
hoga klorofyllhalter i kombination med
laga narsaltshalter under augusti vilket
aven tyder pa viaxtplanktonblomning. I K6
och VH1 var detta dven fallet vid april méa-
nads provtagning. Vid K19 vid Torhamn
uppmaittes troliga vaxtplanktonblomningar
med hoga klorofyllhalter och sjunkande na-
ringshalter vid mars och julis provtagning.
Vid de tre stationerna i vastra Hanobukten
klassades statusen med avseende pa kloro-
fyll som god. Langs Blekingekusten klassa-
des statusen med avseende pa klorofyll vid
fem stationer som god och vid fem stat-
ioner klassades statusen som mattlig. Vid
resterande tva stationer (L2 och K7) som
ligger kustnéra inne i vikar klassades statu-
sen som otillfredsstillande.

Siktdjupsmétning

Algblomningen som observerades
under augusti ménad
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Bottendjurens forandringar i Hanobukten

Sammanlagt patraffades 35 olika ar-
ter vid 2015 ars provtagning i Blekin-
ges och vastra Hanobuktens kustvat-
ten, vilket var i niva med tidigare ars
undersokningar. Medelantal taxa har
minskat under de senaste aren och
sett 6ver hela perioden. Mellan &r
1991 till 2015 var minskningen signi-
fikant. Tidigare har en minskande
trend i medelvirdet av individtat-
heten noterats men den trenden tycks
vara bruten nu. Daremot kunde en
signifikant minskning av medelbio-
massan noteras mellan 1991 och
2015.

Bottenfaunaprovtagning med van
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terades signifikanta
minskningar av BQI, sedan undersékningarna paborjades i respektive station
till 2015. I Vistra Hanébuktens station KD2 syns ddaremot en 6kning av BQIn
frdn 1993-2015.

Individtatheten av de kénsliga arterna vit-
marla, Monoporeia affinis och havsborst-
masken, Bylgides sarsi visade pé en signifi-
kant minskning i Hanobukten (1991-2015).
Tatheten av de mer fororeningstaliga ar-
terna Marenzelleria spp. och Pygospio ele-
gans visade pa en 6kning under samma pe-
riod.

Havsborstmasken Bylgides sarsi
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God eller hog status i tangsamhdllet

Under 2015 inventerades ve-
getationen pa nio lokaler i Ha-
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bedomning av ekologisk sta-

tus. Baserat pa vegetationen bedomdes fyra lokaler ha god och resterande fem
lokaler ha hog ekologisk status. Den mest patagliga skillnaden jamfort med ti-
digare ar var en hogre yttickning och djuputbredning av tdng pa lokalen Gets-
kar (Ma2) i havsomradet Yttre redden.

I rédalgsbaltet gjordes inventering av algsam-
mansittningen i smarutor vid fyra stationer i
Blekinges kustvatten. Totalt patraffades 13 ar-
. terirodalgsbiltet. Flertalet av dessa var
rodalger, men dven en del fintradiga brunal-
ger och gronalger forekom pa nagra stationer.
De dominerande arterna pa de exponerade
stationerna var flerariga arter som gaffeltdng
och fjaderslick. Vid de skyddade stationerna
(Maz2 och Mas) syntes en signifikant 6kande
trend i den totala biomassan samt rédalgsbio-
massan mellan 1990 och 2015.

Rodalgen ullsldke, Ceramium tenuicorne

Pavaxtalger pa blastdng analyserades pa
samma stationer som rodalgsinventeringen.
Totalt pa alla stationer patraffades nio olika
arter av pavaxtalger med dominans av trad-
/molnslick, violettslick och tdngludd. Den
storsta biomassan samt flest arter noterades i
station Ma2, som ligger skyddat for vagexpo-
nering. Miangden pavixt har varierat mycket
sedan 1998/1999 och ingen trend har kunnat
pavisas varken pa skyddade eller exponerade
stationer.

Brunalgen tangludd Elachista fucicola
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Frén blastangplantorna som samlades in
for undersokning av pavéxtalger analyse-
rades dven den tillhorande faunan. Totalt
patraffades 21 djurarter i blastdngen. De
dominerande djuren pa de skyddade stat-
ionerna Ma2 och Ma 5 var individer av
vanlig tdnggrasugga och marlkréftor. Pa
Maj fanns dven en hog andel blamusslor.
Station Mag ligger exponerat och dar do-
minerade gron tanggrasugga och
bétsniacka. Individtatheten och biomas-
san var som hogst pa den exponerade
stationen Mag medan antal arter var
hogst pa den skyddade stationen Mas.

Tanggrasugga (Idotea balthica)

Nirsaltsanalyserna pa blastang visade pa en kviavebegriansad situation pad Mas
och pa fosforbegriansande situation vid Ma2 och Mag. Medelvirdet for N/P-
kvoten mellan ren 1990-2015 ligger dock under sju pa alla stationer vilket i sa
fall skulle tyda pa att tillvaxten vid de flesta tillfillen ar begransad av kvave.
Inga signifikanta forandringar av N/P-kvoten for perioden 1990-2015 kunde
ses vid de undersokta stationerna.

Inga negativa hilsoeffekter eller stord fortplantning pa tanglake
Utover de undersokningarna som ingar i den samordnade recipientkontrollen
presenteras dven i Bilaga 7 en sammanfattning av de fiskfysiologiska undersok-
ningarna som utfors av Sodra Cell Morrum och Stora Enso Nymolla. I studien
som utforts av Toxicon AB under hosten 2015 har hélsotillstand och fortplant-
ning undersokts hos tdnglakar for att studera eventuell paverkan fran avlopps-
vatten fran Sédra Cell Mérrum och Stora Enso Nymolla. Enligt ssmmanfatt-
ningen uppvisade tanglakar faingade i recipienterna inga negativa héilsoeffekter
eller stord fortplantning jaAmfort med tanglakar fran referenslokalerna.

Tanglake
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Inledning

Enligt miljobalken ska foretag och kommuner bedriva kontroll avseende den
egna miljofarliga verksamheten och undersoka dess effekter pa omgivningen.
Déarutover har kommunen och andra ett intresse av att 6vervaka miljon ur
andra aspekter sdsom planering, miljéovervakning, rekreation och fiskenaring.
For att fa en heltackande bild av situationen i Hanobukten har ett gemensamt
kontrollprogram framarbetats av Vattenvardsforbundet for vastra Hanobukten
samt Blekinge kustvatten och Luftvardsforbund. Syftet med undersokningarna
genomforda i Hanobukten ar att 6vervaka och klarldgga tillstdndet samt att
folja upp effekterna av utslapp i respektive forbunds kustvatten. Dessutom skall
resultaten kunna anvandas som underlag for planering av atgarder for att for-
béttra miljon i Hanobukten.

P& uppdrag av vastra Hanobuktens vattenvardsforbund och Blekinge kustvat-
ten och Luftvardsforbund har Medins Havs- och Vattenkonsulter AB fatt hu-
vudansvaret att genomfora kemiska och biologiska undersokningar enligt det
kontrollprogram som faststélldes 2010 av de bada forbunden. Fysikalisk/ke-
miska parametrar analyserades lopande under aret och biologiska undersok-
ningar av mjukbottenfauna och makroalger har genomforts i maj och i septem-
ber. Metoderna for de ingdende undersokningarna finns redovisade i bilaga 1
dar det ocksé finns en 6vergripande karta pa alla provtagningsstationer. I Ta-
bell 1 redovisas vilka foretag som medverkat i arets undersokning samt vilka
moment de utfort.

Tabell 1. Medverkande féretag &r 2015 och vilka moment de utfort.

Foretag Ingédende moment

Medins havs- och Vattenkonsulter AB  Provtagning och utvardering av hydrografi
Provtagning, analys och utvardering av mjukbottenfauna
Analys och utvardering av alger i rédalgsbaltet, epifyter och
epifauna

Alcontrol AB Analys av kemiprover, narsalter i blastang och glodforlust
och torrsubstans av sediment

Sveriges vattenekologer AB Dyktransekter och storrutor i makroalgssamhéllet
Provtagning i rédalgsbaltet och epibentos

Tyréns AB Kornstorleksanalys av sediment

DHI Kvalitetsgranskning hydrografi

Resultaten redovisas omradesvis for vastra Hanobukten och Blekingekusten
fran vaster till oster. I rapporten redovisas och kommenteras endast de viktig-
aste resultaten och priméardata finns redovisade i bilagorna. I bilagorna redovi-
sas dven resultaten fran den regionala mjukbottenfaunaundersékningen samt
de fiskfysiologiska studierna av tanglake som utfors utanfor Mérrums och
Nymolla bruk. De fiskfysiologiska undersokningarna ar utférda av Toxicon AB.
I vissa fall da det har varit relevant har dldre kemiska och biologiska data an-
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vants for att gora bedomningar 6ver tiden. D& det har varit mdjligt har Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder och Havs- och vattenmyndighetens foreskrif-
ter anvants vid utvarderingen.

Mer information samt tidigare rapporter finns pa respektive forbunds hemsi-
dor: http://www.vattenorganisationer.se/blekingekvlvf/, www.hanobukten.org
samt http://www.hanomiljo.se/.

Foto 1. R6rums strand i vastra Hanobukten.
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Hydrografi

For att kunna tolka de hydrografiska parametrarna i kustvattenmiljon ar det
viktigt att kdnna till de vidermassiga forhallandena under aret. Nederbords-
mangden och temperaturen paverkar bland annat flodena i vattendragen och
ddrmed belastningen av nirsalter. Det ar ocksa viktigt att veta hur stor den di-
rekta belastningen fran industrier och avloppsreningsverk ar. I foljande kapitel
presenteras vaderstatistik, tillforsel av naringsamnen samt resultaten for de
hydrografiska méatningarna i kustvattnet 1angs Blekinge och vistra Hanobuk-
ten. Mitvirden fran arets fysikalisk-kemiska undersokningar i Blekinge och
vastra Hanobukten redovisas i Bilaga 2. I samma bilaga finns dven utvalda pa-
rametrar som plottas i diagram. For intensivstationerna som provtas varje ma-
nad plottas viardena i férhallande till medelvarde och standardavvikelse for den
senaste tioarsperioden for att enkelt kunna fa en 6verblick om viardena avviker
fran den normala variationen. Varden som ligger inom en standardavvikelse
frdn medelviardet 2005-2014 anses vara inom den normala variationen medan
varden som avviker med mer &n en standardavvikelse fran medelvirdet anses
vara under/6ver den normala variationen (se faktaruta nista sida). Ovriga stat-
ioner provtas i dagsliget fem génger per ar. Fem av dessa ar nya eller har bara
provtagits en gang per ar tidigare och det finns endast jamforelsedata fran
2011. Darfor plottas de i diagrammen i forhéllande till max och minvarde. De
resterande sju stationerna har provtagits langre tillbaks i tiden dn 2011 men
endast udda méanader. I diagrammen plottas arets virde i forhallande till medel
och standardavvikelse. Men for de jamna ménaderna baseras dessa virden
endast pa data fran och med 2011 (Tabell 2). I tidigare arsrapporter har en in-
terpolation gjorts dessa méanader och dessa viarden har dven anvints vid tolk-
ningar av 2015 ars resultat (se Palmkvist m fl. 2014).

Tabell 2. Provtagningsfrekvens vid de olika stationerna innan och efter 2011.

Station Provtag- Provtagning varannan Ny station fr o m 2011
ning varje manad innan 2011. Fr  eller endast provtagits

manad om 2011 provtagning i sep 1 gang/ar. Fr om
jan, feb, juli, aug, dec. 2011 provtagning jan,
feb, juli, aug, dec.

VH1, Nymdélla X

VH3A, Yngsjo X

VH4, Stenshuvud X

L1, Sélvesborgsviken X
L2, Hallarumsviken X
K7, Karlshamnsfjarden X

K12, Ronnebyfjarden X

K24, Pukavik X
K28, Tjaro X
KAARV4, NO Aspd X

NY, NV Aspo X

K21, SO Verkd X

K19, Torhamns skargard X

S10, Ostra Starkelsefabriken X
K6, S Kasen (Pukaviksbukten) X

13



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Hur avvikelse fran medelvardet definieras:

De uppmatta vardena plottas i forhallande till medelvarde och standardavvikelse i ytvatten (0,5 m)
den senaste tioarsperioden for att enkelt kunna fa en 6verblick om vardena avviker fran den nor-
mala variationen. Nedan visas definitionerna:

Avvikelse Definition

>2 standardavvikelser 6ver medel Mycket 6ver det normala
> 1 standardavvikelse 6ver medel Over det normala

Inom grénsen for en standardavvikelse Normalt

< 1 standardavvikelse under medel Under det normala

<2 standardavvikelser under medel Mycket under det normala

Vaderaret 2015

Vaderstatistik fran Karlshamns vaderstation for ar 2015 redovisas nedan i Fi-
gur 1. Figuren visar totala nederborden under en manad och médnadsmedeltem-
peraturen. Arets viirden jimfors med ett s kallat normalvirde vilket ir medel-
vardena for perioden 1961-1990.

Nederbérd (mm) [ nederbérd 2015
120 T —&— nederbord 1961-90
100 +
80 —+ I
60 —+ P
N T
40 + -1
20 | ’_‘ H
0 T |_| T T T T T T T T I:I T T 1
jan feb  mars april  maj juni juli augusti sept. okt. nov. dec.
Temperatur (°C) 1 temp 2015 —&— temp 196150
20 T
|
15 + Ba
10 T
5 4
o L1
' T e | T T T T T T T T T 1
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5 L+

Figur 1. Nederboérd och temperatur per manad under 2015 samt langtidsmedelvarde fran
1961-1990 vid vaderstationen Karlshamn.
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Ar 2015 var ett varmt &r med manadsmedeltemperaturer 6ver medel (1961-
1990) for huvuddelen av ménaderna. Undantagen var maj, juni och juli dar
temperaturerna 1ag nira eller strax under medelvirdet (1961-1990). Vintern
var saledes mild och ingen is hann bildas. Rikliga nederbordsmangder, mycket
over medel (1961-1991) kom i januari, mars, maj, juni och november. De 6vriga
maénaderna var torra med nederbérdsméngder under medel (1961-1990). Sett
over hela dret ldg medeltemperaturen for 2015 knappt 2 grader 6ver medelvar-
det for 1961-1990. Aven &rsmedelvirdet for nederbérden &r 2015 13g ca 5 mm
over medelvirdet (1961-1990).

Tillférsel av naringsdmnen

En stor del av kvave- och fosfortransporten till kustvattnet sker via vattendra-
gen men dven industrierna, fiskodlingarna och reningsverken stir for en rela-
tivt stor del. I Figur 2 illustreras de sex storsta vattendragen som mynnar i Ha-
nobukten. Utsldppen av naringsamnen fran de storsta vattendragen, industri-
erna och reningsverken redovisas i Bilaga 3 och Figur 4. Floden och tillforseln
av niaringsamnen fran vattendragen ar himtade fran SMHI:s datasimulerings-
program, S-Hype. Det bor poangteras att data harifran har relativt stor felmar-
ginal. For mer exakta data hanvisas till respektive vattendrags vattenvardsfor-
bunds arsrapport dir detta redovisas. Det vattendrag som star for hogst trans-
port av niringsamnen ar Helgean foljt av Morrumsan. Av den berdknade till-
forseln av kvive respektive fosfor 2015 kom 93,8 % av kvivet via vattendragen
och 81,2 % av fosfor via vattendragen. Industrierna stod for 3,4 % av kvive och
15,5 % av fosfor. Resterande uppmatta del stod reningsverken for (2,8 % kvave
respektive 3,3 % fosfor) (Figur 4). Det bor dock observeras att andra kéllor som
belastar Hanobukten t ex atmosfarisk deposition och fosforn som loses ut fran
sedimenten inte dr medriknade. Huvuddelen av tillforseln kom da flodena var
som hogst, det vill siga mellan januari och april samt december.

I 380 Lyckebyan
[ | 82 Ronnebyan
[ | 84 Braknean

N [ 86 Mérrumsan
W<<>,E [ 87 skrabean
! 0 20 40 80km | | 88 Helge A

Figur 2. Avrinningsomraden for de sex storsta vattendragen som mynnar i Handbukten.
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Figur 3. Summerad vattendragstransport av kvave (ton/ar) och fosfor (ton/ar) till kusten samt
medelvardet av det summerade flodet (m3/s) fran de sex storsta vattendragen (Helgea,
Skrabean, Morrumsan, Braknean, Ronnebyan och Lyckebyan) ar 1990-2015. Medeltillfor-
seln av kvave och fosfor och medelfléde mellan &r 1990-2014 &r inlagt som streckade linjer i
diagrammen. Data &r hamtad frdn SMHI:s modell S-Hype.

Ar 2015 14g drsmedelflédet nagot under medelvirdet for perioden 1990-2014.
De summerade transporterna av kviave och fosfor via de sex storsta vattendra-
gen lag nagot over medelviardet mellan ar 1990 till 2014 (Figur 3). Regressions-
analys visade pa en minskning av fosfortransporten i Braknean sedan 1990
(p<0,05) och en 6kning av fosfortransporten i Lyckebyan sedan 1990 (p<0,05)
(Bilaga 3). I ovrigt syntes inga signifikanta trender vad giller transporten fran
vattendragen. Industriernas totala utslapp av kviave och fosfor har minskat
mellan 1990 och 2015. Detta géller framfor allt Stora EnsoNymolla AB dar bade
kvive- och fosforutslappen minskat signifikant sedan 199o0. I slutet av 1990-ta-
let inforde de kommunala reningsverken kvéaverening vilket avspeglade sig i en
halvering av kvaveutslappen (Andersson m fl 2011). Karlskronas och Sol-
vesborgs samt Ronnebys reningsverk har haft en signifikant minskning av fos-
forutslappen sedan 1990 (p<0,01 resp. p<0,05, regression). I 6vrigt syntes
ingen signifikant minskning av fosfor fran reningsverken (Bilaga 3).

Fordelning av kvavetillforsel 2015 Fordelning av fosfortillforsel 2015

Industri Renings-
0y
155% verk

33%

Renings-
verk
28%

Industri
34 %

Vatten-

drag Vatten-
Total uppmatt 938% Total uppmatt drag
kvdvebelastning ! fosforbelastning 812 %
2015:5417 ton 2015:134ton (i

Figur 4. Uppmatt kvave- och fosforbelastning fran vattendrag, industri och reningsverk till
Hantbukten ar 2015. Data finns redovisad i Bilaga 3. Observera att andra kallor som belas-
tar Hanobukten t ex atmosféarisk deposition och fosfor som l6ses ut fran sedimenten inte &r
medréknade i denna figur.
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Resultat och statusklassning 2015

Statusen for narsalter, siktdjup och syrehalt klassas enligt bedomningsgrun-
derna for kustvatten (Naturvardsverket, 2007) och Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013). I Bilaga 4 finns en
sammanfattande tabell 6ver klassningarna. Statusklassningarna baseras pa de
tre senaste arens matningar. For februari och mars 2013 saknas métvarden for
négra av stationerna eftersom de svéra isféorhallandena gjorde att provtag-
ningen inte kunde utforas. I 6vrigt finns métdata frén alla provtillfallena under
den senaste trearsperioden. Provtagningsstationerna innefattar bade provtag-
ningsprogrammet for vastra Hanobukten och Blekinge dr indelade i sex delom-
raden. I foljande text redovisas en oversiktlig sammanfattning av resultaten i
vastra Hanobukten samt Blekinges kustvatten. Darefter redovisas resultaten i
mindre delomraden. Aven fléde och niringsimnestransporter frin de storsta
vattendragen i respektive delomrade redovisas. Stationerna som forkortas med
VH (VH1, VH3A och VH4) ingér i vattenvardsforbundet for vastra Hanobuk-
ten. Resterande stationer ingar i Blekinges kustvatten och luftvardsférbund.

Nagra hydrografiska parametrar

Siktdjupet paverkas till stor del av klorofyllhalten. Ett lagre siktdjup under sommaren ar
ofta orsakat av en 6kad méangd partiklar i form av plankton i den 6vre vattenmassan. Dar-
for kan siktdjupet ge en bra uppskattning om biomassan i ytskiktet. Aven humus och par-
tiklar i vattnet till foljd av kraftig avrinning fran land paverkar siktdjupet. | grunda omraden
kan siktdjupet paverkas av resuspension av bottenmaterial vilket ar beroende av vaderfor-
hallandena.

Totalkvave och totalfosfor mater allt kvave respektive fosfor som finns i vattnet, bade
l6st och bundet i partiklar och biomassa. Halterna varierar mattligt under aret och bade
vinter-och sommarvarden ger ett matt pa hur mycket som finns i systemet och fungerar
darmed som ett matt pa eutrofieringspaverkan.

Halten |6st oorganiskt kvave (nitrit + nitrat +ammonium, DIN) och l16st oorganiskt
fosfor (fosfat, DIP) varierar mycket under aret. Under vaxtperioden sjunker halterna
snabbt till féljd av att naringen tas upp av vaxtplankton och binds till biomassa. Under vin-
terperioden daremot, dkar halterna eftersom produktionen ar 1ag, naringsamnen tillférs
fran land samt att uppblandning av naringsrikt djupvatten sker. Vintervardena ger ett matt
pa den néarsaltspool som finns tillganglig for produktion och eutrofieringspaverkan.

Kisel tillfors kustvattnet framfor allt genom sotvattenstillrinningen fran land men aven ge-
nom uppblandning av naringsrikt djupvatten. Stor del av vaxtalgerna bestar av kiselalger
och kisel ar darfor viktigt for produktionen. Kisel forekommer i oorganisk form som silikat
och ar i denna form tillganglig for produktionen. Halten varierar pa liknande satt som de
ovriga narsalterna med hogst varden vintertid och nedgang i halterna i samband med var-
blomningen.

Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON) mater mangden kol och kvave som
finns bundet i bade détt och levande material och visar darmed hur mycket material som
kan falla ut och belasta bottnarna.

Mangden klorofyll-a i vattnet &ar indirekt ett matt pa biomassan av vaxtplankton och varie-
rar bland annat med ljusférhallanden, temperatur och narsaltstillgang.

(Kalla:Naturvardsverket, 1999 & Naturvardsverket, 2007)
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Sammanfattning av resultat och status i Handbukten
Vastra Hanobukten

Under 2015 uppmaittes lufttemperaturer 6ver det normala under de flesta av manaderna
forutom maj till juli. Detta avspeglades i ytvattentemperaturerna som f6ljde liknande mons-
ter Aven om de flesta virdena l1dg inom normalvariationen. Den hogsta ytvattentemperatu-
ren pa 19,5°C uppmaittes pa station VH4 i augusti. Hoga salthalter uppmaéttes under fram-
for allt det forsta halvaret. Under februari uppmittes dven onormalt héga halter av oorga-
niskt kvive vid VH1 och VH3A som bada ligger langt fran kusten vilket kan tyda pa upp-
blandning av djupare saltare vatten fran utsjon. Halterna oorganiskt kvave féljde annars i
huvudsak den normala variationen. Statusen av oorganiskt kvave klassades som god i en
station och som mattlig i de tva 6vriga i Vastra Hanébukten (Figur 5). Vid arsskiftet
2004/2005 uppmattes hoga halter totalfosfor och fosfat vid stationerna i vastra Hanobuk-
ten. Darefter har halterna vid stationerna successivt minskat. Detta har dven varit fallet i
referensstationerna i utsjon. (Figur 10, Figur 13 & Figur 28). Vid arets undersokning klassas
alla tre stationerna med méttlig status med avseende pa oorganiskt fosfor (Figur 5). Den
sammanvigda statusklassningen med avseende pa naringsdmnen var god i en station och
méttlig i de tva andra (Figur 7).

Syresittningen i viastra Hanobuktens kustvattenomrade var god och statusen klassas som
hog. Vid station VH1 var dock syrgashalterna i bottenvattnet fran borjan av aret fram till
maj samt i slutet av aret pa gransen till under eller under normalvariationen. Detta hor till
viss del samman med den hoga temperaturen som bidrog till hogre biologisk aktivitet och
darmed forh6jd nedbrytning med forhojd syreforbrukning.

Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 4,5 meter och 13 meter i vistra Ha-
nobukten och statusen klassades som god till hog.

Under april visade hoga klorofyllhalter kombinerat med ldga nérsaltshalter pa en varblom-
ning. Under augusti ménads provtagning observerades en kraftig skumbildning pa stora de-
lar av havet fran Ahus ner till Stenshuvud (Foto 2). Orsaken bedémdes vara en kraftig alg-
blomning och prov pa skummet och pa vattnet togs ut pa en plats utanfor Stenshuvud for
en oversiktlig biologisk analys i mikroskop. Den kraftiga algblomningen som observerades
orsakades av cyanobakterien Nodularia spumigena (Foto 3). Cyanobakterien ar giftprodu-
cerande och man bor inte bada, 1ata husdjur dricka eller anvianda vattnet i matlagning vid
dessa blomningar. I proverna fanns dven en annan potentiellt giftproducerande alg, Do-
lichospermum sp. (Foto 3), men i betydligt mindre mangd dn Nodularia spumigena. Vid
alla hydrografiprovpunkterna i vistra Hanobukten observerades algblomning men vatten-
proven togs inte direkt i algansamlingarna. Resultaten fran hydrografiprovtagningen med
hoga klorofyllhalter i kombination med laga narsaltshalter bekraftar vaxtplanktonblom-
ningar i augusti. Vid stationerna klassades statusen med avseende pa klorofyll som god.
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Foto 2. Bilder fran augusti manads provtagning d& kraftig algblomning noterades langs hela vastra Hano-
bukten och Blekingekusten.

Foto 3. Cyanobakterien Nodularia spumigena (till vanster) i 200 gangers forstoring samt algen Do-
lichospermum sp. (till héger) i 100 gangers forstoring. Bada &r potentiellt giftproducerande.

Blekinges kustvatten

Temperaturerna i ytvattnet foljde i stort sett variationen av lufttemperaturen med négot
lagre varden i maj till juli och hogre temperaturer de resterande ménaderna. De flesta vir-
den var inom den normala variationen. Den hogsta ytvattentemperaturen pa 21,2°C upp-
maittes i Hallarumsviken pa station L2 i augusti. Variationer i salthalt hdnger ofta samman
med tillrinning fran land eller uppvéllande av salt bottenvatten. Vid négra av de mest ost-
liga och kustnira stationerna t ex L2 och S10, 1ag salthalten under det normala i borjan av
aret, samtidigt som halten oorganiskt kvive och kisel var hogt. Detta tillsammans tyder pa
tillskott fran landavrinningen. Vid stationerna i Karlskrona skargard d v s NY, K21 och
KAARV4 uppmittes hoga halter av oorganiskt kvive och kisel under januari och februari.
Detta dr ocksd sannolikt effekterna av forhojd landavrinning dven om salthalten inte var
onormalt 1ag. Vid K6 som ligger langre ut fran kusten uppmattes i borjan av aret hoga salt-
halter och hoga halter av oorganiskt kvave vilket kan tyda pa en uppblandning av saltare
bottenvatten.

Statusen av oorganiskt kvive klassades som maéttlig i sju stationer, som otillfredsstillande i
tre och délig i en station l4angs Blekingekusten (Figur 5). Vid arets undersokning klassas en
station med god status, nio stationer med mattlig status och tva stationer med otillfredsstil-
lande status med avseende pa oorganiskt fosfor (Figur 6) lings med Blekingekusten.
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Figur 5. Statusklassning av oorganiskt kvave (DIN) i ytvattnet (0-5 m) ar 2015. Klassningen &r gjord pa vin-
tervarden (december-februari) tre ar tillbaka i tiden.
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Figur 6. Statusklassning av oorganiskt fosfor (DIP) i ytvattnet (0-5 m)ar 2015. Klassningen &r gjord pa vin-
tervarden (december-februari) tre ar tillbaka i tiden.
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Figur 7. Statusklassning av den totala mangden naringsamnen i ytvattnet (0-5 m) ar 2015. Klassningen &r
gjord pa bade vinter- och sommarvarden tre ar tillbaka i tiden.

Den sammanvigda statusklassningen med avseende pa naringsdmnen var méttlig i nio stat-
ioner och otillfredsstéllande vid tre stationer ar 2015 i Blekinges kustvatten (Figur 7) vilket
inte ar nagon férandring jamfort med férra dret. Naringssituationen ar langt fran det upp-

satta malet i EU:s ramdirektiv for vatten, det vill sidga god kemisk och ekologisk status i alla
vatten ar 2015 (Naturvardsverket 2007).

I Blekinges kustvattenomrade var syresiattningen mestadels god. I de ostliga provpunkterna

L2 och K19 var syrehalten som légst i juni och juli. I de 6vriga provpunkterna bortsett fran
station K6 uppmattes lagst syrehalter under augusti. Laga syrgasviarden vid sensommaren
ar normalt eftersom det dr da som nedbrytningen av organiskt material som forbrukar syre
ar som storst. Nedbrytningen ar temperaturberoende och 6kar med 6kad temperatur. De
hoga vattentemperaturerna i slutet av sommaren bidrar darfor till hog nedbrytningshastig-
het. Vid station K6 i Pukaviksbukten uppmattes syrgashalter mycket under det normala i
november och december. De uppmatta temperaturerna och salthalterna tyder pa en stag-
nation av bottenvattnet. Detta innebér att syrgashalterna minskar i bottenvattnet eftersom
den pagaende nedbrytningen behover syre samtidigt som bottenvattnet inte blandas med
ytvattnet som har hogre syrgashalt. I omréadet finns inga bottnar dar normalt sett syre-
stagnation intraffar. Station NY i Karlskrona skargard brukar oftast ha lagst syrehalt. S& var
aven fallet vid 2015 ars méatningar da en syrehalt i bottenvattnet pa 4,9 ml/l uppmattes i au-
gusti. Den ekologiska statusen baseras pa tre drs matviarden och darfor blir klassningen
med avseende pa syre dnda hog i alla stationer (Bilaga 4).

Siktdjupet under sommarmanaderna varierade mellan 2,7 och 12,7 meter i hela provtag-
ningsomradet langs Blekingekusten. Vid de sex ostligaste stationerna fran Karlskrona skér-
gard till sodra Kalmarsund samt i S6lvesborgsviken klassades statusen som mattlig till otill-
fredsstallande. I ovriga stationer klassades statusen som god till hog (Bilaga 4).
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Under augusti manads provtagning observerades liksom i vastra Hanobukten dven ansam-
lingar med kraftig algblomning pa stora delar av havet lings Blekingekusten (Foto 2).
Blomningarna var kraftigare ute pa havet och mindre pataglig inomskars. I Blekinge togs
prov ut pa en plats i Pukaviksbukten for en 6versiktlig biologisk analys i mikroskop och
aven har orsakades algblomningen av framfor allt den giftproducerande cyanobakterien
Nodularia spumigena (Foto 3). I proverna fanns dven en annan potentiellt giftproduce-
rande alg, Dolichospermum sp., men i betydligt mindre méangd dn Nodularia spumigena.

Resultaten fran hydrografiprovtagningen visade vid de kustnéra stationerna inte forhgjda
klorofyllhalter i kombination med laga narsaltshalter i augusti. Vid ett par av de kustnira
stationerna, K19 och K21 observerades dock algblomningar vid provtagningstillfallet. Vid
station K6 i Pukaviken som ligger langre ut fran kusten uppmaéttes hoga klorofyllhalter i
kombination med 1aga narsaltshalter under april och augusti vilket tyder pa vaxtplankton-
blomning. Detta var dven fallet vid S10 under augusti manads provtagning. Vid K19 utanfor
Torhamn uppmattes troliga vaxtplanktonblomningar med hoga klorofyllhalter och sjun-
kande ndringshalter vid mars och julis provtagning. Vid fem stationer klassades statusen
med avseende pa klorofyll som god och vid fem stationer klassades statusen som mattlig.
Vid resterande tva stationer (L2 och K7) som ligger kustnara inne i vikar klassades statusen
som otillfredsstillande (Bilaga 4).

Cyanobakterien Nodularia spumigena kan bl.a. producera gift som kan orsaka leverskador
och det finns flera dokumenterade fall dar hundar dott. Symptomen kan vara illaméende,
krakningar, diarré och eventuellt feber. Symtomen ar likartade hos méanniska och husdjur,

men skillnaden &r att husdjur [6per hogre risk att fa i sig stérre mangd, eftersom de inte bryr
sig om vattnet att ar grumligt eller luktar illa. De kan tvartemot dras till sddant vatten.

-
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Resulat for varje delomrade
Vastra Hanobukten (VH3A & VH4)

Lings den exponerade kuststrickan fran Ahus till Simrishamn ligger stationerna VH4
(Stenshuvud) och VH3A (Yngsjo) (Figur 8, Bilaga 1). Dessa stationer undersoks fem ganger
om aret (jan, feb, juli, aug och dec). Belastning av nirsalter sker forutom fran ndgra mindre
vattendrag framfor allt frin Helge& som mynnar i viistra Hanobukten. Aven uppvillning av
naringsrikt bottenvatten bidrar troligen med nirsaltspaverkan.
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Figur 8. Provtagningsstationer for hydrografi och bottenfauna i Vastra Hanébukten 2015.

Vattenforing och narsaltsbelastning fran Helge a ar 2015 redovisas i Figur 9. Transporten
av kvave och fosfor var som hogst i borjan och slutet av aret d& dven flodena var som hogst.
Transporten av kvive och fosfor ldg 6ver medelvardet for den senaste 25-drsperioden
(1990-2014). Diaremot syntes ingen signifikant trend (Bilaga 3).

Vattentemperatur och salthalt

Bortsett fran att ytvattentemperaturen i juli 14g under det normala vid VH3A och VH4 {6lj-
des det typiska arsmonstret med lagsta temperaturer i februari och hogsta i augusti. I janu-
ari och februari uppmaittes salthalter utover det normala vid bada stationerna. Sa var dven
fallet vid VH4 under februari. Vid station VH3A sammanfoll det med hoga halter av oorga-
niskt kvive vilket antyder uppblandning av bottenvatten.
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Figur 9. Fléde och naringsamnestransport i Helge & 2015.

Siktdjup

Siktdjupet under sommarménaderna varierade mellan 4,5 och 11 meter. Statusen med avse-
ende pa siktdjup klassades som god i bada stationerna.

Syreforhdallanden

Syrgashalterna i bottenvattnet var inom den normala variationen vid provtillfallena i juli
och augusti och statusen klassades som hog.

Ndrsalter

Halterna oorganiskt kvave (DIN) f6ljde i huvudsak den normala variationen bortsett fran
ett ndgot forhaojt varde i februari vid station VH3. Detta kombinerat med en hog salthalt ty-
der som tidigare namnts pa uppblandning av bottenvatten. Statusen klassas med avseende
pa oorganiskt kviave som god respektive mattlig (Figur 5). For totalkvive klassas statusen i
béda stationerna som god vintertid och som hég sommartid (Bilaga 4).

Halten av oorganiskt fosfor (PO,4-P) var i juli hogre dn normalt vid bada stationerna. I 6vrigt
avvek inga varden namnvart. I Figur 10 askadliggors hur fosfathalterna i VH4 och VH3A
varierat sedan de borjade provtas. I station VH4 som provtagits sedan 1990 har om man ser
over hela tidsserien ingen signifikant trend kunnat visas. Frin 1990 till slutet av 2004 var
fosfathalterna relativt Idga och pendlade mellan 0,05 och 0,73 pmol/1 utan négon signifi-
kant trend. Vintern 2004,/2005 skedde en abrupt 6kning av fosfathalterna vilket dven var
fallet i referensstationen i utsjon. Okningen skedde vid flertalet stationer i sodra Ostersjon
och berodde troligen pa att sedimenten avgav fosfat vid ldga syrgashalter och inte pa belast-
ningen fran land (Havsmiljinstitutet m. fl., 2012). Sedan vintern 2004/2005 fram till 2015
har en minskning av halterna skett (p<0,02, linjar regression). Station VH3A har provtagits
sedan ar 2004 och har har ingen signifikant minskning av fosfathalten skett under den pe-
rioden. Halten fosfat vintertid klassar statusen som maéttlig i bada stationerna (Figur 6).
Totalfosforhalten 1dg 2015 ungefar i niva med de senaste arens halter och statusen klassas
som mattlig vintertid och otillfredsstédllande sommartid (Bilaga 4).

Den totala klassningen med avseende pa naringsdmnen innebar en mattlig till god status i
omradet (Figur 7).
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Kisel & klorofyll-a

Silikathalterna foljde i huvudsak det typiska arstidsmonstret. Klorofyllhalterna var 6ver det
normala vid bada stationerna i augusti samtidigt som niaringsamneshalterna var laga vilket
indikerar en vixtplanktonblomning. Det observerades kraftig algblomning i omradet vid
provtagningen i augusti orsakad av framfor allt cyanobakterien Nodularia spumigena (se
tidigare, Sammanfattning av resultat och status i Hanobukten). Statusen med avseende pa
klorofyll klassas som god i omradet.

VH4, PO4-P (umol/l) VH3A, PO4-P (umol/l)
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Figur 10. Halten av fosfatfosfor (umol/l) i ytvattnet pa stationerna VH4 och VH3A under aren 1990-2015
respektive 2003-2015.

Kuststrackan fran Ahus till Hano (VH1 & L1)

I nordligaste delen av Hanobukten ligger station VH1 som provtas varje manad. Stationen
ingar i recipientkontrollen for vistra Hanobukten. Inne i S6lvesborgsviken, betydligt mer
skyddat ligger station L1 (Figur 11, Bilaga 1). Denna station provtas fem génger per ar (jan,
feb, juli, aug och dec) och ingar i recipientkontrollen for Blekingekusten. Omradet fran
Ahus till S6lvesborg belastas bland annat av vatten frin Skribedn samt utslipp fran Stora
Enso, Nymolla bruk. Sélvesborgsviken belastas dessutom av vatten fran ett mindre vatten-
drag, utslapp fran det kommunala reningsverket, utslapp fran en ytbehandlingsindustri
samt draneringsvatten fran dikad akermark.

Sblvesborg Lorby

Horvik

Hallevik

A BOTTENFAUNA
H HYDROGRAFI

Figur 11. Provtagningsstationer fér hydrografi och bottenfauna i omrédet mellan Ahus och Hané 2015.
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Naringsamnestransporter och manadsflode i Skrabean var som hogst under borjan av aret.
Aven under perioden mars till maj uppmiittes relativt hoga fléden (Figur 12). Jimfort med
medelviardet under den senaste 25-arsperioden var arstransporten av kvive nagot hogre
medan arstransporten av fosfor var lagre. Ingen signifikant trend syntes dock (Bilaga 3).
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Figur 12. FI6de och naringsamnestransport i Skrabean 2015.

Vattentemperatur och salthalt

I stort sett foljde temperaturerna i ytvattnet den typiska arstidsvariationen i stationerna
med kallast i februari och varmast i augusti. I mars, september och december uppmattes
dock onormalt hoga varden i station VH1, detta delvis som en f6ljd av onormalt hoga luft-
temperaturer dessa ménader. Under varen fram till juli var salthalterna over eller pa gran-
sen till 6ver det normala vid station VH1. Aven hoga halter av oorganiskt kviive uppmiittes
vid dessa tillfdllen vilket tyder pa uppblandning av djupare saltare utsjovatten.

Siktdjup

Siktdjupet varierade mellan 6,4 och 13 meter pa station VH1 under sommarmanaderna och
statusklassningen blev hog. Pa den mera kustnira stationen L1 varierade siktdjupet under
sommaren mellan 3,7 och 4,6 meter och statusen klassades som mattlig. Det 1aga siktdjupet
héanger delvis samman med att stationen har hogre halter av organiskt material pa grund av
belastningen fran land.

Syreforhdllanden

Syrgashalterna i bottenvattnet var pa station VH1 fran borjan av aret fram till maj samt i
slutet av dret pé gransen till under eller under normalvariationen. Detta hor till viss del
samman med den héga temperaturen som bidrog till hégre biologisk aktivitet och darmed
forh6jd nedbrytning med forhojd syreforbrukning. Syrehalterna var dock langt ifréan gran-
sen for negativ paverkan av djurlivet. Statusen klassades som hog pa bada stationerna
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Ndrsalter

Vid VH1 uppmattes halter av oorganiskt kvive 6ver den normala variationen i februari och
mars. Under februari var dven salthalten forhojd vilket tyder pa att bottenvatten trangt upp.
Statusen med avseende pa oorganiskt kvive klassas som mattlig pa stationen. Vid L1 i S61-
vesborgsviken borjade provtagningen 2011 och darfor saknas det jamforelsedata langre till-
baka i tiden. Inga anméarkningsvéarda halter av naringsimnen uppmattes under aret vid L1
men halterna ar generellt hoga pa grund av belastningen fran land. Statusen med avseende
pa oorganiskt kvive klassas vid L1 som délig (Figur 5).

Fosfathalten 1ag under det normala i januari pa station VH1. Ingen tydlig trend for fosfat-
halterna sedan matningarna borjade 1991 tills idag syntes vid denna station. Fran 1991 till
slutet av 2004 var fosfathalterna relativt laga och pendlade mellan 0,06 och 0,99umol/1
utan nagon signifikant trend. Vintern 2004/2005 skedde en abrupt 6kning av fosfathal-
terna. Sedan vintern 2004,/2005 fram till 2015 har en minskning av halterna skett (p< 0,01,
linjar regression). For totalfosforhalten syntes en 6kning fran ar 1991 till 2015 (p<0,04, lin-
jar regression) (Figur 13). Statusen med avseende pa totalfosfor och fosfat-fosfor klassas
som mattlig for vinterviarden respektive som otillfredsstidllande baserat pd sommarvirden.
P& station L1 klassades den ekologiska statusen med avseende pa fosfat och totalfosfor som
otillfredsstéllande baserat pa vintervarden och délig baserat pa sommarvirden (Bilaga 4,
Figur 6).

Den totala klassningen med avseende pa naringsamnen innebar en mattlig status i VH1 och
otillfredsstillande status i L1 (Figur 7).
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Figur 13. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet pa station VH1 under aren 1991-2015.

Kisel & klorofyll-a

Vid VH1 lag kiselhalterna under det normala i januari samt oktober till december. Klorofyll-
halter mycket 6ver respektive 6ver det normala kombinerat med l&ga halter av naringsam-
nen uppmattes framfor allt i augusti vilket indikerar en vaxtplanktonblomning. Det obser-
verades kraftig algblomning i omradet vid provtagningen i augusti orsakad av framfor allt
cyanobakterien Nodularia spumigena (se tidigare; Sammanfattning av resultat och status i
Handébukten). I station L1 syntes inga tydliga tecken pa onormala vaxtplanktonblomningar
vid provtillfallena. Status med avseende pa klorofyll klassas som god i station VH1 och
mattlig i L1. Klorofyllhalterna ligger generellt sett pa en hogre niva i L1 jamfort med VH1
vilket ar naturligt eftersom vattenutbytet i Solvesborgsviken ar samre vilket gor det mer
gynnsamt for alger att tillvaxa.
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Partikuldrt organiskt kol (POC) och kvidve (PON)

POC och PON mits endast i intensivstationerna vilket innefattar VH1 i det har omréadet.
Hogst halter av PON uppmattes i juni och de hogsta halterna av POC mittes upp i april, au-
gusti och september. Kvoten mellan POC och PON (Redfieldkvoten) var som hogst i au-
gusti vilket indikerar att nedbrytningen var som storst dd. Vid en aktiv algblomning ligger
kvoten kol/kvive runt 7 (Redfieldkvot). Vid nedbrytning av levande material sjunker halten
av kvave vanligen fortare dn halten kol vilket medf6r att kvoten blir hogre dn 7 (Kronsell,
2013).

Pukaviksbukten (K6 & K24) och Karlshamn (K7)

Langt in i Pukaviksbukten ligger station K24 och langst ut i bukten ligger station K6 (Figur
14, Bilaga 1). Bukten ligger relativt 6ppet ut mot havet med god vattenomsattning och i buk-
ten mynnar Morrumsan som ar Blekinges storsta vattendrag. Sodra Cell Mérrum som ligger
har bidrar med hoga fosforutslapp (Andersson m.fl. 2011). Station K7 i Karlshamns hamn
ligger daremot inte lika exponerat och vattenutbytet ar darfor inte lika stort. I omradet vid
denna station belastas vattnet av utslapp fran industri, kommunalt reningsverk och dagvat-
ten. Ett vattendrag, Miean, mynnar dessutom i hamnen. Station K6 &r en intensivstation
som provtas varje manad medan de tva 6vriga provtas fem ganger arligen (jan, feb, juli, aug
och dec).

Marrum
Karlshamn
Pukavik
A
Ns/A m/A KN
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Figur 14. Provtagningsstationer for hydrografi och bottenfauna i omradet Pukaviksbukten och Karlshamn
2015.
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Figur 15. FI6de och naringsamnestransport i Morrumsan 2015.

Flodet och transporten av kvive och fosfor i Morrumsan var som storst under borjan av
aret (Figur 15). Den arliga transporten av kvive var under medelvirdet under den senaste
24-arsperioden medan den &rliga transporten av fosfor var 6ver men ingen signifikant
trend syntes (Bilaga 3).

Vattentemperatur och salthalt

Temperaturerna i ytvattnet féljde i stort lufttemperaturerna. Onormalt héga yttemperatu-
rer uppmattes i februari, mars och september. I juni och juli var daremot ytvattnet onor-
malt eller pa gransen till onormalt kallt.

Onormalt hoga salthalter i ytvattnet uppmattes vid station K6 i Pukaviksbukten under janu-
ari och februari. Utifran djupprofilerna syns dock att vattnet i ytlagret var kallare och sotare
an underliggande lager. Detta ar troligen en effekt av landavrinningen som var hog under
januari. En liknande situation var dven fallet vid stationerna K7 och K24 under bérjan av
aret.

Siktdjup

Siktdjupet i omradet varierade mellan 4,8 och 12,7 meter under sommarmaéanaderna. Statu-
sen med avseende pa siktdjup klassas som god pa station K6, méttlig pa station K7 samt
hog pa station K24.

Syreforhallanden

P4 station K6 uppmittes i februari och mars samt i november och december halter under
det normala. Den laga syrgashalten under hosten beror troligtvis pa stagnation i bottenvatt-
net. Temperatur- och salthalts-profilerna visar att vattnet ar valblandat ner till 15 meter
medan bottenvattnet har hogre temperatur och salthalt. Det har vattnet har blivit isolerat
fran resten av vattnet. I och med att det dr host sa pagar nedbrytning och eftersom vattnet
hér nere inte blandas om med resten av vattnet som har hogre syrgashalt, minskar syrgas-
halten pa botten. Den lagsta syrehalten pa 5,4 ml/1 uppmittes vid K6 under november.
Grinsen vid vilken djurlivet paverkas av syrgasbrist ar satt till 3,5 ml/1. Alla stationerna
hade hog status med avseende pa syre.
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Ndrsalter

Halterna av oorganiskt kvive foljde i huvudsak arsvariationerna. I februari och oktober lag
halterna dock 6ver det normala vid station K6. Pa stationerna K7 och K24 ligger generellt
kvivehalterna hogre én pé station K6 eftersom de ligger narmre land och i hogre utstrack-
ning paverkas av sotvattenstillforsel fran vattendrag samt péverkan fran industrier och re-
ningsverk. Den ekologiska statusen med avseende pa oorganiskt kvave vintertid klassades
som mattlig vid K6 och otillfredsstéllande vid K7 och K24.

Bortsett fran nagot enstaka tillfdlle var fosfathalterna inom den normala variationen. I Fi-
gur 16 visas hur halten fosfatfosfor och totalfosfor varierat sedan 1990 da provtagningen
borjade vid méatstationen K6. En signifikant 6kning av totalfosfor har skett under denna
tidsperiod (p< 0,01 linjar regression). Ingen signifikant trend kunde visas for fosfatfosforn.
Statusen med avseende pa totalfosfor och fosfatfosfor vintertid klassades som maéttlig. Som-
marvarden for totalfosfor klassade K7 som ligger narmast land med dalig samt K6 och K24
med otillfredsstéllande status.

Den totala klassningen med avseende pa naringsdmnen klassas som mattlig vid samtliga
stationer (Figur 7).
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Figur 16. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet pa station K6 under aren 1990-2015

Kisel & klorofyll-a

I Pukaviksbukten vid station K6 tydde de hoga klorofyllhalterna i augusti kombinerat med
hoga halter av partikulért kol och kvive pa en viaxtplanktonblomning. Det observerades
kraftig algblomning i omradet vid provtagningen i augusti orsakad av framfor allt cyano-
bakterien Nodularia spumigena (se tidigare; Sammanfattning av resultat och status i Ha-
nobukten). De hoga klorofyllhalter som uppmaittes i oktober och november kombinerat
med onormalt 1aga kiselhalter tyder pa en hostblomning av diatoméer (kiselalger). I Karls-
hamnsfjarden vid station K7 och i Pukavik vid station K24 var det har aret klorofyll- och ki-
selhalterna inom den normala variationen. Status med avseende pa klorofyll klassas som
god i de ytterst beldgna stationerna K6 och K24 samt otillfredsstillande i K7 som ligger be-
tydligt mer skyddat och narmre kusten.

Partikuldrt organiskt kol (POC) och kvdve (PON)

De hogsta halterna av partikulart kol och partikulart kvave uppmattes i samband med tro-
liga algblomningar i april och augusti. Kvoten mellan POC och PON (Redfieldkvoten) var
som hogst i september vilket tyder pa att nedbrytningen var som hogst da.

30



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Ronnebyomradet och vasterut (K28 & K12)

I skargarden vid Tjaro ligger station K28. En bit Gsterut mynnar det storre vattendraget
Briaknean. Station K12 i Ronnebyfjarden ligger nagot mer exponerat med en relativt god
kontakt med utsjovatten (Figur 17, Bilaga 1). Bada stationerna provtas fem ganger arligen
(jan, feb, juli, aug och dec). Mynnande i omradet 4r Ronnebyan som belastar omradet.

Transporten av kvive och fosfor var som hogst under varen i bade Briaknean och Ron-
nebyan (Figur 18 & Figur 19). I Braknean lag arstransporten av kvave 6ver medelvirdet
1990-2014. For fosfor 14g arstransporten under medelviardet 1990-2014. I Ronnebyéan 1ag
arstransporten av bade kvive och fosfor 6ver med medelvardet 1990-2014. En signifikant
minskning av fosfortransporten (p< 0,05 linjar regression) har skett sedan 1990 i
Braknean. I ovrigt syntes inga signifikanta trender (Bilaga 3).
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Figur 17. Provtagningsstationer for hydrografi och bottenfauna i Ronnebyomradet och vasterut 2015.
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Figur 18. FI6de och naringsamnestransport i Braknean 2015.
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Figur 19. FI6de och naringsamnestransport i Ronnebyan 2015.

Vattentemperatur och salthalt
Vattentemperaturerna lag inom den normala variationen. Lagst temperaturer uppmattes i
januari och hogst i juli pa station K12 respektive augusti pa station K28. Aven salthalten var

vid de flesta tillfallen inom den normala variationen.

Siktdjup

Siktdjupet var som lagst 4,0 m i juli vid station K28. Statusen med avseende pa siktdjup
klassades som mattlig i K12 och god i station K28.

Syreforhdllanden

Syrehalten i bottenvattnet var som lagst i augusti (6,5 och 6,0 ml/1 pa station K12 respek-
tive station K28). Statusen klassades som hég vid bada stationerna.

Ndrsalter

Halten oorganiskt kvive pa station K12 och K28 f6ljde i stort den normala &rsvariationen.
Den ekologiska statusen med avseende pa oorganisk kvive vintertid klassas som maéttlig i
béade K12 och K28 (Figur 5). For totalkvive klassades statusen som mattlig i station K12 re-
spektive god i station K28 vintertid (Bilaga 4). Halten fosfat och totalfosfor var 2015 unge-
far i niva med de senaste aren och inga signifikanta trender sedan ar 1990 syntes (Figur
20). Statusen med avseende pa fosfat och totalfosfor vintertid klassas som mattlig vid stat-
ion K12 och station K28 (Figur 6, Bilaga 4). Den totala statusen med avseende pa narings-
amnen i omradet klassades som mattlig (Figur 7).
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Figur 20. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet pa station K12 under aren 1990-2015
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Kisel & klorofyll-a

Pa station K12 var kisel- och klorofyllhalterna relativt ldga men inom den normala arsvari-
ationen. Resultaten visar inte pa ndgon planktonblomning men vid provtagningen i augusti
observerades kraftig algblomning i omradet orsakad av framfor allt cyanobakterien Nodu-
laria spumigena (se tidigare; Sammanfattning av resultat och status i Hanobukten). Kisel-
halterna vid station K12 visar stora arliga variationer vilket hadnger samman med nirheten
till Ronnebyan som mynnar i narheten. 2015 ars varden 1dg dock inom normalvariationen.
Status med avseende pa klorofyllhalt klassas som mattlig i station K12 och god i station
K28.

Karlskrona- (K21, KAARV4 & NY)/Torhamnsomradet (K19 & L2)

Utanfor Karlskrona ligger stationerna NY, KAARV4 och K21. Langre 6sterut i Hallarumsvi-
ken och Torhamnsfjarden ligger station L2 respektive K19 (Figur 21, Bilaga 1). K19 &r en in-
tensivstation som provtas varje manad medan de 6vriga stationerna i omradet provtas fem

ganger per ar (jan, feb, juli, aug och dec). Det storre vattendraget Lyckebyan belastar omra-
det men dven reningsverk fran bland annat Karlskrona stad belastar omradet.
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Figur 21. Provtagningsstationer for hydrografi och bottenfauna i Ronnebyomradet och vasterut 2015.

Flodet och transporterna av naringsamnen i Lyckebyan var som hogst i borjan av aret (Fi-
gur 22). Ar 2015 var den &rliga transporten av kvive ligre in medelvirdet 1990-2014. For
fosfor var den arliga transporten mycket hogre dn medelviardet 1990-2014 och sett 6ver
hela perioden (1990-2015) syntes en signifikant 6kning (p<0,05) (Figur 23). Reningsverket
i Karlskrona har daremot minskat sina utslapp bade kvive och fosfor sedan 1990 (Bilaga 3).
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Figur 22. Fléde och naringsamnestransport i Lyckebyéan 2015,
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Figur 23. Arlig transport av fosfor (ton) fran Lyckebyén &r 1990-2015 till Ostersjon.

Vattentemperatur och salthalt

Temperaturerna i ytvattnet féljde arstidsvariationen och var med négot enstaka undantag
inom den normala variationen. Salthalten vi station K19 var 6ver det normala i bade januari
och december. I januari syns utifrdn djupprofilerna pé flera av stationerna som alla ligger
relativt kustnira, att vattnet i ytlagret var kallare och sotare dn underliggande lager. Detta
ar troligen en effekt av landavrinningen som var hog under januari.

Siktdjup

Siktdjupet var i omradet sommartid som lagst 2,7 meter pa station L2 i augusti. Statusen
med avseende pa siktdjup klassades som mattlig vid alla stationerna férutom K21 déar statu-
sen klassades som otillfredsstéllande.
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Syreforhdllanden

I de ostligaste provpunkterna L2 och K19 var syrehalten som ligst i juni och juli. I de 6vriga
provpunkterna uppmattes lagst syrehalter under augusti. I omradet uppmattes som lagst
en syrehalt pa 4,9 ml/1 syre pa station NY i augusti manad. Detta virde ligger 6ver referens-
vardet for syrgashalten i svenska djupvatten som har satts till > 3,5 ml/l. Varden under re-
ferensvirdet orsakar syrgasbrist. Gransen for akut syrgasbrist har satts till 2,1 ml/l1 (Natur-
vardsverket, 2007). Vid station NY har sedan métningar sedan 1990 syrehalten sjunkit till
under 3,5 ml/1 vid ett flertal tillfallen. Vid fyra tillfdllen sedan 1990, har syrehalten sjunkit
under 2,1 ml/I (Figur 24). Detta innebar akut syrgasbrist och paverkar framfor allt det stat-
iondra djur- och vaxtlivet starkt negativt. Trots de ldga virdena som uppmaétts under den
senaste tredrsperioden blir statusklassningen hog. Detta beror pa att klassningen bygger pa
den undre kvartilen av tre ars medelvarde. Statusen vid alla stationer i omradet klassades
som hog.
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Figur 24. Syrgashalten (ml/l) i bottenvattnet (15 m) p& station NY under &ren 1990-2015. Gron heldragen
linje anger gransen for syrgasbrist och réd streckad linje anger gransen for akut syrgasbrist.

Ndrsalter

Halten oorganiskt kvive 1ag 6ver det normala till pa gransen 6ver det normala pa flera stat-
ioner i januari och februari manad. Detta hor formodligen samman med 6kad landavrin-
ning under perioden i eftersom kiselhalterna var relativt hoga medan salthalterna inte var
forhojda. Forhojd halt av oorganiskt kvave jamfort med det normala vid intensivstationen
K19 kan dven vara resultatet av forh6jd landavrinning.

Vid station L2 som sedan 2011 dr en ny provtagningsstation uppmaéttes under januari de
hogsta vardena av oorgansikt kvive som noterats pa stationen sedan provtagningens bor-
jan. Eftersom stationen ir sa pass ny och jamforelsedata saknas langre tillbaks i tiden, ar
det svart att sdga om det ar normala halter. Stationen ligger nira land i en smal vik vilket
gOr att den troligtvis paverkas i hogre grad av landavrinningen. Dessutom &r vattenomsitt-
ningen inte sarskilt stor. Den ekologiska statusen avseende oorganiskt kvive klassades som
mattlig vid alla stationer forutom L2 och K21 dir statusen klassades som otillfredsstéllande
(Figur 5). Liknande géller statusen avseende totalkvave som klassades som mattlig 6verlag
forutom i station L2 och K21 vintertid dar den klassades som otillfredsstillande (Bilaga 4).
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Figur 25. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor i ytvattnet pa station K19 under aren 1990-2015.

Fosfathalterna 1ag inom den normala variationen forutom vid K19 dar halten lag 6ver det
normala i september och oktober. Fosfat- och fosforhalterna pa station K19 1ag nagot hogre
an foregdende ar (Figur 25). En signifikant 6kning av totalfosfor har skett sedan 1990
(p<o0,01 linjar regression). For fosfathalterna syntes inga trender. Statusen med avseende
pa fosfat vintertid klassas som god i L2. I 6vriga blev klassningen maéttlig (Figur 6, Bilaga 4).
Statusen med avseende pa totalfosfor klassas som mattlig vintertid och dalig sommartid.
Den sammanvigda statusen med avseende pa naring var mattlig i stationerna utanfor
Karlskrona (NY, KAARV4, K21) och otillfredsstillande i Hallarumsviken (L2) och Tor-
hamnsfjarden (K19) (Figur 7).

Kisel & klorofyll-a

Vid provtagningen i augusti observerades kraftig algblomning i omradet orsakad av framfor
allt cyanobakterien Nodularia spumigena (se tidigare; Sammanfattning av resultat och sta-
tus i Hanobukten). Vid ett par av de kustnira stationerna, K19 och K21 observerades alg-
blomningar vid provtagningstillfallet men inga onormalt hoga klorofyllhalter uppmattes vid
nagon av stationerna. Vid intensivstationen K19 visar en topp i matvardena kombinerat
med sjunkande halter av oorganiskt kvave pa viaxtplanktonblomningar i mars och juli.
Onormalt eller pa griansen till onormalt hoga kiselhalter uppmaéttes i januari och februari pa
stationerna utanfor Karlskrona. Detta i kombination med hoga halter av oorganiskt kvive
och normala till pa griansen till 1aga salthalter tyder pa hog landavrinning dessa manader.
Status med avseende pa klorofyll klassas som god i Torhamnsfjarden (K19), otillfredsstal-
lande i Hallarumsviken (L2) samt maéttlig i resterande stationer utanfér Karlskrona (NY,
KAARV4, K21).

Partikuldrt organiskt kol (POC) och kvdve (PON)

Vid intensivstationen K19 mits partikulart organiskt kol (POC) och kviave (PON). I sam-
band med fore och under den formodade vaxtplanktonblomningen i juli uppméttes en topp
av PON. I samband med den formodade planktonblomningen i mars syntes ocksa en topp i
halten POC och PON. I januari uppmatte de hogsta halterna POC och PON vilket kan bero
pa den hoga landavrinningen som skedde under januari méanad.
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Ostra Blekingekusten/sddra Kalmarsund (S10)

Liangs ostra Blekingekusten i Kalmarsund ligger station S1o (Figur 26, Bilaga 1). Stationen
ligger exponerat och kuststrackan har bortsett fran station vid Kristianopel liten férore-
ningsbelastning. Tidigare ar har endast provtagning pa S10 skett en gang per ar i septem-
ber. Fran och med 2011 provtas stationen fem ganger per ar.

Vattentemperatur och salthalt

Temperaturen i ytvattnet foljde den normala arsvariationen med kallast i februari och
varmast i augusti. Inga anmarkningsviarda salthalter noterades under 2015.

Siktdjup

Siktdjupet var i juli 6ver 6,5 meter och i augusti 5,5 meter. Statusen med avseende pé sikt-
djup klassades som mattlig.
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Figur 26. Provtagningsstationer for hydrografi och bottenfauna langs 6stra Blekingekusten och sédra Kal-
marsund 2015.

Syreforhallanden

Syrehalten i bottenvattnet var god och statusen klassades som hog. Den ldgsta syrehalten i
bottenvattnet noterades i augusti da en halt pa 7,5 ml/1 uppmittes.
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Ndrsalter

I februari noterades ldga fosfathalter medan halten oorganiskt kvive var relativt hoga. Ef-
tersom matdata fran stationen endast finns fyra ar tillbaka i tiden ar det dock svart att be-
doma om halterna ligger inom den normala variationen. Statusen med avseende pa kvive
klassades som mattlig till h6g. Med avseende péa fosfat och totalfosfor klassades statusen
som otillfredsstillande (Bilaga 4).

Kisel & klorofyll-a

Ett hogt klorofyllvarde kombinerat med ldga halter av oorganiskt kvave och fosfor indikerar
en planktonblomning vid augusti manads provtagning. Det observerades dessutom kraftig
algblomning i omradet vid provtagningen i augusti orsakad av framfor allt cyanobakterien
Nodularia spumigena (se tidigare; Sammanfattning av resultat och status i Hanébukten).
Status med avseende pa klorofyll klassas som god.

Hydrografi i utsjon (BPSH51 & BPSHO5)

Enligt gillande kontrollprogram har tva referensstationer i yttre Hanobukten valts ut. Vid
dessa stationer skoter SMHI métningarna. Station BPSHo51, Hanobukten KBV, provtas
endast en gang per ar pa varvintern. Stationen har ett djup pa 60 m. Station BPSHo5, Ha-
nobukten, provtas varje manad och har ett djup pa ca 8o m. I Figur 27 finns 2015 &rs mit-
varden pa station BPSHoj5 plottade i forhéllande till medelvarde och standardavvikelse 10
ar tillbaka i tiden. Matvarden for ytvattnet under mars méanad saknas p.g.a. svara provtag-
ningsférhéllanden. I maj och augusti utférdes ingen provtagning.

Haloklinen vid BSPHO5 ligger normalt runt 40-60 meters djup med salthalter mellan ca 7-9
psu i 6vre skiktet och salthalter mellan 11-16 psu i det djupare skiktet. Temperaturen i yt-
vattnet f6ljde lufttemperaturerna med hoga varden alla ménader utom juni till juli da var-
dena var laga. Yttemperaturerna l4g dock inom den normala variationen vid de flesta till-
fallena. Salthalten i ytvattnet var 6ver eller pa gransen till 6ver det normala vid de flesta
mattillfallena under 2015. Under 2015 var halten oorganiskt kvive 6ver det normala i feb-
ruari, april och juni. I 6vrigt 1ag halterna inom den normala variationen. Fosfathalterna var
onormalt hoga vid juni och julis mattillfalle.

Kiselhalten 1ag 6ver det normala i april, juni och juli och under det normala i december.
Klorofyllhalterna visar relativt 1aga virden under hela aret. Matvarden saknas dock fran
mars och augusti d& forvantade algblomningar brukar ske. Eventuellt kan en varblomning
skett i mars eller sa var varblomningen valdigt liten. En topp i klorofyllhalten kombinerat
med laga halter av kisel och oorganiskt kvive indikerade en blomning av kiselalger i novem-
ber.

Syrehalten vid botten lag frdn sommaren till slutet av aret under 2,0 ml/1 vilket 4r normalt
vid stationen. Frén januari till mars var dock syrehalterna 6ver det normala samt 1ag 6ver
2,1 ml/l vilket ar gransen for akut syrgasbrist. Vid 2,1 ml/1 visar flera bottenlevande vaxter
och djur akut hypoxi och griansen for délig status med avseende péa syre ar satt da anoxiska
forhallanden uppstér och svavelvite bildas (Naturvardsverket 2007) vilket ar fallet har.
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Figur 27. Resultat frdn matstationen BPSHO05, Hantbukten under 2015. Vardena visas i forhallande till me-
delvérde och standardavvikelse under perioden 2004-2014. Fér syret i bottenvattnet visas aven varden
fran 1990-2015.
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Halterna av fosfat 6kade signifikant i Egentliga Ostersjon mellan 1970-1990. Dérefter har
fosfathalterna minskat fram till &r 2000 for att sedan 6ka under det senaste &rtiondet. Ok-
ningen de senaste aren beror troligen pa att sedimenten avgett fosfat vid 1aga syrgashalter
och inte pa belastningen fran land (Havsmiljoinstitutet m. fl., 2012). I Figur 28 plottas fos-
fat och totalfosforhalterna i referensstationerna, 1997-2015 for BPSH51 och 1985-2015 for
BSPHo5. P4 BPSHOj5 syntes en signifikant 6kande trend av fosfathalten sedan 1985
(p<0,05, regression). Halterna av totalfosfor 6kade signifikant i ndstan alla Sveriges havs-
omréaden fram till slutet av 1980-talet. Totalfosforhalterna minskade sedan under 1990-ta-
let for att darefter 6ka igen under 2000-talet (Havsmiljoinstitutet m. fl. , 2012). Detta syn-
tes i matvardena péa station BPSHo5 som visade en signifikant 6kande trend sedan 1985
(p<o0,01, regression).

Halterna oorganiskt kviive 6kade signifikant i Egentliga Ostersjon mellan 1970-1990 for att
darefter minska fram till 2011 (Havsmilj6institutet m. fl., 2012). Data fran 1985 visar pé en
signifikant minskande trend av oorganisk kvive (p<0,01, regression) vid BPSHoj5 (Figur
29). Totalkviivehalten i sodra egentliga Ostersjon har dkat sedan 1980-talet (Havsmiljoin-
stitutet m. fl., 2012). Inga signifikanta trender vad giller totalkvive kunde dock visas i mét-
serien fran utsjostationen.
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Figur 28. Halten av fosfatfosfor (umol/l) och totalfosfor (umol/l) i ytvattnet pa referensstationerna under
aren 1997-2015 respektive 1985-2015. Pa station BPSH51 (KBV) har endast prover tagits en gang per ar
under perioden januari till mars.
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Figur 29. Halten av oorganiskt kvave, DIN (umol/l) och totalkvave (umol/l) i ytvattnet pa referensstationen
BPSHO5 under aren 1985-2015.

Foto 4. Han6bukten.
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Sediment och mjukbottenfauna

Sediment

I Hanobukten undersoks glodforlusten arligen vid alla bottenfaunastationer och resultat
frén alla stationer finns redovisade i Bilaga 5. For att fa ett matt pa den organiska halten i
sedimentet méttes glodforlusten pa de 6versta tva centimetrarna av ett sedimentprov fran
varje station. Tretton stationer hade ackumulationsbotten (organisk halt >10 %), en station
hade transportbotten (organisk halt 4-10 %) och tio stationer hade erosionsbotten (organisk
halt < 4 %). I Blekinge syntes en signifikant minskning av medelvardet av den organiska
halten for dren 1991—2015 for bottnar med en ackumulation av organiskt material (Figur
30). For enskilda stationer med ackumulationsbotten sker bdde minskningar (KL11, p =
0,01; 1991-2015) och 6kningar (KAARV4, p = 0,01) av den organiska halten. Aven p4 en av
stationerna med erosionsbotten kan en signifikant 6kning av den organiska halten pavisas
(M2, p = 0,01). Vid en jamforelse mellan resultaten fran 2015 med resultaten fran 2013 ses
endast sma forandringar av den organiska halten oavsett typ av botten (Bilaga 5).

Beskrivningar av substratet vid varje station redovisas i tabell och kornstorleksdiagram i Bi-
laga 5. De flesta sedimenten bestod av gyttja (15 stationer) varav nigra hade inslag av lera
och resterande stationer hade sandiga sediment. Det var foretradesvis stationer som ligger
grundare dn tio meter som hade gyttjiga sediment och det var med fa undantag pa dessa
stationer som svavelvitelukt noterades. Dessa stationer ligger framst i Sélvesborgsviken,
Ronnebyfjarden, Karlskronafjarden och utanfor Kristianopel. De djupare stationerna hade
sandiga sediment fria fran svavelvitelukt. Det forekom dock svavelvitelukt pa nagra dju-
pare stationer N1, N2 och KAARV4 vilka ocksa hade gyttjiga sediment. Alla stationer hade
ett oxiderat ytskikt pa 0,5 cm eller storre.
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Figur 30. Medelvarde av glodférlusten fran samtliga ackumulationsbottnar fran Blekingekusten fran 1991-
2015. Trendlinjen visar en signifikant minskning (p<0,01) for perioden 1991-2015.
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Bottenfauna

Sammanfattning

Vid arets undersokning i Hanébukten har bottenfaunastationerna provtagits med tre hugg
per station. Utifran dessa tre hugg har sedan ett BQI,, for varje station raknats ut, for att
kunna jimfoéra med tidigare ars undersékningar i omradet. Aven tidigare ar har BQI be-
raknats pa samma sétt. Enligt bedomningsgrunderna behovs det dock egentligen minst fem
stationer fran varje vattenforekomst for att fa ett korrekt berdknat BQI,. Resultaten fran
dessa berdkningar redovisas i Bilaga 5 samt i Figur 31.

Av de undersokta stationerna fran 2015 i Hanobukten var det 13 stationer som klassades till
god status, atta till mattlig status och tre till otillfredsstillande status enligt bedomnings-
grunderna i Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket 2007) samt i Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) (Havs- och vattenmyndigheten 2013) (Figur
31 samt Bilaga 5).
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Figur 31. Bottenfaunastationernas lage samt ekologiska statusklassning i Hanébukten 2015.

Sediment och bottenfauna

Organiskt material tillférs en sedimenten bland annat via &lvmynningar och vid biologisk produktion i vatten-
massan. For att detta material som ar i form av sma partiklar, skall kunna falla ned till botten kravs det att
vattenmassan ar tillrackligt stilla. | omrdden med mycket strommar och stor vagpaverkan finns det inte moj-
lighet for det organiska materialet att sedimentera pa botten utan de transporteras vidare till andra djupare
kustavsnitt dar vattenrérelserna ar mindre. Dessa bottnar kallas for erosionsbottnar och bestar i huvudsak
av tyngre partiklar som sand, grus eller sten och de har en organisk halt <4 %. P& stora djup och i skyddade
vikar dar vagorna inte kan paverka bottnarna och dar strommarna ar svaga sedimenterar partiklarna och
med tiden ackumuleras det organiska materialet. Dessa bottnar kallas for ackumulationsbottnar vilka har en
organisk halt >10 %. | vattenomraden mellan erosions- och ackumulationsbottnar kan partiklarna sedimen-
tera men virvlas da och da upp vid tex kraftiga stormar eller andra vadersituationer dar tex upwelling kan
uppsta. Dessa bottnar kallas for transportbottnar och har en organisk halt pa 4-10 %.

Stationer som ligger i mer skyddade lagen och pa stérre djup far en storre ansamling av organiskt material
vilket gor att djurlivet i dessa bottnar paverkas snabbare om féroreningsmangden har férandrats. En 6kad
organisk belastning leder ofta till minskad syrehalt i bottenvattnet d& syre férbrukas vid nedbrytningen av
organiskt material. | manga fall kan syredtgangen vara sa stor att det forsamrar livsmiljon for de organismer
som lever i och strax ovanfor sedimentet. Utifran forandringar i artsammansattning, individtathet (abundans)
och biomassa med stdd av tjockleken pa sedimentets syresatta ytskikt, glodforlust, vattenhalt och kornstor-
lek, kan man sedan gora en bedomning av féroreningssituationen i omradet.
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Sammanlagt patraffades 35 olika taxa ar 2015 i Hanobukten, vilket ar i nivad med tidigare
ars undersokningar i omradet. Medelantal taxa per station var ldgre 4n medelvardet for pe-
rioden 1991-2015. En signifikant minskning i medelantal arter noterades i omradet under
aren 1991-2015 (p=0,02). For totala antalet patriaffade arter i omradet finns ingen signifi-
kant forandring under dren 1991-2015 (Figur 32). Antalet arter per station varierade mellan
6 (B2, N3, K5, K7) och 20 (KL11) (Bilaga 5 ).

Medelvardet for individtatheten var 1560 ind/m?2 och for biomassan var medelvardet 69,95
g/m2, For individtatheten kunde ingen trend pavisas men for biomassan syntes en minsk-
ning (p = 0,01) under aren 1991-2015 (Figur 33).
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Figur 32. Medelantal arter for samtliga undersokta stationer i Hanobuktens recipientkontroller fran 1991 till
2015. Trendlinjen visar en signifikant minskning for perioden 1991-2015.
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Figur 33. Medelabundans (antal individer/m?) och medelbiomassa (g/m?) fér samtliga undersokta stationer
i Hanobuktens recipientkontroller fran 1991 till 2015. Trendlinjen visar en signifikant minskning for perioden
1991-2015.

Bentic Quality Index (BQI)

Med utgangspunkt fran ett antal kriterier hos bottenfaunan kan man dra slutsatser om paverkan av na-
ringsdmnen/organiskt material och paverkan av laga syrehalter i undersokningsomradet. | enlighet
med bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndig-
heten 2013) klassificeras statusen for bottenfaunan utifran ett index, BQI (Benthic Quality Index), som
ar framtaget for mjuka bottnar. Indexet ar baserat pa artsammansattning (proportionen kansliga och
toleranta arter), antal arter och antal individer (abundans). Indexet bygger pa att dessa parametrar for-
andras vid 6kad organisk belastning. Klassgranserna for BQI skiljer sig mellan vattentyperna langs
kusten. Enligt dessa bedémningsgrunder klassificeras statusen for en hel vattenférekomst istéllet for
en enskild provtagningspunkt. Data behovs fran flera stationer, minst fem stationer. Ju fler stationer
som provtas desto sékrare blir klassificeringen.
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Vitmarlan Monoporeia affinis, ar en ishavsrelikt som anses vara kinslig mot fororeningar
(Leppiakoski 1975) och forekommer darfor framst pa djupa bottnar som inte ar sa organiskt
belastade av organiskt material. Under 80-talet minskade arten kraftigt framfor allt i Bot-
tenviken, men #ven lingre soderut i Ostersjon (Havsmiljdinstitutet m. fl. 2012). Vid &rets
undersokning var individtatheten av M. affinis i nivda med de senaste arens undersokningar
langs Blekingekusten. Arten patraffades pa 42 % av de undersokta stationerna i Blekinge,
vilket &r den minsta andelen sedan undersckningarna startade 1991 (Figur 34). Over peri-
oden 1991-2015 syns en signifikant (p=0,01) minskning av individtatheten. Detta skiljer sig
fran resultaten i Ostersjons utsjostationer dir M. affinis har 6kat nigot sedan undersok-
ningarna startade dar 2007 (Havsmilj6institutet m. fl. 2014). En bidragande orsak till den
tidigare minskningen av populationen i egentliga Ostersjon kan vara minskad fodotillging
da vaxtplanktonsamhallet under varen har gétt fran att domineras av kiselalger till att do-
mineras av dinoflagellater (Havsmiljoinstitutet m. fl., 2011).

Havsborstmasken Bylgides sarsi (hissfjallmask)ar liksom vitmarlan en fororeningskanslig
art som ocks# har minskat i Ostersjon. Vid 2015 &rs undersékning férekom arten vid 21 %
av stationerna med en medelabundans pé 7,3 individer/mz2. For perioden 1991-2015 har det
skett en minskning av antal stationer som B. sarsi patriffats pa (p=0,02) (Figur 35).
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Figur 34. Andel stationer i procent med forekomst av arten och abundans (antal individer/m?) av Mono-
poreia affinis i Blekinge. Trendlinjen visar en signifikant minskning av abundansen (p=0,01, regression) for
perioden 1991-2015.
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Figur 35. Andel stationer i procent med férekomst av arten och abundans (antal individer/m?) av Bylgides
sarsi i hela provtagningsomradet. Trendlinjen visar en signifikant minskning av abundansen (p=0,02,
regression) for perioden 1991-2015.

Havsborstmasken Marenzelleria sp. ar en fororeningstélig art som har 6kat bade i Hano-
bukten och i Ostersjon som helhet sedan den oavsiktligt introducerades till svenska vatten
under 1980-talet. I Hanobukten har 6kningen av Marenzelleria sp. framfor allt skett under
2000-talets senare hilft (Figur 36). Aven titheten av de fororeningstiliga havsborstmas-
karna Pygospio elegans och Hediste diversicolor (Foto 5) har férandrats under samma pe-
riod. Individtatheten av P. elegans har 6kat (p=0,003) och H. diversicolor har minskat
(p=0,03) (Figur 37 och Figur 38).
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Figur 36. Andel stationer i procent med forekomst av arten och medelabundans (antal individer/m?) fér Ma-
renzelleria sp. i hela provtagningsomradet. Trendlinjen visar en signifikant 6kning av abundansen
(p<0,001, regressionsanalys) for perioden 1991-2015.
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Figur 37. Andel stationer i procent med forekomst av arten och medelabundans (antal individer/m?) for
Pygospio elegans. i hela provtagningsomradet. Trendlinjen visar en signifikant 6kning av abundansen
(p<0,003, regressionsanalys) for perioden 1991-2015.
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Figur 38. Andel stationer i procent med forekomst av arten och medelabundans (antal individer/m?) for He-
diste diversicolor i hela provtagningsomradet. Trendlinjen visar en signifikant minskning av abundansen
(p<0,03, regressionsanalys) for perioden 1991-2015.
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Jamfdrelse med den regionala dvervakningen i vastra Hanébukten

I Vastra Hanobuktens recipientkontroll ingar bottenfaunastationerna KD1, Tosteberga och
KD2, Helgedns mynning. En jamforelse mellan dessa resultat och resultaten fran station-
erna i den regionala miljo6vervakningen i vistra Hanobukten (radata i Bilaga 5) visas i Fi-
gur 39 och Figur 40). Djupet for de provtagna stationerna i recipientkontrollen (KD1 och
KD2) var 13,7 och 13,8 meter. Medeldjupet for de regionala stationerna var 26,1 meter med
lagsta djup pa 13,2 meter och stérsta djup pa 42,8 meter. Sandmairlan Bathyporeia pilosa
forekom i KD1, KD2 samt i flera stationer med varierande djup i den regionala 6vervak-
ningen. M. affinis saknades daremot helt pa KD1 och KD2 vid 2015 ars provtagning och har
inte patraffats pa stationerna sedan undersokningen 2009.

Artantal
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Figur 39. Medelvarden av artantal for stationerna i recipientkontrollen (KD2 och KD1) samt de tjugo stat-
ionerna i den regionala provtagningen (Hano) fran 2015. Felstaplar visar standardavvikelsen.
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Figur 40. Medelvarden for abundans (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) p& station KD2, KD1 samt
de tjugo stationerna i den regionala miljodvervakningen (Hano). Felstaplar visar standardavvikelsen.

Artantal och artsammansittning skiljer sig inte namnvart mellan stationerna i recipient-
kontrollen och stationerna i den regionala 6vervakningen i Hanobukten (Figur 39). Jimfo-
relsen visar pa lagre individtiatheter i recipientkontrollens stationer (KD1 och KD2) dn i de
tjugo stationer som ar med i den regionala miljoovervakningen (Bilaga 5). Individtatheten i
den regionala 6vervakningen varierade mellan 440 och 4110 ind/m? med ett medel pa 1600
ind/m2. Medelabundansen for KD1 var 750 ind/ m2 och for KD2 677 ind/ m2 (Figur 40). Bi-
omassan i den regionala 6vervakningen varierade mellan 15 g/m2 och 93 g/m? med en me-
delbiomassa pa 60 g/mz2. Medelbiomassan for KD1 var 10,6 g/ m? och for KD2 21,5 g/ m?
(Figur 40).
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Resultat omradesvis

Vastra Hanobukten (KD2 och KD1)

Lings den exponerade kuststrickan fran Ahus till Simrishamn 4r vattenomsittningen
mycket god och bottnarna bestar ner till 25 meters djup frimst av sand. De undersokta bot-
tenfaunastationerna i detta kustavsnitt 4&r KD1 och KD2 dér den sistndmnda ligger langst
soderut (Figur 8, Figur 31). I KD1 har inga langsiktiga trender kunnat pavisas under peri-
oden 1990-2013 vilket daremot ar fallet i KD2 déar bade biomassa och abundans har mins-
kat (Figur 41). Sedan 2006 har dock abundans och biomassa legat pa en relativt jamn niva.
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Figur 41. Medelvarden for individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) pa station KD2 i vastra
Hanobukten 1990-2015. Signifikanta trender anges med en heldragen linje déar p<0,001 fér abundansen
och p<0,001 for biomassan.

Artsammansattningen pa de bada lokalerna ar relativt lika med stor forekomst av havs-
borstmasken Pygospio elegans, som dominerade pa bada stationerna. Sandmarlan Bathy-
poreia pilosa patraffades med ett fatal individer pa KD1 (Bilaga 5). B. pilosa ar en mikro-
algsbetande sandmarla vilken detta ar endast patraffades pa KD1. Pygospio elegans ir en
rorbyggande havsborstmask som trivs pa sandiga bottnar och aterfinns pa flera stationer i
undersokningsomradet dar sand foretradesvis dominerar som bottensubstrat.

Den ekologiska statusen med avseende pa bottenfaunan klassas som god bade pa KD1 och
pa KD2 (Figur 31, Bilaga 5). Sett 6ver hela perioden 1993-2015 syns en 6kning av BQI, pa
KD2, vilket ar den enda stationen dar det noterats i hela omréadet.
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Kuststréackan fran Ahus till Hano (N7 och L12)

De undersokta bottenfaunastationerna i detta kustavsnitt d&r N7 och L12 som ligger i Valje-
viken respektive Solvesborgsviken, vilka ar relativt skyddade for vagor och vind (Figur 31).
Det aterspeglas ocksa i att det dominerande bottensubstratet pé stationerna var gyttja.

Inga langsiktiga trender nar det giller individtiathet eller biomassa kunde pavisas for peri-
oden 1991-2015 i L12 eller i N7. Jamfort med 2013 har bade biomassa och individtathet
minskat bade i L12 och N7. For antal taxa finns en statistiskt signifikant minskning
(p<0,05, regression) i station N7 (Figur 42), men ingen férandring kan ses i L12.
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Figur 42. Totalantal taxa pa station N7, Valjeviken for aren 1991-2015. Vart annat ar undersoks station-
erna inte vilket medfor luckor i data fr. 0. m. 2012. Trendlinjen visar en signifikant minskning av artantalet
med p<0,05.

Artsammansittningen pa stationerna visade ocksa pa organisk belastning, fraimst i N7, Val-
jeviken, dar fjadermygglarver (Chironomidae) forekommer frekvent i proven. I bada stat-
ionerna férekom aven Gstersjomusslan, Macoma balthica frekvent. I 6vrigt patraffades
daven sma tusensnickor (Potamopyrgus antipodarum) (Foto 5) och sandmusslor (Mya are-
naria) som anses vara kansliga for 1dga syrenivéer, vilket i sa fall skulle tyda pa en forhal-
landevis god syresituation i Solvesborgsviken dar flest individer patraffades (Bilaga 5). I
borjan av 2000-talet var fjadermygglarver mycket vanliga pa bada stationerna men dessa
har minskat under de senaste provtagningsaren (Figur 43). Havsborstmasken Hediste di-
versicolor (Foto 5) patraffades i ar endast pa station L12 och bidrog dar till en stor andel av
individtiatheten (26 %). Arten minskade i omradet under borjan av 2000-talet (Andersson
m. fl 2010) men nu ser det kanske ut som att det sker en viss 6kning igen. En liknande
minskning har dven setts i Kalmar 14an och da framst pa stationer med gyttjiga sediment
(Tobiasson 2015).

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder klassas L12, Solvesborgsviken till god status
och N7, Valjeviken till otillfredsstéllande status, vilket dr en siankning jaimfort med resulta-
tet fran 2013 (Figur 31, Bilaga 5). N7, Valjeviken visar ocksa pa en signifikant minskande
trend for BQIm (p<0,01) under perioden 1991-2015 (Bilaga 5).
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Figur 43. Medelvarde for abundans (ind/m?) av fjadermyggor (Chironomidae) pa tva stationer (N7 och L12)
vid Solvesborg 1991-2015. Felstaplar visar standardavvikelsen. Vartannat ar undersoks stationerna inte

vilket medfor luckor i data fr. 0. m. 2012.

Pukaviksbukten och Karlshamn (N5, N6, M2, M1, KA, KN och T/H)

Denna del av undersokningsomradet ligger relativt 6ppet ut mot havet med god vattenom-
sattning. Bottenfaunastationer som ligger i detta kustavsnitt ar: N5, N6, M2, M1, KA, KN
och T/H (Figur 31). Dominerande bottensubstrat i de sju undersokta bottenfaunastation-
erna ar sand (Bilaga 5). N5, V Ronnholmen, som ligger langst in i Pukaviksbukten och T/H,
SV Tarno har dven inslag av gyttja. PA M2, O Nypgrund, har den organiska halten i sedi-
mentet O0kat signifikant under perioden 1991-2015 (p < 0,01) (Bilaga 5).

Vad det giller 1angsiktiga trender for individtiathet, biomassa eller artantal f6r perioden
1991-2015 sags statistiskt signifikanta trender i flera stationer. I N6 finns det en minskande
trend av individtatheten och i M1 finns en 6kande trend av individtatheten (Figur 44).
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Figur 44. Abundans (ind/m?) for station N6, V Gryn och fér M1, SO Rockegrund for perioden 1991-2015.
Signifikanta trender anges med en heldragen linje dar p<0,01 for N6 och p<0,0001 fér M1. Vartannat ar
undersoks stationerna inte vilket medfér luckor i data fr. 0. m. 2012.

51



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

P4 station N6 har ingen fordndring av antalet arter skett. Biomassan har tidigare varit stor i for-
haéllande till individtatheten (Figur 45), vilket till stor del har berott pa att Macoma balthica do-
minerat (Palmkvist m.fl., 2013). Vid arets undersokning dominerade M. balthica biomassa och
individtathet. Den stora variationen i hur ménga arter som har péatraffats 6ver aren (4-12) kan ha
sin forklaring i att den organiska halten varierar mycket i sedimentet. Genom aren har hégsta no-
teringen varit 10,2 % i glodforlust (ackumulationsbotten) och da patriaffades endast fyra arter (Bi-
laga 5). Antalet arter kan ocksa variera beroende pa hur stor del 16sdrivande alger som finns i om-
radet. 2010 patraffades flera arter som kan associeras till tdng och da patraffades elva arter.

P& station M1, SO Rockegrund uppmattes 2013 den hogsta abundansen sedan undersokningarna
startade pa denna station 1991 (Figur 44). Okningen beror framfor allt p& att havsborstmasken,
Pygospio elegans (Figur 37) stod for 86 % av individtiatheten vilket den dven gor vid 2015 ars
undersokning.
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Figur 45. Medelvarden for abundans (ind/m?2) och biomassa (g/m?) pa station N6, V Gryn for aren 1991-2015.
Vartannat &r undersoks stationen inte vilket medfor luckor i data fr. 0. m. 2012.

En minskning i biomassa noterades pa tva av stationerna i detta omrade for perioden 1991-2015:
N5, V Rénnholmen och T/H, SV Tarno (Figur 44). Pa station N5 beror variationerna i biomassa
for de senaste aren framst pa hur forekomsten av stora musslor (Mytilus edulis och Mya aren-
aria) varierar. Vid arets undersokning var andelen musslor ater igen hog med 37 % (Bilaga 5).

T/H sydviast om Tarno har som redovisats tidigare (Andersson m. fl. 2011) haft en nedgéang i indi-
vidtithet for ménga arter. Den totala individtiatheten pa stationen var lagre dn 2013, men inga
trender upp eller ner i total individtathet kunde visas f6r perioden 1991-2015 (Figur 47). Biomas-
san har minskat signifikant (p = 0,02, regression) under &ren 1991-2015 (Figur 46) vilket beror pa
en minskning i férekomsten av dstersjomussla (Macoma balthica).
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Figur 46. Biomassa (g/m?) for station N5, V Ronnholmen och station T/H, SV Tarné for perioden 1990-2015. Sig-
nifikanta trender anges med en heldragen linje dar p<0,02 for N5 och T/H. Vartannat ar undersoks stationerna
inte vilket medfor luckor i data fr. 0. m. 2012.

Pa M2, O Nypgrund var biomassa och individtathet i nivd med 2013 ars undersokning (Figur 47).
Den hoga individtatheten och biomassan som noterades 2011 orsakades av blamussla, Mytilus
edulis och andra arter associerade till tang t.ex. marlkriftor av sliktet Gammarus (Bilaga 5). Inga
signifikanta forandringar i individtathet, biomassa eller artantal kan ses. Daremot har BQIm visat
pé en minskande trend (p<0,01) under perioden 1991-2015 (Bilaga 5).
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Figur 47. Medelvarde for abundans (ind/m?) och biomassa (g/m?) pa station M2, O Nypgrund samt T/H, SV Tarn6
for &ren 1991-2015. Vartannat ar undersoks stationerna inte vilket medfor luckor i data fr. 0. m. 2012.

Séder om Karlshamn ligger station KN, V Enskar som har haft en relativt stabil artsammansatt-
ning o6ver aren. Jaimfort med 2013 har titheterna av havsborstmask, faborstmaskar, och 6sters;jo-
musslor okat (Figur 48 Bilaga 5). Da det framst var ostersjomusslor som 6kad paverkade det bio-
massan mycket. I 6vrigt har inga storre forandringar skett i artsammanséttningen.

P4 station KA, V Stirn6 dominerades bottenfaunan i ar av Pygospio elegans och Macoma
balthica (Foto 5) som ocksa bidrog mest till biomassan (68 %) och da fraimst stora individer av M.
balthica. I 6vrigt har inga storre forandringar skett i varken individtithet eller biomassa pa denna

station (Bilaga 5).
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Figur 48. Medelvarde for abundans (ind/m?) och biomassa (g/m?) pa station KN, V Enskar och KA, V Starno for
aren 1991-2015. Vartannat ar undersoks stationerna inte vilket medfér luckor i data fr. 0. m. 2012.

Sammanfattningsvis for omradet Pukaviksbukten och Karlshamn kan sigas att artsammansatt-
ningen pa stationerna tydde pa en forhallandevis god naringssituation. Alla stationer, forutom M1
och N6, hyser flera arter som ar kinsliga for organisk belastning, bl. a. Halicryptus spinulosus,
havsborstmasken Bylgides sarsi, méarlkraftor som Gammarus sp. och Monoporeia affinis och
aven sandmusslan Mya arenaria.

Enligt bedomningsgrunderna klassades alla stationer med god status, forutom N6, V Gryn som
klassades med otillfredsstillande status, vilket dr en forsamring jaimfort med 2013 (Figur 31 och
Bilaga 5). Pa denna station har ocksa BQI, varierat mycket genom &ren men visar pa en signifi-
kant minskande trend (p<0,001) under perioden 1991-2015 (Bilaga 5).

Foto 5. Foton av havsborstmasken Hediste diversicolor, Ostersjomussla Macoma balthica, tusensnackan och Po-
tamopyrgus antipodarum samt skorv, Saduria entomon. Samtliga arter har patraffats i Hanobukten 2015.
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Oster om Tarno till Ronneby (TO, RY och B2)

De undersokta bottenfaunastationerna i detta kustavsnitt &r TO och RY som ligger relativt skyd-
dade for vagor och vind (Figur 31) och B2 som ligger helt 6ppet. Bottensubstratet pa TO och B2
var sand och grus med inslag av lera och gyttja pA TO. RY ir en ackumulationsbotten som domi-
nerades av gyttja vilket ocksa kan forklara den svavelvatelukt som noterades pa stationen (Bilaga

5).

Nar det giller langsiktiga trender for individtathet, biomassa och artantal kunde detta inte pavi-
sas for RY eller TO under perioden 1991-2015. P4 B2 har biomassan ¢kat under samma period
(p=0,02). Jamfort med 2013 var biomassan nagot hogre i samtliga stationer i detta omrade (Figur
49 och Figur 50).
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Figur 49. Medelvarde foér abundans (ind/m?2) och biomassa (g/m?) pa station RY, Ronnebyfjarden och TO, O Tjard
for &ren 1991-2015. Vartannat ar undersoks stationerna inte vilket medfor luckor i data fr. 0. m. 2012.
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Figur 50. Medelvarden for biomassa (g/m?) pa station B2, Tanghallan 1986-2015. Signifikanta trender anges med
en heldragen linje dar p=0,002.

P station TO, O Tjiro var bottenfaunans sammansittning likadan som vid undersékningen 2013,
med forekomst av ett par kinsliga arter (Bilaga 5). Tidigare har flera arter associerade med 16sdri-
vande tédng funnits pa stationen (Andersson m fl 2010 och Andersson m fl 2011). Det syns ocksa
pa att artantalet har varierat mycket mellan aren. Stationen klassades till god status vilket den har
haft de senaste undersokningsaren (Figur 31, Bilaga 5).
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Station B2, Tanghallan som ligger exponerat pa ca 25 meters djup hyser normalt en varierad bot-
tenfauna med flera kénsliga arter. Vid arets undersokningar patraffades en nagot annorlunda
fauna dar kinsliga arter som havsborstmasken Bylgides sarsi och sandmaérlan Bathyporeia pi-
losa saknades. Vitmarlan M. affinis saknades helt. Stationen klassades till méttlig status och
BQI,, var bland de lagst uppmatta for denna station sedan 1991 (Figur 31, Bilaga 5).

RY, Ronnebyfjiarden ar den station i detta kustavsnitt som har samst forutsattningar for att hysa
en god bottenfaunasammansittning. Sedimenten ar gyttjiga och luktar svavelvite. Trots detta pa-
traffades enstaka exemplar av kdnsliga arter. Den ekologiska statusen klassades till otillfredsstal-
lande men var nidra gransen till mattlig status (Figur 31 och Bilaga 5). BQIm har varierat mycket
genom aren men visar pa en signifikant minskande trend (p<0,05) under perioden 1991-2015 (Bi-
laga 5). Dominerande taxa pa stationen var ostersjomussla M.balthica och fjadermygglarver,
Chironomidae. Bade abundans och biomassa har varierat mycket under aren 1991-2015 och inga
signifikanta trender kunde pavisas under denna period (Figur 51).

Karlskrona- och Torhamnsomradet (K3, N3, N2, KAARV4, K5, N1, K7, PMK5 och
PMKS8)

Bottensubstratet pa stationerna i detta kustavsnitt bestar uteslutande av gyttjiga sediment déar
svavelvitelukt forekommer pé alla stationer utom K7. De oxiderade skiktens tjocklek var 2,5 cm
eller mer, sa syresituationen var forhallandevis god. Alla bottnar ar ackumulationsbottnar med en
glodforlust pa 6ver 10 % (Bilaga 5). P4 station KAARV4 syntes en 6kning av den organiska halten
for 1991-2015 (Bilaga 5).

Nir det giller langsiktiga trender for individtathet, biomassa och artantal syntes en signifikant
minskning i individtathet for KAARV4 (p=0,001), N2 (p<0,0001), och PMKS8 (p=0,04), men i 6v-
rigt syntes inga langsiktiga forandringar. Pa stationerna i Karlskronaomradet dominerades bio-
massan av Ostersjomussla. Biomassan 6kade fram till 2006 men inga tydliga trender kunde p&vi-
sas for perioden 1991-2015 (Figur 51).
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Figur 51. Medelvarde av biomassa (g/m?) for Ostersjomusslor pa& 7 stationer i Karlskronaomradet. Felstaplar visar
standardavvikelsen. Trendlinjen visar en signifikant 6kning av biomassan i omradet (p=0,03).
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Artsammansittningen har som tidigare rapporterats (Andersson m. fl. 2011) forandrats i
KAARVY och N2. Tidigare har mer féroreningskansliga arter som M. affinis och Halicryptus
spinulosus forekommit frekvent pa dessa stationer. Vid &rets undersokning dominerade Ostersjo-
musslor och faborstmaskar (Clitellata) &ven om det férekom enstaka individer av ndgra forore-
ningskiansliga arter (Bilaga 5). Det tyder pa en relativt hog belastning av organiskt material. K3,
N3, KAARV4 och K7 fick méttlig status enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Figur 31,
Bilaga 5). For N2 och KAARV4 kan en signifikant minskning i BQIm ses 6ver perioden 1991
(1993)-2015 (p<0.01 respektive p<0,05) (Bilaga 5). I K5 var antalet individer av M. affinis betyd-
ligt fler 4n 2013, vilket har lett till battre BQIm och stationen klassades till god status.

I Torhamnsomradet ligger tva stationer, PMKs5, Kallafjarden och PMKS8, Torhamnsfjarden. PMK5
dominerades av fjaidermygglarver (72 %) (Bilaga 5) men det fanns enstaka individer av forore-
ningskansliga arter som Monoporeia affinis och Potamopyrgus antipodarum (Foto 5). Som ett
resultat av den hoga andelen fjadermyggor klassades statusen for PMKs5 till otillfredsstillande
2015 (Bilaga 5). Artsammansattningen i PMKS8 har varierat mellan aren och vissa ar har flera ar-
ter som ar associerade till 16sdrivande alger patriffats och sa var fallet 2013. Vid arets undersok-
ning var artsammansattningen darfor ndgot annorlunda mot hur det var 2013, med farre arter
och en dominans av fjidermyggor, Chironomidae (39 %). Aven i denna station patriffades en-
staka fororeningskinsliga arter som sandmusslan Mya arenaria. 20 %- percentilen av BQI, klas-
sade stationen till god status.

I Karlskrona- och Torhamnsomrédet har fem bottenfaunastationer klassats till méttlig status (K3,
N3, N2, Kaarv4 och K7). Tre stationer klassades till god status (K5, N1 och PMKS8) och en station
Kklassas till otillfredsstillande status (PMKS5). (Figur 31, Bilaga 5).

Foto 6. FAborstmaskar/gordelmaskar Clitellata sp. som tidigare benamndes Oligochaeta sp.
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Ostra Blekingekusten/sodra Kalmarsund (KL11)

Liangs ostra Blekingekusten i Kalmarsund ligger station KL11 i en grund, skyddad vik och provtag-
ningsdjupet dr endast 2 m. Sedimentet ar gyttjigt men med en signifikant minskande andel orga-
nisk halt f6r perioden 1992-2015 (Bilaga 5).

For individtathet syntes en 6kande trend (p=0,01) for perioden 1992-2015. Daremot nér det géller
biomassa och artantal kunde inga trender pavisas for perioden 1992-2015. Den hoga tatheten som
noterades 2011 berodde pa massforekomst av musselkriftor, Ostracoda (Figur 48).
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Figur 52. Medelvarde for abundans (ind/m?) och biomassa (g/m?) pa station KL11, Kristianopel for aren 1991-
2015.

Artsammansattningen har varierat mycket mellan &ren pa stationen férmodligen beroende pa hur
syresituationen har varit i sedimentet (Andersson m. fl. 2010). Vid arets undersokning péatraffa-
des 21 arter vilket ar den hogsta noteringen sedan undersokningarna paborjades pa denna station
1992. Artsammansiattningen dominerades av tusensnéickor, Hydrobiidae. (47 %) foljt av faborst-
maskar, Clitellata. Utover dessa arter patriaffades flera arter som ar associerade till 16sdrivande
alger. Den ekologiska statusen pa KL11 klassades till god for 2015 (Figur 31, Bilaga 5). Tillstdndet
varierar mycket mellan aren och beror sannolikt pa variation i forekomsten av 16sdrivande alg-
mattor och variation i isforhéllandena vintertid.
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Makroalger och epibenthos

Transektinventering och inventering i storrutor

Grunda havsbottnar ar viktiga omraden for djur- och vaxtlivet i havet. Bottnarna vid fastlandet
och kring skargardens 6ar och skar bjuder pa skilda forutsiattningar for vaxtlighet beroende pa
bottentyp, salinitet och vagexponering samt exploatering och annan paverkan.

Bottenvegetationens sammanséttning och utbredning varierar med omvirldsfaktorerna, vilket
skapar en mangd olika habitat och forutsattningar for djurlivet i vattnet. Havens vegetat-
ionsklddda bottnar ar bland annat viktiga fodosoksomraden for fagel och fisk eftersom de utgor
habitat dar smadjur som snickor, rikor och méarlkraftor finner mat och skydd. Bottnarnas vege-
tation fungerar d4ven som uppvaxtplatser for manga arters fiskyngel.

Hir presenteras resultaten fran en vegetationsundersokning i Hanobukten, utford den 19 — 21
september 2015. Undersokningen inkluderade transektinventering pa nio lokaler (Figur 53). Pa
de sex lokalerna langs Blekingekusten utfordes transektinventeringen enligt standardmetodiken
for den nationella miljoovervakningen av vegetationskladda bottnar pa Svenska ostkusten (Natur-
vardsverket 2004, Kautsky 1999, Blomqvist 2009). De tre lokalerna i Vastra Hanobukten (H1, H2
och H3) inventerades med transektmetoden samt dven med storrutor (5x5 m). Samtliga lokaler
har inventerats tidigare (se t.ex. Andersson m.fl. 2010, 2011, Liungman m.fl. 2012, Palmkvist m.fl.
2013, 2014 och 2015). Resultaten fran vegetationsinventeringen &r 2015 presenteras i relation till
tidigare ar. For en detaljerad metodbeskrivning, se bilaga 1 och for lokalinformation, artlistor
samt datatabeller, se bilagorna 2-4.

Karlskrona

Handbukten

H2

Simrishamn
0 10 20 Km

y ——

Figur 53. Karta 6ver omradet och de nio inventerade lokalerna. Bottenvegetationen pa lokalerna undersoktes med
transektinventering. P& lokal H1, H2 och H3 (Vastra Handbukten) inventerades vegetationen dven med storrutor.
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Vastra Handbukten

I viastra Hanobukten (Figur 53) inventerades tre lokaler enligt transektmetoden samt med storru-
tor. For att undersoka om det finns en temporal trend i bottensamhéllena pa dessa lokaler analy-
serades de inventerade storrutorna aren 2003-2015 med hjélp av multivariata analysmetoder (for
en utforlig beskrivning av den multivariata analysen, se bilaga 1). De multivariata analyserna,
vilka baseras pa flera bottenlevande algtaxa, visar att vixtsamhallenas artsammanséattning varie-
rat mellan aren (Figur 54 & Figur 55).

Simris (H3)

Simris (H3) ar en vagexponerad lokal vars 110 m ldnga transekt nar 6 m djup langst ut. Pa botten,
som mestadels bestar av block och héll dominerade rodalgerna fjaderslick (Polysiphonia fucoi-
des) och ullslake (Ceramium tenuicorne). Sagtang (Fucus serratus) noterades som djupast vid
4,3 m djup och hade hogst yttackning mellan 2,5 och 2,1 m djup dér den tackte 25-75 % av botten.
Blastang (Fucus vesiculosus) viaxte som djupast pa 2,1 m djup och endast enstaka plantor notera-
des pa lokalen. Transekten kompletterades med ett punktdyk pa ca 12 m djup dar block- och sten-
bottnen framst ticktes av fjaderslick, blamusslor (Mytilus edulis), rodblad
(Coccotylus/Phyllophora) och krikel (Furcellaria lumbricalis).

Jdmférelse mellan ér

Analysen baserad pa bottensamhillena i lokalens nio storrutor, jamnt fordelade pa tre provtag-
ningsdjup (0,8, 1,5 och 3,5 m), visar att bottensamhaéllena pé de tva grundaste djupen (0,8 och 1,5
m djup) var lika varandra medan bottensamhéllena i de djupare storrutorna sarskiljer sig (Fig. 2).
Detta giller samtliga inventeringsér, 2003-2015.

Analysen visar ocksa att de senaste aren (2010-2015) generellt sarskiljer sig nagot fran tidigare ar
(Figur 54). Pa de tva grundare djupen vid lokalen Simris, grupperade sig 2015 tillsammans med
ar 2014, 2013, 2011 och 2010 till hoger i figuren och négot skilda fran 6vriga ar. Detta berodde
framst pa att dessa ar hade en lagre medeltackning av den flerariga rodalgen fjaderslick och en
hogre yttackning av den ettariga rodalgen ullslake (Figur 55).

I de djupaste rutorna pa Simrislokalen har variationen varit storre men aven dar syns en uppdel-
ning mellan &ren. Aren 2013-2015, tillsammans med ren 2007-2011, skiljde sig fran de tidigare
4ren, 2003-2006. Aven detta berodde till stor del p& en dkad tickning av ullslike och en minsk-
ning av fjaderslick (Figur 55). Undantaget fran den temporala trenden pa samtliga djup var aret
2012 (inringad i Figur 54) da tackningen av ullsldke var lagre och tackningen av fjaderslick i ru-
torna var hogre.

Karakas (H2)

Lokalen Karakés (H2) inventerades ner till maximalt 9 m djup (inklusive tva punktdyk pa langre
avstand fran land). Denna mattligt vagexponerade lokal bestod till storsta delen av blockbotten
med inslag av sand och sten. Aven denna lokal hade en hog tickning av rodalgerna fjaderslick och
ullsléke. Botten ticktes dven till stor del av bade sdgtang och blastang ner till 2,8 respektive 1,6 m
djup.

Jdmférelse mellan dr

Bottensamhillena i de nio storrutorna pa lokalen Karakas (H2) grupperade sig till stor del efter
djup (Figur 54). Vegetationen hade en annorlunda artsammanséttning i de tre rutorna pa 3,3 m
djup jamfort med de grundare djupen (1,1 och 2,5 m) som var mer lika varandra. I det djupaste
intervallet (3,3 m) har bottensamhaéllena varit liknande mellan dren. Vaxtsamhéllena i dessa stor-
rutor har under alla &r dominerats av fjaderslick samt ir 2014 dven av ullslidke (Figur 55).
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I de grundaste storrutorna pa lokalen Karakas (1,1 m) bestod vegetationen till stor del av blastang
och sdgtang samt rodalgerna ullsldake och fjaderslick (Figur 55). Pa detta djup forekom &ven lite
molnslick/tradslick (Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis). Tackningen av tang var ar 2014
och 2015 néagot lagre jamfort med tidigare ar (Figur 55) vilket gjorde att bottensamhéllena ar
2014 och 2015 liknade de djupare samhallena (Figur 54).

I storrutorna pa 2,5 m djup vaxte liknande samhéllen som pa 1,1 m, men yttackningen av blastang
var generellt 14gre dn i de grundare samhallena (Figur 55). Den hogsta tackningen av fjaderslick
noterades ar 2011, samt r 2003 och 2004, vilket till stor del bidrog till att dessa tre ar skiljer sig

négot fran de ovriga i analysen (Figur 54).
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Figur 54. Multivariat analys (multidimensional scaling, MDS) baserat pa bottensamhéllena i storrutor pa lokalerna
Simris (H3), Rako (H1) och Karakas (H2). Varje punkt representerar medelvardet fran tre storrutor under ett ar
inom aktuellt djupintervall. Som stdd har linjer och cirklar lagts in i figuren for att fortydliga vissa monster i ana-
lysen. Data for &ren 2003-2010 &r insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.
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Figur 55. Medeltackningen av Fucus vesiculosus, Fucus serratus, Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Polysiphonia fucoides, Ceramium tenuicorne, Furcellaria lumbricalis
och 6vriga alger (till stor del grénalgen grénslick, Cladophora glomerata) i storrutorna pa de tre djupen vid lokalerna Simris (H3), Rako (H1) och Karakas (H2) mellan &ren 2003-
2015. Som fortydligande &r bokstavsforkortningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data fér &ren 2003-2010 insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.
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Rakd (H1)

Rako (lokal H1) ar mattligt vigexponerad och inventerades ner till 6,6 m djup, inklusive ett
punktdyk p& storre avstind frin land. Aven p& denna lokal vixte rikliga méngder fjider-
slick, blastang och ségtiang pa blockbotten. Blastdng, som var den vanligaste av de tva tang-
arterna pa lokalen, noterades som djupast pa 3,1 m djup och tickte maximalt 100 % av bot-
ten, mellan 0,3-0,6 m djup. Aven sigting vixte som djupast vid 3,1 m djup, men tickte som
mest 25 % av botten.

Jdmférelse mellan dr

Vegetationen i storrutorna pa lokalen Rako (H1) var relativt likartad i de olika djupinterval-
len (Figur 54 & Figur 55). Pd samtliga tre djup skiljde sig aren 2010-2015 nagot fran tidi-
gare &r (grupperade nertill i MDS-analysen, Figur 54). Aren 2014-2015 lag diremot nir-
mare de tidigare aren jamfért med aren 2010-2013.

Pa det grundaste djupet (0,5 m) forklaras skillnaderna mellan ar pa en varierande yttack-
ning av fjaderslick, molnslick/tradslick (Ectocarpus/Pylaiella) och gronslick (Cladophora
glomerata) de senaste aren (Figur 55) (gronslick utgor storsta delen av gruppen ”Ovriga al-
ger” i Figur 55). Jaimfort med de tidigaste aren har dven tackningen av blastidng okat (Figur

55).

I de lite djupare storrutorna (0,9 m) har tackningen av fjaderslick varierat och har under de
senaste tva aren okat nagot, speciellt jamfort med ar 2013 (Figur 55). Variationen mellan
aren giller dven gruppen ovriga alger, vilken till stor del utgors av gronslick.

De djupaste storrutorna (1,9 m) har haft likartad medeltdckning av blastdng under aren
2003-2015 (Figur 55). Daremot har tickningen av de fintradiga algerna molnslick/tradslick
och gronslick varierat och var generellt hogre aren 2010-2012. De senaste aren har tack-
ningen av dessa arter varit lagre och istéllet har botten till storre del varit tackt av fjader-
slick.

Foto 7. Ovre och undre till vanster: Tang och fintradiga alger pa lokal H1. Hoger: Tang och lgras péa lokal
H1. Foto: Anders Wallin och Susanne Qvarfordt.
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P& lokalerna Simris och Karakas var det storre skillnad i djup mellan de platser dar storru-
torna skattades jamfort med lokalen Rako. Detta forklarar den mer tydliga uppdelningen
mellan olika djup som fanns i analyserna pa lokalerna Simris och Karakés, jamfért med lo-
kalen Rako.

Blekingekusten

Vid Blekingekusten inventerades sex lokaler med transektmetoden (Figur 53). For loka-
lerna Ma2, Ma2:2, Mas, Mas:2, Ma8 och Mag har jamforelser gjorts mellan aren 2007-
2011 samt 2013 och 2015 (lokalerna besoktes ej ar 2012 och 2014). Jamforelserna baseras
pa ingaende arters medeltackningsgrad inom 1-meters djupintervall berdknat for varje
transekt och ar. Manga av transekterna ar emellertid langgrunda, vilket inneburit att punkt-
dyk genomforts for att tdcka in storre djup. Detta innebar att alla djupintervall ej finns re-
presenterade pa alla transekter. I jamforelserna har darfor de djupintervall med mest in-
formation valts ut for respektive lokal.

De utvalda djupintervallen beskriver vaxtligheten pa grunda bottnar, nedanfor den zon som
framst paverkas av hog- och lagvatten, med hog vegetationstackning av framforallt tang (1-
2 m), samt inom djupintervall med hog vegetationstiackning av flera olika arter, framforallt
tdng och rodalgsamhaéllen (3-4 m). Dessutom jamfors framst rodalgsamhéllen pa storre
djup.

Getskar (Ma2)

Transekten pa den vagskyddade lokalen Getskar (Maz2) var vid sitt maximala avstand fran
land (100 m) 11,1 m djup. Botten utgjordes framforallt av block och hall, med inslag av sand
och sten. P4 storre djup priaglades dock substratet av en 6kande andel mjukbotten. Pa tran-
sektens djupaste del dominerade ishavstofs (Battersia arctica). Denna flerariga brunalg no-
terades pa transektens djupaste del och var béltesbildande (>25 % yttdckning) mellan 10,6
— 5,2 m djup. Pa transektens djupare del viaxte dven rodblad (Coccotylus/Phyllophora),
krikel (Furcellaria lumbricalis) och fjaderslick (Polysiphonia fucoides). Bade krikel och
fjaderslick dominerade sedan vegetationen pa stora delar av transekten. Tang (Fucus) note-
rades frén 7,9 m djup och tickte redan vid 7,2 m djup 25 % av botten. Tang tackte sedan 5 —
25 % av botten upp till 2,8 m djup. Vid detta djup ckade tackningen av tang och bade
sagtang (Fucus serratus) och blastang (Fucus vesiculosus) tickte maximalt 75 % av botten.
Tangplantorna pa lokalen var generellt kraftigt pAvuxen av tdngbark (Electra crustulenta).
Den grundaste hillen tédcktes till stor del av gronalgen gronslick (Cladophora glomerata).

Jdmférelse mellan dr

Jamforelserna visar att artsammansittningen i vixtsamhéllena pa lokal Ma2 har varierat
mellan &ren i samtliga tre jamforda djupintervall (Figur 56). Djupintervallet 1 — 2 m har do-
minerats av tang tillsammans med fintradiga alger. Yttidckningen av tang har daremot vari-
erat mycket mellan aren med hoga medeltickningsgrader (ca 80-90 %) aren 2007, 2008,
2010, 2013 och 2015. Aren 2009 och 2011 var medeltickningen av ting endast ca 40 %.
Aven tickningen av dvriga alger har varierat i detta djupintervall och frimst skiljer sig ar
2009 fran ovriga ar med en hogre tackning av Gvriga alger.
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Figur 56. Medeltéckning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus i tre olika djupintervall pa lokal Ma2 under aren 2007-2011,
2013 och 2015 (1-2 och 3-4 m djup) och 2008-2011, 2013 och 2015 (6-7 m djup). Notera skalskillnader pa
y-axlarna. Som fortydligande &r bokstavsforkortningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data for
aren 2007-2010 ar insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.

I djupintervallet 3-4 m var botten framst tackt av rodalgsamhallen. Férutom ar 2007, da
rodalgerna hade betydligt liigre yttickning, var &ren jaimforbara. Ar 2011, 2013 och 2015
hade en ligre tickning av den ettariga rodalgen ullsldke jamfért med det tidigare tre aren
och @ven en hogre tickning av fjaderslick jAmfort med ar 2009 och 2010. Ar 2013 och 2015
noterades dven mer tang jamfort med aren 2008 — 2011.

I djupintervallet 6 — 7 m, vilket d&ven det domineras av rodalger, var tickningen av de flera-
riga rodalgerna fjaderslick och krakel hogre ar 2011, 2013 och 2015 jamfort med de tidigare
tre 4ren. Aren 2008 — 2010 noterades ingen ting i detta djupintervall. Ar 2011 och 2013

vaxte enstaka plantor i detta djupintervall medan tang tickte stora delar av botten ar 2015.

Saljon (Ma2:2)

Transekten pa lokalen Siljon (Ma2:2) var 60 meter lang och 7,3 m djup. Den djupaste delen
av denna vagskyddade transekt bestod av mjuk- och sandbotten med inslag av sten. Fran
4,5 m djup okade andelen grus, sten och block. Block och sten dominerade sedan botten-
substratet upp till ytan.

Pa den djupare delens mjuk- och sandbottnar levde framst lite blamusslor och pa de en-
staka stenarna vixte ishavstofs fran 6,5 m djup. Fran 5,1 m djup férekom karlviaxten algras
(Zostera marina) vilken maximalt tackte 10 % av botten, mellan 3,6 — 4 m djup. Mellan 4,8
— 3 m djup véaxte dven borstnate (Stuckenia pectinata). Pa transektens djupare hardbottnar
vaxte framforallt ishavstofs, fjaderslick och kriakel medan de grundare framst tacktes av
blastang och sagtang. Blastang noterades som djupast vid 4,8 m djup medan sigting vixte
ner till maximalt 4 m djup. Tillsammans med tdngen vixte bl. a. krikel, molnslick/tradslick
och den bruna pavixtalgen tangludd (Elachista fucicola). Blastang vixte hela vigen upp till
ytan och pa de grundaste delarna vixte dven gronalgerna gronslick och tarmalger (Ulva) pa
blocken.
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Jdmférelse mellan dr
Bottensamhillena i det grundaste jamforda djupintervallet pa lokal Ma2:2 (1-2 m djup) har
dominerats av ting (Figur 57). Ar 2015 noterades emellertid nigot ligre yttickning av ting

jamfort med tidigare ar.

I djupintervallet 3-4 m har artsammanséattningen varierat mer an pa 1-2 m djup. Vid de
senaste tva inventeringarna, 2013 och 2015, noterades ater hogre yttickning av tdng jam-
fort med 2011. Tdckningen av fintradiga rodalger har varierat mellan dren men var ar 2015,
liksom 2011, hogre jamfort med Gvriga ar. Ar 2013 hade mindre fintradiga rodalger men
diaremot betydligt hogre tackning av molnslick/tradslick (Ectocarpus/Pylaiella).
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Figur 57. Medeltéckning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides, Fucus vesiculosus/Fucus serratus, Zostera marina och Zannichellia palustris pa tre olika djupin-
tervall pa lokal Ma2:2 under aren 2007-2011, 2013 och 2015. Notera skalskillnader pa y-axlarna. Som for-
tydligande ar bokstavsforkortningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data for aren 2007-2010 &r
insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.

Inom djupintervallet 5-6 m noterades ar 2015, i likhet med &r 2007, 1ag vegetationstick-

ning. Under dren 2008-2011 var yttickningen av algris (Zostera marina) och dven karlvix-

ten hérsirv (Zannichellia palustris) storre i detta djupintervall. Ar 2013 noterades ater
mindre yttackning av élgras och ingen harsarv.
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Foto 8. Ovre vanster: Fintradiga alger pa grunda block pa lokal Ma5:2. Undre vénster: Ytnara algsamhalle
pa lokal Ma5:2. Hoger: Blastang pa lokal Ma5:2. Foto: Anders Wallin.

Lindeskar (Mab)

Transekten pa den mattligt vagexponerade lokalen Lindeskar (Mas) strackte sig 35 m ut
fran land, ner till 11,3 m djup. Hardbotten, i form av block och héll, fanns utmed hela profi-
len men pé den djupaste delen (mellan 11,3 och 9,4 m djup) dominerade mjukbotten. Pa
den djupare delen vaxte framst fjaderslick men dven rédblad, krikel, ishavstofs och rodris
(Rhodomela confervoides). Vid mitten av transekten tacktes block och hall framst av fjader-
slick, molnslick/tradslick, kriakel och blamusslor. Nagot grundare dominerades botten av
rodalgen ullsldke. Enstaka blastang forekom vid 0,8 m djup. De grunda bottnarna domine-
rades av gronslick och molnslick/tradslick.

Jdmférelse mellan dr

Aven pa lokal Mas har bottenvegetationen varierat nigot mellan aren (Figur 58). I djupin-
tervallet 1-2 m har framforallt de fintradiga, ettariga arterna ullslake och molnslick/trad-
slick varierat i yttackning. Yttdckningen av flerariga rodalgerna krékel och fjaderslick var ar
2011 nagot hogre an 6vriga ar. Tackningen av dessa rodalger var ar 2013 och 2015 aterigen
nagot lagre och darmed var érets bottensamhaillen mer lika de tidigare aren.

Tackningen av krikel och fjaderslick har, pa 3-4 m djup, varit likartad mellan aren med un-
dantag for r 2009-2010 d& tickningen var ligre. Aven &r 2015 var tickningen av fjader-
slick relativt 1dg. Inom detta djupintervall har dven tackningen av de ettariga algarterna
molnslick/tradslick och ullsldke varierat mellan aren.

Viaxtsamhillena pa 5-6 och 6-7 m djup har dominerats av rodalger och de ettariga brunal-
gerna molnslick/tradslick. Pa dessa djup har tackningen av framforallt molnslick/tradslick
varierat och var hogst r 2009 och 2013. Aven tickningen av fjaderslick har varierat och var
ar 2015 hogre an tidigare ar, speciellt jamfort med aren 2010, 2011 och 2013 da tackningen
av denna flerariga rodalg varit 14g.
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Aven pé 9 — 10 m djup har samhillena friimst bestatt av rédalgerna fjiaderslick och krikel
(Furcellaria lumbricalis) (Figur 58). Ar 2015 var tickningen av dessa rodalger betydligt
hogre jamfort med tidigare ar.
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Figur 58. Medeltéckning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa fem olika djupintervall p& lokal Ma5 under aren 2007-
2011 samt 2013 och 2015. Notera skalskillnader pa y-axlarna. Som fortydligande ar bokstavsforkortningar
for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data for aren 2007-2010 &r insamlat av Linné-Universitetet, Kal-

mar.
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Karon (Ma5:2)

Transekten pa lokalen Karon (Mas:2) var langst ut (60 m frén land) 7 m djup. Pa denna
vagskyddade transekt bestod botten framst av block men pa de djupare delarna dven av
mjukbotten, sand, grus och sten. Pa den djupare halvan av transekten var fjaderslick och
ishavstofs vanliga pa hardbotten, dir de vixte tillsammans med framst molnslick/tradslick
men adven spridda krikel och rédblad (Coccotylus/Phyllophora). Har levde dven rikligt med
blamusslor. Blastang forekom ner till 3,6 m och sagtang ner till 2,6 m djup. Fran 2,1 m djup

vaxte rikligt med ting (>50 % yttickning) som sedan dominerade hardbottenvegetationen
upp mot ytan. Har vixte dven ullslake och molnslick/tradslick samt inslag av bl.a. krikel,
rodblad och gronslick. P4 tdngen vixte dven lite tAngludd.
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Figur 59. Medeltéckning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa tre olika djupintervall p& lokal Ma5:2 under aren 2007-
2011, 2013 och 2015. Notera skalskillnader pa y-axlarna. Som fortydligande ar bokstavsférkortningar for
vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data for aren 2007-2010 &r insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.

Jdamférelse mellan dr

Lokal Mas:2 har haft varierande viaxtsamhallen under dren 2007-2015 (Figur 59). En stor
del av mellanarsvariationen beror pa de ettariga algerna molnslick/tradslick och ullsldke.
P& 1 — 2 m djup 6kade tackningen av tang nagot mellan ar 2007 — 2009 men har darefter
varit nagot lagre. P4 3-4 m djup noterades daremot lite hogre tickningsgrad av tang ar 2011
och 2013. Ar 2015 viixte ingen tdng i detta djupintervall. P4 detta djup har annars fintradiga
rodalger dominerat under aren tillsammans med en varierande mangd av de ettariga al-
gerna molnslick/tradslick. Ar 2015 var tickningen av den fleririga rodalgen fjaderslick be-
tydligt hogre aren 2010 — 2013.

I djupintervallet 5 — 6 m djup har vaxtsamhallena dominerats av rodalgen fjaderslick
och tackningen av denna har varierat mellan aren (Figur 59). Speciellt skiljer sig dren
2010 och 2013 da tackningen av denna flerariga rédalg var hogre.
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Foto 9. Vanster: Tang och fintradiga alger pa lokal Ma9. Hoger: Ytnara tngsamhallen pa lokal Ma9. Foto:
Anders Wallin och Susanne Qvarfordt.

Rockgrund (Ma8)

Den mattligt vagexponerade lokalen Rockgrund (Ma8) dominerades av rodalger och bla-
musslor. Transekten pa lokalen Ma8 striackte sig 50 m ut fran ett grundomrade, ner till 4,5
m djup, men kompletterades med tva punktdyk pa storre djup. Syftet med punktdyken var
att inventera djupare delar pa den i 6vrigt langgrunda lokalen.

Pa det djupaste punktdyket (10,5 m djup) bestod botten av block, sten och sand. P4 hard-
botten vixte framst fjaderslick, rodblad, kriakel och bldmusslor. Rodalgerna fjaderslick och
krikel dominerade, tillsammans med bldmusslor och ullslike, dven pa det grundare punkt-
dyket pa 6,1 m djup. Har vaxte aven bl.a. rédblad, ishavstofs och grovslake (Ceramium vir-
gatum).

Pé transekten dominerade blamusslor samt rodalgerna krakel, fjaderslick och ullsldke. Har
vaxte ocksa bl.a. rodris, grovsliake och molnslick/tradslick. Ingen tdng och inga gronalger
noterades pa lokalen.

Jdmférelse mellan dr

Transekten pa lokal Ma8 borjar pé en grynna pé 2,2 m djup och nér endast 4,6 m djup, var-
for endast djupintervallet 3-4 m jamfors mellan aren. En stor del av mellanarsvariationen i
djupintervallet forklaras av de fintradiga, ettariga arterna molnslick/tradslick och ullsldke
(Figur 60). Aven tickningen av fjaderslick och krikel har varierat, speciellt de senare aren.
Ar 2011 var tickningen av de flerariga rodalgerna krikel och fjaderslick hogre 4n &ren 2008
— 2010. Denna utveckling fortsatte till &r 2013 dé yttdckningen av fjaderslick och krékel var
hogre i djupintervallet jimfort med samtliga tidigare &r. Ar 2015 var tickningen av fjader-
slick och krikel aterigen lagre. Istéllet vixte mer ullslike pa transektens hillar jamfért med
tidigare ar.
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Figur 60. Medeltéckning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa 3-4 m djup pa lokal Ma8 under aren 2007-2011 samt
2013 och 2015. Som fortydligande &r bokstavsforkortningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data
for &ren 2007-2010 &r insamlat av Linné-Universitetet, Kalmar.

Foto 10. Ovre vanster och héger: Tang och fintrdiga alger pé block pa lokal H3. Nedre vanster: TAng med
pavaxt av tangludd pa lokal H3. Nedre hoger: Ytnara hall med fintradiga alger pa lokal H3. Foto: Anders

Wallin och Susanne Qvarfordt.
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Norroren (Ma9)

Lokalen Norroren (Mag) ar en méttligt vigexponerad lokal som, férutom huvudtransekten,
innefattar ett punktdyk. Punktdyket gjordes pa 12 m djup dar botten bestod av block och
sand. Pa blocken vixte framst av de flerariga algerna fjaderslick, krakel, rodblad och
ishavstofs samt blamusslor och enstaka rodris (Rhodomela confervoides). Transekten pa
lokal Mag var 200 m lang och nddde 6,5 m djup. Botten bestod framst av block, med
mindre inslag av sten, grus och sand. Pa den djupare delen av transekten dominerade
ullsléke, krakel, blamusslor och fjaderslick. Har forekom dven bl.a. rodblad, bergborsting
(Cladophora rupestris), rodris och violettslick (Polysiphonia fibrillosa). Blastang noterades
fran 1,1 m djup och tickte stora delar (50 — 100 %) av de grundare blocken upp mot ytan.
Tangplantorna var bitvis slitna med rikligt av betskador. Forutom tang férekom moln-
slick/tradslick och ullsldke bade pa blocken och som paviaxtalger. Epifytiskt pa tdngen vixte
smalskigg (Dictyosiphon foeniculaceus) och tangludd. P4 den grundaste delen av transek-
ten vixte aven gronslick pa blocken.

Jdmférelse mellan dr

Ar 2015 var tickningen av fjiderslick pa 1-2 m djup aterigen nagot hogre jaimfort med de
laga tickningsgrader som noterades ar 2010, 2011 och 2013 (Figur 61). Dessa tre ar hade
istéllet en hogre tackning av de fintradiga, ettariga algerna molnslick/tradslick eller
ullslake. Pa 3-4 m djup har bottensamhallena tidigare ar dominerats av fjaderslick och kra-
kel men &r 2015 var tickningen av dessa alger ligre och istillet dominerade ullslike. Ar
2015 noterades dven ligre vegetationstiackning pa 12 m djup (punktdyket) dér rodalgerna
fjaderslick och krikel tackt mer dn hilften av bottnarna tidigare ar (Figur 61).
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Figur 61. Medeltéckning av Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides och Fucus vesiculosus/Fucus serratus pa 1-2m djup under aren 2007-2011 samt 2013 och 2015,
pa 3-4 m djup under aren 2010-2011, 2013 och 2015 och pa punktdyket under &ren 2008, 2009, 2011,
2013 och 2015 vid lokal Ma9. Notera skalskillnader pa y-axlarna. Som fortydligande &r bokstavsférkort-
ningar for vissa arter/grupper inlagda i figuren. Data for aren 2007-2010 ar insamlat av Linné-Universitetet,
Kalmar.
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Sammanfattningsvis har artfordelningen i bottensamhallen varierat mellan aren pa de sex
lokalerna och &r 2015 skiljde inte ut sig fran tidigare ar. En stor del av skillnaderna mellan
aren beror pa fintradiga, ettariga arter sa som ullsldke och molnslick/tradslick. Dessa arter
bade etablerar sig och forsvinner arligen pa botten och deras tickning ar beroende av
manga olika faktorer (t.ex. temperatur, tidpunkt pa aret och vattenrorelser). Skillnaderna i
tdckningen av tang som observerats mellan aren pa lokal Ma2 (1 — 2 m) och Ma2:2 (3 — 4 m
djup) ar svarare att forklara. Bade blastdng och sagtang ar flerariga arter och dess tackning
forvantas inte fluktuera mycket upp och ner mellan péafoljande ar. En mojlig forklaring
skulle kunna vara att transekten, pd grund av t.ex. vagrorelse och strémmar, hamnat snett
under nagot/nagra ar. Om yttackningen av tang ar flackvis fordelad pa botten kan sma
skillnader i transektplacering leda till variation i skattad yttackning.

Skillnaderna i yttickning av rodalger pa storre djup, t.ex. (punktdyket) pa lokal Mag (Figur
61), kan dven det bero pa att samma yta inte har undersokts samtliga ar. Vid punktdyk un-
dersoks en begriansad bottenyta pa en punkt som ligger langt fran narmaste fasta land-
marke. Detta leder till att det ar svart att aterbesoka exakt samma plats. En forutséattning
for algdominerad bottenvegetation ar att hart substrat (framst block och hall) finns till-
géangligt pa botten. Om andelen mjukt substrat (t.ex. sand) ar hogre vid ett punktdyk kan
darfor inte tackningen av alger vara lika hg som om punktdyket endast bestod av block el-
ler hill. Resultaten fran undersokningens punktdyk visar dock att det ar samma typ av vixt-
samhdllen, d.v.s. flerariga rédalgsamhallen, pa storre djup.

Djuputbredning och bedémning av ekologisk status

Inventeringen av lokalerna i Hanobukten ar 2015 visade att samtliga lokaler hade en god
eller hog ekologisk status baserat pa bottenvegetationen (Tabell 3). Bottenvegetation kan
anvandas for att gora en bedomning av ett kustomrades ekologiska status. Fastsittande,
bottenlevande vixter speglar forhallandena i omradet eftersom de sitter p4 samma plats
hela tiden och inte kan flytta pa sig om férhéllandena blir simre.

Bedomningsgrunderna for kust och hav (HaV 2013, Naturvardsverket 2007) baseras pa
sambandet mellan makrovegetationens djuputbredning och tillgangen pa ljus. Vaxterna ar
beroende av tillgdng pa ljus for sin fotosyntes och ju mer partiklar i vattnet desto mindre
ljus tranger ned i djupet, vilket begriansar vixternas djuputbredning. Mangden partiklar i
vattnet paverkas till exempel av utslapp av nérsalter fran reningsverk och landavrinning,
vilket leder till en 6kad mangd vaxtplankton i vattnet. Fastsittande vixters maximala djup-
utbredning i ett omrade kan darfor fungera som en indikator pa hur paverkad miljon ar av
narsaltsbelastning. De flerariga arterna, t ex blastang, sdgtang, krikel, ishavstofs och rod-
blad speglar miljon i omradet 6ver en langre tid.

Bedémningsgrunderna baseras pa jamforelser mellan referensarters observerade djuput-
bredning och respektive arts referensviarden i det aktuella typomradet. Baserat pa detta be-
riaknas ett EK-viarde (Ekologisk Kvalitetskvot) som kan anviandas for att bedoma miljostatu-
sen i ett omrade. Statusen klassas i en fem-gradig skala: hog, god, méttlig, otillfredsstal-
lande eller dalig status. Statusbedémningen visar i forsta hand effekter av 6vergodning och
grumling.
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Tabell 3. Statusbedomning for de besokta lokalerna ar 2015. Tabellen visar dven aktuellt havsomréde, lo-
kalens maxdjup, statusbedémningens EK-varde (Ekologisk Kvalitetskvot) och lokalens typomrade. Djup-
kraven for typomradena ar 10 m for typomrade 7 och 8 samt 12 m for typomrade 9. Statusbedémningen
pa de for grunda lokalerna gjordes med hjalp av expertbedémningar av bottensamhallena baserat pa stod
fran Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket 2007). P& dessa lokaler
star utraknat EK-véarde inom parentes.

Namn Kortnamn Havsomrade Maxdjup EK Status Typomrade
Rako Hi1 Tostebergabukten 6,6 Lokalen fér grund (>0,75) God 7
Karakés H2 V Hanobuktens kustvatten 9,0 Lokalen for grund (>0,67) God 7
Simris H3 Sandhammaren-Simrishamn 12,1 Huvudtransekt fér grund (>0,93)  Hég 7
Getskar Ma2 Yttre redden 11,1 0,83 Hog 8
Séljon Ma2:2 Ostra fjarden 7,3 Lokalen for grund och God 8
substratbegrénsad (>0,70)
Lindeskéar Mab Ronnebyfjarden 11,3 0,88 Hog 8
Kardn Ma5:2 Ronnebyfjarden 7,0 Lokalen fér grund (>0,67) God 8
Rockgrund Ma8 V. Blekinge skérgards kustvatten 10,5 Lokalen fér grund (>0,90) Hog 9
Norroren Ma9 Inre Pukaviksbukten 12,2 0,88 Hog 8

For berakning av status kravs forekomst av minst tre referensarter samt att inventeringen
har gjorts ned till ett minimidjup specifikt for typomradet. De aktuella typomrédena 7 och 8
har ett djupkrav pa 10 m och typomrade 9 har djupkravet 12 m. P4 de lokaler som ar for
grunda har ekologisk status istéllet bestimts genom expertbedomning. Djuputbredningen
av forekommande referensarter anvindes pa dessa lokaler for att berdkna en minsta status,
vilket darefter anviandes vid expertbedomningen tillsammans med kvalitativa beskrivningar
av vaxtsamhaillen (Naturvardsverket 2007).

Djuputbredning av tang

Tva av de fem algarter vars djuputbredning ofta bedéms i bedémningsgrunderna for ekolo-
gisk status ar blastang (Fucus vesiculosus) och sagtang (Fucus serratus). Tangarterna ar
stora, flerariga brunalger som ofta anviands som miljostatusindikatorer eftersom de ar latta
att kdnna igen och ir flerariga.

En jamforelse av tdngens (Fucus vesiculosus och Fucus serratus) maximala djuputbredning
visar att djupen har varierat ndgot mellan dren 2003-2015 (Figur 53). Ingen generell trend
mot 6kad/minskad djuputbredning kan urskiljas pa de undersokta lokalerna. Pa flera loka-
ler noterades dock den djupaste tingen ar 2015 nagot grundare an tidigare ar. Den storsta
skillnaden mellan aren dr dock positiv. Pa lokalen Ma2 har tdngdjupet 6kat successivt och
noterades ar 2015 betydligt djupare 4n tidigare ar. P4 denna lokal var det inte bara enstaka
plantor som noterades pa storre djup utan en generellt hogre tackning av tang vilket resul-
terat i ett betydligt djupare tangbélte (minst 25 % yttackning) (Figur 62, se aven Figur 56, 6
— 7 m djup). Det maximala djupet for tangbéltet har pa 6vriga lokaler varierat ndgot mellan
aren men skillnaderna har i regel varit sma (Figur 62).

I det aktuella undersokningsomradet dr jaimforelser av tingens djuputbredning svara. Detta
p.g.a. att flera av lokalerna dr mycket langgrunda, vilket innebar att det faktiska maxdjupet
inte faststillas om tangen vixer redan vid maxdjupet for lokalen.

Det dr dven svart att bedoma utbredningen med hjélp av enstaka punktdyk. Vindar och va-
gor paverkar baten och gps-positioner har en viss felmarginal. Det ar darfor svart att
komma tillbaka till exakt samma plats utan fasta landmérken. Dessutom ger punktdyk end-
ast en skattning inom ett snéavt djupintervall, vilket leder till att djuputbredningen ar svar-
bedomd aven med hjilp av dessa.
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Figur 62. Maximalt djup for tdng (Fucus vesiculosus och Fucus serratus) (6vre) och maximalt djup for tAng-
balte (minst 25 % yttackning) (undre) under aren 2003 — 2015 (notera att endast lokalerna H1-H3 har be-
sokts samtliga ar. Ovriga lokaler besoktes ej &r 2012 och 2014). Data for &ren 2003-2010 &r insamlat av
Linné-Universitetet, Kalmar.

75



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Foto 11. Vanster: Tang och fintradiga alger pa lokal Ma2:2. Hoger: Krakel, rodblad, fintradiga alger och
havstulpaner pa lokal Ma2:2. Foto: Anders Wallin och Susanne Qvarfordt.

Rddalger

Vid 2015 ars undersokning av makroalger pa hardbotten provtogs dven rodalgsbéltet pa
fyra stationer som alla ligger i Blekinges kustvatten. Stationernas lagen visas i kartor och
koordinatlistor i Bilaga 1. Tva av stationerna (Ma8 och Mag) ligger i Pukaviksbukten. De ar
béada exponerade for vagor och vind och ligger pa sex meters djup. Utanfor Ronneby ligger
en skyddad station pa tre meters djup (Mas) och vid Karlskrona ligger ytterligare en skyd-
dad station (Ma2) ocksa den pa tre meters djup. Algerna vid de skyddade stationerna ar
mer utsatta for forandringar i ljustillgang dn vad algerna vid de exponerade stationerna ar.
Vid tillforsel av partiklar via ar fran land och vid 6kad naringsbelastning som leder till
vaxtplanktonblomningar kan forandringar i ljustillgdngen ske vilket da ocksa kan ses i en
forandrad forekomst av rodalger.

Totalt patraffades 13 arter i rodalgsbaltet. Flertalet av dessa var rodalger, men dven en del
fintradiga brunalger som Pylaiella/Ectocarpus och gronalger forekom pé en del stationer.
De dominerande arterna pa bade exponerade och skyddade stationer var framfor allt gaffel-
tang, Furcellaria lumbricalis och fjaderslick, Polysiphonia fucoides (Bilaga 6).

Pé station Ma2, Getskar, som ligger skyddat, var biomassan av rédalger ungefar lika stor
som ar 2013. Sett 6ver hela tidsperioden 1990 till 2015 syntes dock en 6kning av rodalgsbio-
massan (p<0,001) (Figur 63). Okningen av rodalgsbiomassan pa denna station kan tyda pa
en minskning av mangden partiklar i vattnet. Dominerande alg pa stationen var gaffelting
(81 %) foljt av fjaderslick (16 %). Totalt fanns atta olika sorters alger pa denna station varav
sex var rodalger (Bilaga 6).
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Figur 63. Medelbiomassan (g torrvikt / m2) av rédalger i proven fran station Ma2, Getskar mellan aren
1990-2015. Felstaplar visar standardavvikelse och trendlinjen visar en signifikant (p<0,001, linjar regress-
ion) 6kning av biomassan dver perioden 1990-2015.

Pa Mas, Lindeskar, har algbiomassan varierat kraftigt mellan aren (23-186 g torrvikt/m2)
och rodalgsbiomassan har varit relativt 14g. Vid arets provtagning utgjorde andelen
rodalger ca 91 % av den totala biomassan. Dominerande art var gaffeltang (80 %) foljt av de
mer niringsgynnade fintradiga brunalgerna tradslick och molnslick (Pylaiella/Ectocarpus,
9 %) samt rodalgen ullslike (Ceramium tenuicorne, 6 %). Den relativt hoga andelen fintra-
diga alger tyder pé en nagot hogre niaringsbelastning i Mas dn i Ma2, som ocksa ligger
skyddat.

Pa de exponerade stationerna Ma8 och Mag dominerade gaffeltdng (57 och 25 %) respek-
tive fjaderslick (32 och 74 %) och biomassorna av rodalger 1ag kvar pa ungefar samma niva
som 2013.

Tillbaka i tiden har rodalgsbiomassan generellt varit hogre vid de exponerade stationerna.
P& senare ar har dock biomassan pa de skyddade stationerna haft liknande eller t.o.m.
hogre rodalgsbiomassa dn de exponerade stationerna (Figur 64). Vid de skyddade station-
erna (Ma2 och Maj) syntes en signifikant 6kande trend i den totala biomassan samt
rodalgsbiomassan mellan 1990 och 2015 (p<0,01).

Foto 12. Gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) samt fiaderslick (Polysiphonia fucoides) som patraffades pa
alla stationerna vid rodalgsundersdkningen 2015 i Blekinges kustvatten.
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Figur 64. Medelvarde for rédalgsbiomassan (g torrvikt/ m?) i rodalgsbaltet pa skyddade (n=2) (bla) respek-
tive exponerade (n=2) (gréna) stationer i Blekinge 2015. Trendlinjen visar en signifikant (p<0,01, linjar
regression) 6kning av biomassan éver perioden 1990-2015 p& de skyddade stationerna.

Pavaxtalger i tangbéaltet

Vid makroalgsundersokningen samlades vid fyra stationer, samma stationer som undersok-
ningen i rodalgsbaltet, d&ven blastang in for undersokning av pavaxtalger. Stationernas lagen
visas i kartan i Bilaga 1. Tva stationer ligger exponerat for vigpaverkan i Pukaviksbukten
(Ma 8 och Ma 9) och tva ligger skyddat for vagpaverkan utanfor Ronneby (Ma 5) respektive
Karlskrona (Ma 2). P4 en av de exponerade stationerna (Ma8) patraffades inte ndgon
blastang sa darfor redovisas inga data fran den stationen i diagrammen. Failtdata finns re-
dovisade i Bilaga 6.

Totalt pa alla stationer patraffades nio olika arter av paviaxtalger med dominans av trad-
/molnslick (Pylaiella/Ectocarpus-gruppen, violettslick (Polysiphonia fibrillosa och tang-
ludd (Elachista fucicola). Mangden pavaxt har varierat mycket sedan 1998/1999 och ingen
trend har kunnat péavisas varken pa skyddade eller exponerade stationer (Figur 65 & Figur
66).
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Figur 65. Medelbiomassan (g torrvikt/ 100 g torrvikt tAng) for pavéxtalger i tva skyddade stationer (blaa
staplar) och en exponerad station (grén stapel) samt antal patraffade arter vid 2015 &rs undersoékning. Fel-
staplar visar standardavvikelsen.
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Pa den skyddade stationen Ma2, Getskir lag medelbiomassan (g torrvikt / 100 g torrvikt
tang) for pavaxtalger nagot hogre dn vid de senast undersokta dren (Figur 66). Inga signifi-
kanta trender kunde dock ses for perioden 1998-2015. Sju arter patriaffades och av dem do-
minerade violettslick (Polysiphonia fibrillosa, 43 %), tangludd (Elachista fucicola, 28 %)
samt trad-/molnslick (Pylaiella/Ectocarpus-gruppen, 21 %) (Figur 65 & Foto 13).

P& station Majs, Lindeskar var pavéaxten strax under medelvardet for perioden 1999-2015.
Sedan provtagningens borjan 1999, kunde ingen trend ses (Figur 66). Sex arter patraffades
och av dem dominerade trad-/molnslick (Pylaiella/Ectocarpus-gruppen, 86 %) (Figur 65).
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Figur 66. Medelbiomassa (g torrvikt / 100 g torrvikt tang) for pavaxtalger i station Ma2, Getskéar; Ma5, Lin-
deskéar och Ma9, Norréren 1998-2015. Streckad linje anger medelvéardet for biomassan (1,1; 1,1 och 4,1)
for perioden 1998-2015. Felstaplar visar standardavvikelsen.

P4 den exponerade stationen Mag i Pukaviksbukten var paviaxten pa blastdngen liksom vid
de senaste undersokningstillfallena ldgre dn medelvardet for perioden 1998-2015 (Figur 66)
men ingen signifikant trend kan dock ses for perioden. I proven dominerade trad-/moln-
slick (Pylaiella/Ectocarpus-gruppen, 91 %) och fyra arter patriaffades pa stationen (Figur

65).
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Foto 13. Mikroskopbilder av pavaxtalgerna violettslick (Polysiphonia fibrillosa) (till vanster) och tangludd
(Elachista fucicola) (till hoger).

Djur i tangsamhallet

Fran blastdngplantorna som samlades in for undersokning av paviaxtalger (se foregaende
avsnitt) analyserades dven den tillh6rande faunan. Stationernas ldgen visas i kartan i Bilaga
1 och filtdata finns redovisade i Bilaga 6. Mangden djur i tingen och dess artsammansatt-
ning kan vara till hjalp for att forklara forandringar i tingsamhéllets djuputbredning. Vid
kraftig betning av t. ex. tanggrasuggor (Idotea sp.) kan tangens kvalitet paverkas sa att den
lattare lossnar om den utsétts for hart vider. Om det dessutom finns en 6kad organisk be-
lastning eller andra féroreningar i omradet s paverkar det ocksa tangens férméaga att klara
den redan “svara” situation som rader i utsotat vatten. I Hanobukten finns endast tva arter
(blastang och sigtang) som kan utgora grunden for ett tingsamhalle. Tangsamhallet ar vik-
tigt for att det skapar en mangd olika habitat och forutsattningar for djurlivet i vattnet.

Totalt patraffades 21 djurarter i blastdngen (Bilaga 6). De dominerande djuren pa de skyd-
dade stationerna Ma2 och Ma 5 var individer av vanlig tdnggrasugga (Idotea balthica) och
marlkraftor (Gammarus sp.). P4 Mas fanns dven en hog andel blamusslor (Mytilus edu-
lis)(Bilaga 6). Station Mag ligger exponerat och dar dominerade gron tanggrasugga (Idotea
chelipes) och batsnicka (Theodoxus fluviatilis). Individtiatheten och biomassan var som
hogst pa den exponerade stationen Mag medan antal arter var hogst pa den skyddade stat-
ionen Mas.

P& station Maz2 har det sedan undersokningarna paborjades (1998) inte skett nagon signifi-
kant forandring i varken abundans (ind / 100 g torrvikt tang) eller biomassa (g vatvikt /
100 g torrvikt tdng). Vid arets undersokning dominerade tdnggrasuggor (Idotea spp.) med
30 % av individtiatheten (Figur 67) vilket var en liknande situation som vid 2013 4rs under-
sokning pa stationen.
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Figur 67. Procentuell férdelning mellan olika djurgrupper i tangproven i Blekinge 2015. Medelantalet indivi-
der funna pa respektive station anges som antal individer per 100 g torrvikt tang.

P& Mas, som liksom Maz2 dr en grund (3 meter) och skyddad station, har det skett en signi-
fikant minskning (p < 0,01) av faunans biomassa sedan 1999 (Figur 68). For individtat-
heten finns ingen sddan trend. Vid arets undersokning dominerade tanggrasuggor (Idotea
Spp., 28 %), marlkraftor (Gammarus spp., 25 %) och musslor (framfor allt Mytilus edulis,
21 %) (Figur 67). Bade tdnggrasuggor och marlkraftor betar av bade tang och fintradiga al-
ger.
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Figur 68. Medelvarde av individtathet (ind/100 torrvikt tAng) och biomassa (g/100 g torrvikt tAng) pa station
Ma5 mellan aren 1998-2015. Felstaplar visar standardavvikelsen. Trendlinjen visar en signifikant minsk-
ning (p < 0,01) av medelbiomassan pa Ma 5 (1999 - 2015).

For Mag, som ligger vdgexponerat, kan inga trender for vare sig individtathet, artantal eller
biomassa pavisas under perioden 1998-2015. De dominerande grupperna var tanggrasug-
gor (Idotea spp., 36 %), snackor (33 %) och marlkraftor (Gammarus sp., 17 %) (Figur 67).
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Aven tidigare ar har tdnggrasuggor och mirlkriftor dominerat p denna och andra stat-
ioner i vagexponerat lage i Blekinge, vilket ocksa &r att forvianta med tanke pa fodotill-
gangen som framst bestar av tang. Om det sker en 6kning av filtrerare (musslor), detritusa-
tare (ex. L. pilosus) och skrapare (snéackor) skulle det kunna tyda pa 6kad organisk belast-
ning, men inga sddana trender finns pa Maog.

Foto 14. Vanlig tAnggrasugga (Idotea balthica) till vanster samt batsnacka (Theodoxus fluviatilis) till hoger.

Blastangens kvave-, fosfor- och kolinnehall

Kviveinnehallet i blastang fran Blekinge varierade mellan 11 och 73,5 mg/g torrsubstans.
Fosforinnehallet var 3,9 till 4,1 mg/g torrsubstans och for kol 14g halterna mellan 473 och
507 mg/g torrsubstans.

Vid arets undersokning var kviave/fosforkvoten (N/P-kvoten) i blastdngen hogre eller i niva
med vad den var vid undersokningen 2013. Kvoten var som hogst 18,1 pa station Mag och
som lagst 2,9 pa station Mas (Figur 69 & Bilaga 6). Inga signifikanta foérandringar av N/P-
kvoten for perioden 1990-2015 kunde ses vid de undersokta stationerna. 1988 utférdes en
undersokning av algtillvixten pa grunda bottnar i Hanobukten diar man angav att en N/P-
kvot under sju tydde pa att tangtillvixten var kvivebegransad (Notini, 1990). Vid Ma 5 var
kvoten vid 2015 ars undersokning under sju vilket tydde pa att tillvixten var begriansad av
kvive. Kvoten vid Ma2 och Mag var 6ver sju vilket tydde pa att tillviaxten var begransad av
fosfor. Medelvardet for N/P-kvoten mellan dren 1990-2015 ligger dock under sju pa alla
stationer vilket i sa fall skulle tyda pa att tillvixten vid de flesta tillfallen dr begriansad av
kvave (Figur 70). Skillnaden i resultaten beror delvis pa stationernas grad av vattenutbyte
samt paverkan av naringstillférsel fran land.
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Figur 69. Kvave/fosfor-kvoten i toppskott av blastang fran stationerna Ma2, Ma5 och Ma9. Den streckade
linjen anger gréansen for vilket naringsdmne som &r det begransande.
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Figur 70. Medelvarde mellan aren 1990-2015 samt 2015 ars varde av kvave/fosfor- kvoten i toppskott av
blastang. Felstaplar visar standardavvikelsen. Den streckade linjen anger gransen for vilket naringsamne
som ar det begréansande, dar varden under strecket ar kvavebegransade och varden over strecket ar fos-

forbegransande.
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Utveckling sedan 1990

Hanobuktens kustvatten har sedan 1990 undersokts pa uppdrag av Blekinge kustvatten och
Luftvardsférbund (tidigare Blekingekustens vattenvardsférbund) och Vattenvardsférbun-
det for Vistra Hanobukten. I samband med 2015 ars rapport gors utover den arliga redovis-
ningen aven hir en sammanfattning av recipientens utveckling sedan 1990.

Naringsamnen

Sedan 1990 syns en signifikant 6kning av halten totalfosfor i ytvattnet vid flera av provtag-
ningsstationerna i Hanobukten. Framfor allt giller det stationer som ligger lite langre fran
kusten i vastra Hanobukten och i Pukaviksbukten men dven stationerna som ligger lite mer
kustnira utanfor Karlskrona (Tabell 4, Figur 13, Figur 16, Figur 25). Detta 4r samma
okande trend av totalfosfor som syns i andra mitstationer i egentliga Ostersjon och i refe-
rensstationen i utsjon BPSHo05. Denna 6kning beror troligen pa att fosfor frigors fran sedi-
menten vid langvarig syrebrist (Havsmiljdinstitutet m. fl., 2014). I Egentliga Ostersjon har
dven halterna av fosfat 6kat signifikant mellan 1970-1990. Déarefter har fosfathalterna mins-
kat fram till &r 2000 for att sedan dka under det senaste artiondet. Okningen de senaste
aren beror troligen pa att sedimenten avgett fosfat vid 1aga syrgashalter (interna processer)
och inte pa belastningen fran land (HavsmiljGinstitutet m. fl., 2012 & 2014). I métstation-
erna i Hanobukten syns dock ingen signifikant trend av fosfat-fosfor sedan 1990 (Tabell 4).
Pé referensstationen BPSHoj5 syntes en signifikant 6kande trend av fosfathalten sedan 1985
(Tabell 4, Figur 28). Nar det giller belastning av naringsamnen fran de storsta vattendragen
syns en 6kning av fosfortransporten i Lyckebyan samt en minskning av fosfortransporten i
Brakneén (Tabell 5).

Tabell 4. Trender i de hydrografiska matningarna. Uppatpekande pil visar en signifikant (p<0,05) uppatga-
ende trend, nedatpekande pil visar en signifikant nedatgaende trend och sidopekande pil visar att det inte
finns nagon signifikant trend for respektive parameter.

Omrade/Station |Data sedan |P04-P |P-tot |DIN |N-tot |Kise| |02 botten |Siktdjup |Klorofyll |Salthalt |Yttemp
Vistra Hanobukten (Helge 3)

VH3A, Yngsjo 2003 > > > > > > T > T >
VH4, Stenshuvud 1991 = P - - - - P = = =
Ahus-Hané (Skribean)

VH1, Nymélla 1991 -> T N N > > T > > -
L1, Solvesborgsviken 2011 = - > > - - > - - -
Pukaviksbukten och Karlshamn (Mérrumsan)

K6, S Kasen (Pukaviksbukten) 1990 -> P NS -> P P > J -> -
K24, Pukavik (sep/aug varden) 1990 - > > > -> -> -> > > =
K7, Karlshamnsfjarden 1990 -> > -> -> P > > -> -> -
Ronnebyomradet och visterut (Briknedn/Ronnebyan)

K28, Tjard (sep/aug virden) 1990 - N > -> - -> - -
K12, Ronnebyfjirden 1990 > - -> -> > > > =2
Karlskrona-/Torhamnsomradet (Lyckebyén)

K21, SO Verkd 1990 -> T - > > -> N -> -> -
KAARV4, NO Aspd 1998 - ™ > > - > > > T >
NY, NV Aspd 1991 > 2+l > >0 -> & > D >
K19, Torhamns skérgard 1990 - ™ = = ™ ™ = - - =
L2, Hallarumsviken 2011 -> - - - - - - - - >
Ostra Blekingekusten/sodra Kalmarsund

510, Ostra Stirkelsefabriken [ 200 T T >T>T>21T > T >T1T >T1T>1>
Referensstationer SMHI

BPSH051 (endast provtagning 1 gang/ar) 1997 - > > > -> - -> > =2 >
BPSHO5 1985 ’l‘ T NG > 1 > 1 > > >
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Tabell 5. Trender for transporterna av fosfor och kvave samt flodet i de storsta vattendragen som mynnar i
Hanobukten. Uppéatpekande pil visar en signifikant (p<0,05) uppatgéende trend, nedatpekande pil visar en
signifikant nedatgaende trend och sidopekande pil visar att det inte finns nagon signifikant trend for re-
spektive parameter.

Transport i vattendrag Ptot Ntot Flode
Data sedan 1990 1990 1999
Helgea
Skrabean
Mo&rrumsan
Ronnebyan
Braknean
Lyckebyan

VIV
VIVIV V(Y

o G N N VA R

Halterna av oorganiskt kvave (DIN) har minskat sedan 1990 i station VH1 i vastra Hano-
bukten, station K6 i Pukaviksbukten och i station K28 vid Tjaro (Tabell 4). Detta speglar si-
tuationen i Egentliga Ostersjon dir halterna oorganiskt kvive 6kade signifikant mellan
1970-1990 for att direfter minska fram till 2011 (Havsmiljdinstitutet m. fl., 2012). Aven vid
referensstationen BPSHoOj5 visar data pa en signifikant minskande trend av oorganisk kvave
sedan 1985 (Tabell 4, Figur 29). I VH1 syns dven en minskning av totalkviavehalten sen
1990. Ingen signifikant trend vad géller totalkvave kunde dock visas i métserien fran utsjo-
stationen. I sodra egentliga Ostersjon har totalkviivehalten 6kat sedan 1980-talet (Havsmil-
joinstitutet m. fl., 2012).

Den sammanvigda statusklassningen med avseende pa naringsdmnen ar och har sedan
2007 dd bedomningsgrunderna utkom, generellt varit mattlig till otillfredsstiallande. De
senaste dren har dven en station i vastra Hanobukten klassats med god status. Naringssitu-
ationen ar langt fran det uppsatta malet i EU:s ramdirektiv for vatten, det vill sdga god ke-
misk och ekologisk status i alla vatten ar 2015 (Naturvardsverket 2007) men skiljer sig inte
fran hur det ser ut i 6vriga Egentliga Ostersjon.

Fran 1960-talet minskade halterna av kisel i Ostersjon fram till borjan av 1990-talet. Déref-
ter har kiselhalterna i Ostersjon okat. En trolig bidragande forklaring till den minskade ki-
selkoncentrationen i Ostersjon var en 6kad tillviixt av kiselalger under varen, stimulerad av
okad tillgang pa kvave. Fran 1990-talet minskade kvivetillgangen vilket ledde till minskade
kiselupptag under varblomningen och dirmed en 6kning av kiselkoncentrationerna (Lars-
son, 2014). Aven i Pukaviksbukten och utanfér Karlskrona syns sedan 1990-talet en 6kning
av kiselkoncentrationerna i ytvattnet (Tabell 4).

Den organiska halten i bottnarna har analyserats varje ar sedan 1990 och pa ackumulat-
ionsbottnar finns en signifikant minskande trend av medelviardet av glodférlusten under
denna period, vilket ocksa kan ses pa den grunda stationen KL11, Kristianopel. Pa tv stat-
ioner finns en 6kande trend av den organiska halten och det ar pa M2, O Nypgrund i Puka-
viksbukten och KAARV4, NO Aspo i Yttre redden utanfor Karlskrona. Detta ssmmanfaller
dven med en minskning i BQIn, vilket kan tyda pa att bottenfaunan paverkats negativt av
den 6kade organiska belastningen p& dessa stationer. Aven biomassan av musslor ger en in-
dikation pa hur niringssituationen ser ut. I Karlskronaomrédet finns en 6kande trend av
biomassan av Ostersjomusslan fran 1991-2015, vilket ocksa kan tyda pa en 6kad naringsbe-
lastning i omrédet (Figur 71).
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Figur 71. Medelbiomassan (g/m?) av Ostersjomussla, Macoma balthica, i omradet utanfor Karlskrona 1991-
2015. Felstaplar visar standardavvikelsen och trendlinjen visar en signifikant 6kning av biomassan
(p=0,03, linjar regression).

Vissa néaringsgynnade arter har 6kat i Hanobukten, t. ex. den forhallandevis nyetablerade
havsborstmasken Marenzelleria sp. (Figur 36) men aven Pygospio elegans (Figur 37) som
ocks# har setts 6ka i andra delar av Ostersjon. Den fororeningstiliga havsborstmasken He-
diste diversicolor har minskat under samma period, vilket kan vara en foljd av konkurrens
med Marenzelleria sp. (Kotta 2001).

Syrgasforhallanden

Syresittningen i viastra Hanobuktens och Blekinges kustvattenomréade klassas som hog i
alla provtagningsstationer. I omradet finns inga bottnar dar normalt sett syrestagnation in-
traffar. Station NY i Karlskrona skiargard brukar oftast ha lagst syrehalt och sedan 1990 har
syrehalten sjunkit till under 3,5 ml/1vid ett flertal tillfallen. Vid fyra tillfdllen sedan 1990,
har syrehalten sjunkit under 2,1 ml/1 (Figur 24) vilket innebar syrgasbrist f6r manga arter.
For station K6 i Pukaviksbukten och station K19 i Torhamn syns en positiv trend for syrgas-
halten i bottenvattnet (Tabell 4, Figur 72). En positiv trend syns aven for referensstationen
BPSHO5 i utsjon.
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Figur 72. Signifikant dkande trend for syrgashalten i bottenvattnet pa station K6 i Pukaviksbukten (p<0,05).
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Bottenfaunasambhillet ar en bra indikator pa hur biologin paverkas av forandrade forhallan-
den i niringssituationen i vattenmassan, som i sin tur paverkar syrgassituationen i bott-
narna. De resultat som finns fran omradet fran 1990 till 2015 visar pa en signifikant mins-
kande trend av BQI, i sex undersokta stationer. Det giller framst stationer som ligger i
skyddade havsomraden: Valjeviken, Mellersta och Yttre Pukaviken, Ronnebyfjarden och
Yttre redden utanfor Karlskrona. Det dr ocksa i dessa omraden som klassningen fran 2015
ars viarden visar pa mattlig eller otillfredsstillande status (Tabell 6, Figur 31). En avtagande
trend i BQI, har dven noterats i Kalmar lan (Olsson 2014). Medelantal arter och medelbio-
massan for hela omréadet har ocksa en langsiktigt minskande trend (Tabell 6). For station
KD2, Helgedns mynning ger BQIn, god status och hir ses en 6kning av BQI, 6ver perioden
1993-2015. I trendomradet i Vastra Hanobukten, som ligger i ett mindre kustnira lage,
finns ingen trend for BQIn (2007-2015) och statusen klassas som god i detta omréade.

Vissa arter ar mer kansliga for minskande syrgaskoncentrationer t. ex. vitmarlan M. affinis.
Trenden for vitmarla dr en minskning i hela omradet under 1990-2015 (Tabell 6, Figur 34).
Denna trend 6verensstimmer med hur det ser ut dven i andra delar av Ostersjon (Havsmil-
jOinstitutet 2014). Orsaken till denna generella minskning ar inte helt klarlagd dnnu, men
kan bero pa forandrad planktonsammansittning vilket paverkar vilken foda som finns till-
ganglig for arten (Havsmiljoinstitutet, 2011).

Tabell 6. Trender for BQIm, Individtathet (ind/m?),biomassa (g/m?), totalantal taxa och glodférlust i botten-
faunastationer fran recipientkontrollen i vastra Hanbukten och Blekingekusten samt fran trendomradet i
vastra Hanobukten (HANO). Uppéatpekande pil visar en signifikant (p<0,05) uppatgaende trend, nedatpe-
kande pil visar en signifikant (p<0,05) nedatg&ende trend och sidopekande pil visar att det inte finns nagon
signifikant trend for respektive parameter.

Omrade/Station BQl Individtithet Biomassa Totalantal taxa Glédforlust
Vidstra Hanobukten

KD2 Helgeans mynning P N J N >
KD1 Tosteberga - - - =2 >
Ahus-Hané

N7 Valjeviken Ng = - N >
L12 - = - =2 >
Pukaviksbukten och Karlshamn

N5 V Rénnholmen > > N N >
N6 V Gryn N N = > >
M2 O Nypgrund N > = > T
M1 SO Rockegrund > T > > >
KA V Starnd > > > N >
KN V Eneskar > > > N >
T/H SV Térd > > N > >
Ronnebyomradet och visterut

T0 O Tjard > -> > -> >
RY Ronnebyfjdrden Ng - = - =
B2 Tanghallan - T - - >
Karlskrona-/Torhamnsomradet

K3 V Aspo - > - -> >
N3 V Saltoé = e = - -
N2 NO Aspd NE NS -> > ->
KAARV4 |NO Aspd NS NS = - ™
K5 SO Trossd - -> - =2 >
N1 N Pottneholmen - - - NE -
K7 N Sturkd - = = - >
PMK5 Kallafjarden > = - =2 >
PMKS8 Torhamnsfjarden > NE -> -> -
Ostra Blekingekusten/sédra Kalmarsund

KL11 [Kristianopel RN N [ > ] T | N
Trendomrade Vastra Hanobukten

HANO  [Trendomrade [ > | N R > | >
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Ljusférhallanden

Ljusférhallandena i vattenmassan péaverkas av mangden véxtplankton och grumling fran
landavrinning och fran vagexponering. Statusen med avseende pa siktdjup klassas i dagsla-
get som god till hog i vastra Hanobukten. Har syns dven en 6kande trend vad giller siktdju-
pet sedan 1990-talet (Figur 73, Tabell 4). I tva av provpunkterna utanfor Karlskrona syns
diaremot en minskning av siktdjupet sedan 1990 (Tabell 4). I dessa klassas statusen som
otillfredsstillande till mattlig i dagslaget. I 6vrigt har ingen forandring av siktdjupet skett
och statusen klassas som maéttlig till hog.

Siktdjup (m)
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Figur 73. En 6kande trend av siktdjupet i station VH1 utanfér Nymodlla.

Generellt visar statusklassningen pa god status med avseende pa klorofyllhalt i de stationer
som ligger langre ut till havs och mattlig till otillfredsstillande status pa de kustndra mer
skyddade stationerna. En minskning av klorofyllhalten syns i station K6 i Pukaviken. I 6v-
rigt syns inga trender i klorofyllhalten sedan 1990. Under de senaste aren har kraftiga
planktonblomningar observerats vid enstaka tillfallen under augusti méanad, senast under
augusti 2015.
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Makroalgernas utbredning tyder pa en hog eller god status i de undersokta stationerna.
Inga signifikanta trender har kunnat pavisas under undersokningsperioden 2003-2015 (Ta-
bell 7) 4ven om en viss 6kning av djupaste tangplantan och en generellt 6kad tickningsgrad
har noterats i station Ma2, Getskar i Blekinge. Det forekommer signifikanta forandringar i
individtathet och biomassa for epifauna och i biomassa i ramproven i rédalgsbaltet for en
del stationer. Dock kan inget generellt monster i forandring ses i omradet.

Tabell 7. Trender for makroalger. Tackningsgrad langs transekter, djupaste tangplantan, individtathet
(ind/m?) och biomassa (g/m?) for pavaxtalger pa blastamg, epifauna i blastang och ramprover i rédalgsbal-
tet. Uppatpekande pil visar en signifikant (p<0,05, linjar regression) uppétgaende trend, nedatpekande pil
visar en signifikant (p<0,05, linjar regression) nedatgaende trend och sidopekande pil visar att det inte
finns nagon signifikant trend for respektive parameter. Saknas pil saknas den typen av undersokning. * =
Tang saknas pa stationen. ** = Tang ater fran 2012, ingen trendanalys utford.

Omrade/Station |Transekt |Djupaste tangplantan |Pév§xta|ger Blastangsfauna Ramprov rodalgsbiltet
Véstra Hanobukten Individtithet [Biomassa |Biomassa totalt |Biomassa rodalger
H3 Simrishamn = -

H2 Karakas = ->

Ahus-Hand

H1 Raké > >

Mall Bjérknabben > > > > N > N
Pukaviksbukten och Karlshamn

Ma9 Norréren -> - > -> =2 > >
Ma8 Rockegrund - * * * * - >
Ma7 Stirnd udde > > > T T > >
Ronnebyomradet och visterut

Ma5:2 Karén -> =2

Ma5 Lindeskar > > N =2 >
Ma4 Lindo - - > > > > >
Karlskrona-/Torhamnsomradet

Ma2 Getskar > > > > > T T
Ma2:2  |[Saljén > >

Ma3 Hallarna - - - > - - =2
Ostra Blekingekusten/soédra Kalmarsund

Ma15 Starkelsefabriken | > > ** *x *x > N
Miljogifter

For att undersoka giftanrikning i levande organismer i Hanobukten analyseras metaller och
organiska miljogifter i blamusslor (Mytilus edulis). Detta har utforts mellan aren 1997-
2005 samt ar 2011 och 2014. Vid den senaste undersokningen ar 2014 klassades de upp-
matta metallhalterna i blamusslorna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Natur-
vardsverket, 1999) med ingen/obetydlig till liten avvikelse i huvuddelen av stationerna. I
Solvesborgsviken uppmattes dock 2014 en forhgjd halt av krom (tre till nio génger hogre an
referenserna) och avvikelsen klassades som mycket stor. Jamfort med tidigare undersok-
ningar var kromhalterna betydligt hogre i Sélvesborgsviken vid denna undersokning. I Sol-
vesborgsviken har man tidigare 4ven matt upp forhojda halter av bly i musslor men det ser
dock ut att vara ndgot nedatgiende sedan 1998. I station Mag i Pukaviksbukten diar man ti-
digare konstaterat en tendens till 6kning av nickel och zink (Engkvist m fl 2006 ) syntes &ar
2014 inga forhgjda metallhalter och halterna av nickel ar 2014 och zink hade sjunkit jam-
fort med 2005 ars resultat samt var i nivd med 2011 ars resultat. I Jordskar ocksa i Puka-
viksbukten syntes 2014 en markant 6kning av blyhalten jaimfort med 2005 och 2011 ars re-
sultat.
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Jamfort med OSPAR:s effektgransviarden (OSPAR 2010) 1ag de uppmatta halterna av orga-
niska miljogifter i musslor 2014 betydligt ldgre for samtliga amnen dar effektgranser finns
uppsatta. Nagot forhojda halter av PCB uppmattes i musslor fran Ma 2:3 utanfor Karls-
krona och Ma 5:3 utanfor Ronneby. For tributyltenn (TBT) visar de senaste matningarna i
musslor pa lagre halter jamfort med 2005 (Figur 74).

pg/kg TS @ TBT 2005
40 - mTBT2011

O TBT2014

H3ref
Ma 1 ref
Ma 9
Ma5:3
Ma 2:3

Figur 74. Halter av tributyltenn (TBT) i blamusslor pa tre respektive fem stationer i Blekinge och vastra Ha-
nobukten &r 2005, 2011 och 2014. Streckad linje anger effektgransvardet (EAC) som ar uppsatt av Oslo-
Paris konventionen.

Aven anrikning av metaller och andra miljogifter i sediment i Hanébukten har analyserats
vid négra tillfallen (1992, 1997, 2001, 2006 och 2013). Resultaten frén den senaste mat-
ningen visade att for kadmium, koppar, bly och zink avvek viardena mest och klassningen
var tydlig till stor i flera stationer. Den station dir metallhalterna, i relation till glodforlus-
ten, avvek mest ar 2013 jamfort med referensstationerna var KM (Karlshamnsfjarden). Vid
denna station uppmattes mer dn den dubbla halten jamfort med referenserna for flertalet
av de undersokta metallerna. For kvicksilver uppmittes 25-28 ganger hogre halt i station
KM jamfort med referenserna. Vid station RY (Ronnebyfjarden) avvek framfor allt kadmi-
umbhalterna jamfért med referenserna. Vid den senaste undersokningen 2013 uppmaéttes
hogre halter av flera metaller i framfor allt stationerna TOST (S. Tosteberga), VALJ (yttre
Valjeviken) och KM (Karlhamnsfjarden) dn vid 2006 ars undersokning. I L12(Solvesborgs-
viken) uppmattes daremot nagot lagre halter for flera metaller jamfort med tidigare under-
sokningar.

I tre stationer har steroler, hartssyror och fettsyror analyserats i sedimentet. Dessa extrak-
tivaimnen kommer delvis frin massaindustrin. Det saknas relevanta rikt- och jamforvarden
for Amnena vilket innebér att en klassning inte gér att gora.

Fiskfysiologiska undersokningar pé tinglake har utforts i utslappsomradet utanfér Sédra
Cell Morrum och Stora Enso Nymolla sedan 1998. Resultaten fran dessa undersokningar
har inte visat pa negativa hilsoeffekter eller stord fortplantning hos tdnglakar fangade i re-
cipienterna jamfort med tdnglakar fran referenslokalerna.
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Samlad beddmning

Sammantaget visar inte de olika undersckningarna i Hanobuktens samordnade recipient-
kontroll pa nagon entydig bild av miljosituationen. Resultaten fran de hydrografiska under-
sokningarna visar pd méttlig till otillfredsstéllande status vad géller néringsamnespaverkan
med 6kande fosforhalter vilket liknar bilden frin 6vriga omraden i Ostersjon. Bottenfauna-
undersokningarna visar pa en nagot battre status men med sjunkande trend av BQI, i vissa
vikar vilket dven har noterats i Kalmar lans kustomrade. Undersokningarna av makroalger
visar pd en god till hog status vilket dven tdngsamhaillena i de nérliggande trendomradena
visar. Miljogiftsundersokningarna visar generellt pa ldga halter med nagra undantag. For-
hojda halter av vissa metaller har matts upp framfor allt i S6lvesborgsviken och Pukaviks-
bukten och utanfor Karlskrona och Ronneby har nagot forhgjda halter av PCB uppmaitts.
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Bilaga 1. Metodbeskrivningar och
stationernas lage
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Statloner med ollka provtagnmgsmoment i Hanobukten 2015
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Fysikaliska-kemiska parametrar i vatten

Fysikalisk-kemiska prover togs i ytan 0,5 m), botten (ca 1 m ovan botten) samt pa fem och
pa femton meters djup (om provdjupet var mer an 5 respektive 15 m). Vattnet provtogs en-
ligt SS-EN ISO 5814:2012 med en Limnos vattenhamtare. Vid provtagningen noterades
vindriktning, vindstyrka samt andra vaderforhallanden sasom lufttemperatur, lufttryck,
sjohavning m. m. Vid provtagningen mittes dven siktdjup, vattentemperatur samt syrehalt
(SS-EN 25 814, utg. 1). Om resultaten indikerade syrgasbrist i bottenvattnet (< 3 mg O./1)
togs forutom vid botten syrgasprover varje meter upp till det djup dar syrgasbristen upp-
horde. Klorofyll analyserades i ytvattnet och nirsalter pa alla provtagna nivaer férutom bot-
ten. POC och PON analyserades enbart pa intensivstationerna och fran alla provtagna ni-
vaer forutom botten. Proverna skickades samma dag ivag till Alcontrol Laboratories AB for
kemisk analys. Rapporteringsgranser och méatosdkerhet for analyserna var i enlighet med
gillande kontrollprogram.

Fo6ljande parametrar analyserades vid varje provtillfille:

Amne Enhet Provtagningsniva Metod

Temperatur °C Y,5m,15m,B SS-EN ISO 5667-1:2007
Salthalt PSU Y,5m,15m, B SS-EN 27888-1

Siktdjup m SS-EN ISO 7027, del 5.2, utg 1
Syre ml/| B SS-EN 25813, SS 0281 14 utg 2
Fosfatfosfor pmol/l Y,5m, 15m SS-EN ISO 15681-2:2005
Totalfosfor pmol/l Y,5m, 15m SS-EN ISO 15681-2:2005
Ammoniumkvéve pmol/l Y,5m,15m SS-EN ISO 11732:2005
Nitratkvave pmol/l Y,5m, 15m SS-EN ISO 13395:1996
Nitritkvéve pmol/l Y,5m,15m SS-EN ISO 13395:1996
Totalkvéave pmol/l Y,5m, 15m SS-EN ISO 11905-1:1997
Silikatkisel pmol/l Y,5m,15m SI-NS, ENL.LIU

Klorofyll a pa/l Y SS028146utg 1

POC* pmol/l Y,5m, 15m SS_EN 1484

PON* pmol/l Y,5m,15m SS-EN ISO 11905-1:1997

*Analyseras endast pd intensivstationerna

Vid intensivstationerna tas prover varje manad och Ovriga stationer i det s. k. grundnéitet
tas prover fem ganger per ar i januari, februari, juli, augusti och december.

Stationsnat:

Stationsnummer Namn Djup (m) Lat °N WGS 84 Long °E WGS 84
Intensivstationer

VH 1 14,2 55 58,99 14 30,83
K19 Torhamns skargard 4,5 56 04,89 15 49,12
K6 S Kasen 27,0 56 06,69 14 49,42
Grundnat

VH 3A 16,0 55 50,00 14 20,06
VH 4 18,0 55 39,00 14 17,83
K21 SO Verkd 14,0 56 08,89 15 39,62
KAARV4 NO Aspd 20,8 56 08,01 15 35,98
NY NV Aspo 16,0 56 07,89 15 30,12
K12 Ronnebyfjarden 10,0 56 09,49 1517,82
K7 Karlshamnsfjarden 9,0 56 09,69 14 51,73
K24 Pukavik 11,0 56 08,69 14 41,93
K28 Tjaro 15,0 56 10,09 1512,42
S10 Ostra Starkelsefabriken = 6,5 56 08,19 15 57,22
L1 Solvesborgsviken 7,0 56 02,84 14 35,10
L2 Hallarumsviken 8,0 56 08,78 15 48,49
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Mjukbottenfauna

Under maj 2015 utfordes en undersokning av den makroskopiska bottenfaunans utbred-
ning i Blekinges och vistra Hanobuktens kustomraden. Undersokningen utfordes enligt
Naturvardsverkets "Handledning for miljoovervakning, Mjukbottenlevande makrofauna-
kartering”, utgava 2006-02-20 + Metodbeskrivning for provtagning och analys av mjukbot-
tenlevande makroevertebrater i marin miljo (Kjell Leonardsson 2004-02-11) + SS-EN ISO
16665:2006. Vid varje station togs tre hugg med van Veen-hamtare férutom pa station
KL11, Kristianopel som provtogs med fem hugg med Ekmanhadmtare. Den anvinda van
Veen-hamtaren hade arean 0,1 m2 och Ekmanhadmtaren hade arean 0,021 m2. Proven salla-
des genom ett sall med 1 mm maskstorlek. Darefter konserverades proverna med etanol till
85 %. Fran varje station provtogs bottenvatten som analyserades med avseende pa tempe-
ratur, syrgasinnehall och syreméttnad. Vid varje station provtogs dven sediment enligt Na-
turvardsverkets undersokningstyp: Sediment - basundersokning (Leonardsson 2005) for
bestamning av basegenskaper.

Foljande parametrar analyserades i samband med bottenfaunaprovtagningen:

Parametrar Enhet
Provvolym |
Sedimentets lukt/farg ingen, svag, stark
Oxiderade skiktets tjocklek cm
Vattenhalt %
Torrsubstans %
Glodforlust % av TS
Kornstorleksférdelning Enl. Leonardsson 2005
Artbestdmning, artsammanséttning, artantal artantal/m2
Individtathet (abundans) - per art och totalt individantal/m2
Biomassa - per art och totalt g vatvikt/m2
Storleksférdelning av Ostersjomussla <5mm

5-10 mm

>10 mm
Bottenvattnets temperatur °C
Bottenvattnets syrgasinnehall mg 02/
Bottenvattnets syrgasméttnad % 02

Stationsnat:

Stationsnr. Lokalnamn Provdjup (m) N_SWEREF 99TM E_ SWEREF 99TM
KD1 Tosteberga 13,7 6202437 470996
KD2 Helgedns mynning = 14,0 6191468 454788
KL11 Kristianopel 2,0 6234450 564668
PMK8 Torhamnsfjarden 3,8 6215834 550261
PMK5 Kallafjarden 12,8 6214201 546970
K3 Aspd 9,1 6219479 531833
K7 N Sturkd 7,2 6219982 542782
K5 SO Trosso 13,3 6222941 537824
N1 N Pottneholmen 15,3 6223048 541426
N2 NO Aspo 14,6 6220695 535533
N3 V Saltd 9,5 6225231 534450
Kaarv4 O Aspd 20,8 6221099 537270
B2 Tanghallan 24,8 6218149 510012
RY Ronnebyfjarden 9,4 6223740 518302
TO O Tjaro 15,4 6224742 503891
KN V Enskar 21,6 6221852 493206
T/H SV Tarno 39,3 6214558 495974
KA V Starnd 14,8 6222473 488950
M1 SO Rockegrund 15,1 6219214 486745
M2 O Nypgrund 17,4 6219832 485183
N5 V Rdnnholmen 6,8 6222336 480490
N6 V Gryn 15,6 6220712 482813
L12 Solvesborgsviken 5,8 6209313 473783
N7 Valjeviken 6,6 6210702 471164
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Epibentos

I unders6kningsomradet inventerades nio dyktransekter.

Transektinventering

Inventeringen genomfordes enligt standardmetodiken for den nationella miljoovervak-
ningen av vegetationskladda bottnar pa Svenska ostkusten (Naturvardsverket 2004,
Kautsky 1999, Blomqvist 2009). Syftet med metoden ar att beskriva vegetationens artsam-
manséttning och utbredning fran ytan ned till vegetationens djupaste grins.

Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, l4ggs ut pa botten
fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgédngspunktens position faststills
med GPS och mattbandet laggs ut i en forutbestamd kompassriktning, i allméanhet vinkel-
ratt mot djupkurvorna. Transekterna varierar i 1angd beroende pa bottenstruktur men ar
sdllan langre dn 200 m. I denna undersokning aterbesoktes tidigare inventerade lokaler,
vilket innebar att utgangsposition och kompassriktning redan var bestimd (se t. ex. An-
dersson, Tobiasson m.fl. 2010, 2011). Pa grund av langgrunda lokaler kompletterades vissa
transekter med punktinventeringar p4 storre djup. Aven detta baserat pa tidigare undersok-
ningar. Trots detta inventerades inte bottnarna ner till vegetationens nedre grans.

Inventeringen sker med start langst ut pé transektlinan, vilket vanligtvis ar transektens
djupaste del, dvs. dykarna foljer mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten
som ar utgangspunkten (Figur 75). Dykarna borjar med att, 1angst ut pa méttbandet, notera
avstand och djup pé ett protokoll. Darefter noteras bottentyp (hill, block, sten, grus, sand,
mjukbotten eller 6vrigt, exempelvis glaciallera) samt vilka vaxter (makrofyter) som fore-
kommer och deras individuella tackningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och
100 %, dar 1 star for forekomst.

Startpunkt

Ny skattning ,

Ny skattning 4

O Block v So

73 Hal /- ~

3 Mijukbotten T TS

: Ny skattning * === - - - NS

W Gronslick | T Eh

Blastang Ny skattning /

N\ Trédslick Skattning av bottentyp

Anate och vegetation. Position

anges med avstand fran
startpunkt och djup.

Figur 75. Metodskiss av linjetaxering. Ett mattband laggs ut i en férutbestamd kompassriktning utifran en
startpunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och vegetation goérs nar forandring sker. Skattningarnas
positioner anges med avstand fran land (avlases fran mattband) och djup (avlases fran djupmatare).
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Forutom makrofyterna skattas dven tdckningen av substrattackande fauna till exempel bla-
musslor (Mytilus edulis). Abundans av ovrig fauna kan skattas i en tregradig skala (1 = fore-
kommer, 2 = vanlig, 3 = mycket vanlig). Sedimentationsgrad noteras dven i en fyrgradig
skala. Dykarna foljer mattbandet inat och noterar avstand, djup samt arternas tacknings-
grad varje gang en forandring sker i bottensubstrat, artforekomst eller yttackning. Skatt-
ning av bottenvegetationen sker vanligtvis i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pa vardera si-
dan om maéttbandet). Dessutom noterades forekomst av 16sliggande tang, nyrekrytering av
blas- och sagtédngsplantor samt betningsskador pa blas- och sagtangsplantor. Resultatet blir
en detaljerad beskrivning av bottenstruktur samt olika arters tackningsgrad och djuput-
bredning. Inventeringen ar 2015 utfordes av Anders Wallin, Susanne Qvarfordt och Mikael
Borgiel.

Foto 15. Inventering av bottnarna pa lokal Ma9. Foto: Susanne Qvarfordt.

Inventering med storrutor

Pa tre av lokalerna, H1, H2 och H3 (Figur 76), inventerades dven bottenvegetationen med
hjélp av rutor med 5 meters sida. Pa varje transekt lades nio rutor ut pa botten, jamnt for-
delade pa tre provtagningsavstand fran land. De avstdnd dar storrutorna lades ar 2015 ar
desamma som vid tidigare inventeringar av lokalerna och de placerades pa samma sétt i
forhallande till transekten som tidigare ar. Inom dessa rutor skattades tiackningen av olika
arter i procent.

Resultatet fran inventeringen med storrutor analyserades med hjilp av multivariata ana-
lyser. I en MDS-analys (multidimensional scaling) kan samhallen jamforas baserat bade pa
vilka arter som ingar och varje arts tackningsgrad. Resultatet blir en figur dar alla prov (i
detta fall transekter) placerats i forhallande till hur lika de ar varandra. Ju narmare
varandra tva punkter ligger desto mer lika ar de samhéllen de beskriver och tvartom. Egent-
ligen placeras punkterna i ett flerdimensionellt rum men for att forenkla tolkningar illustre-
ras resultatet i en tvddimensionell figur. Ett "stress”-métt anger hur vil den tvddimension-
ella figuren beskriver forhallanden mellan, i detta fall, transekterna (stress-viarden < 0,1 ar
bra, virden < 0,2 visar att figuren dr anvindbar men inte alla detaljer ar korrekta, virden >
0,3 betyder att figuren inte ger en bra bild av forhéllanden mellan proven). Samtliga ana-
lyser ar baserade pa Bray-Curtis similarity index och data ar transformerade med kvadra-
troten for att minska betydelsen av dominerande arter och ddrmed ge artsammanséttning
storre betydelse.
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Foto 16. Insamling av kvantitativa prover pa lokal Ma9. Foto: Anders Wallin.

Kvantitativ provtagning i rédalgsbéatet

Pa fyra av transekterna togs kvantitativa ramprover pa block, sten eller hall i rodalgsbiltet
(Tabell 8, Figur 76). Detta for att bestimma biomassa och abundans av flora och fauna i
bottensamhillena. Ramarna som anvandes foljer standarden f6r den nationella miljoéver-
vakningen (Naturvirdsverket 2004, Kautsky 1999). Ramarna bestér av en metallram
(20x20 cm) dar en sida ersatts med en finmaskig (<0,5 mm) tygpéase. Provtagning sker ge-
nom att innehéllet i ramen skrapas in i pdsen med en spackel (se Foto 16). Pa de vagskyd-
dade stationerna, Ma2 och Mas, togs dessa kvantitativa prover pa ca 3 m djup och pa de va-
gexponerade lokalerna, Ma8 och Mag, pa ca 6 m djup. Proverna fordes sedan 6ver till frys-
pasar markta med datum, transektnummer, djup och vixtbilte. Proverna frystes i vintan
pa analys.

Tabell 8. Lokaler samt positioner dar tangruskor, ramprover och arsskott av tang insamlades.

Lokal N (SWEREF99) E(SWEREF99) Téngruskor (3st) Ramprover (3 st) Arsskott Tang
MA2 6222515 537270 X X X
MA2:2 6223612 542079
MAS 6223349 517287 X X X
MAS5:2 6224019 517449
MAS8 6219903 486717 x* X x*
MA9 6220095 481507 X X X
H1 6204298 466146
H2 6169719 454369
H3 6153752 459148

*. Tang saknas pa lokalen-inga prov tagna
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Insamling av arsskott av blastang

Toppskott av blastang (Fucus vesiculosus) samlades in pa 3 lokaler (Tabell 8, Figur 76). To-
talt insamlades toppskott frén tio individuella plantor fran varje lokal och eventuell pavaxt
togs bort. Proverna fordes sedan over till fryspasar markta med datum, transektnummer
och djup och frystes i vintan pa analys.

Insamling fauna och pavaxtalger i Fucus-baltet

Insamling av bldstangsplantor (Fucus vesiculosus) gjordes pa 3 lokaler (Tabell 8, Figur 76).
Pa varje lokal samlades tre blastangsplantor in mellan 1 — 1,5 m djup med hjilp av en nit-
kasse med 1x1 mm maskvidd. Proverna fordes darefter 6ver till fryspasar markta med da-
tum, transektnummer och djup och frystes i vintan pa analys.

Karlskrona

Handébukten

Teckenforklaring

Aktivitet

@ Dyktransekt

@ Dyktransekt. Punktdyk. Ramprover

A Dyktransekt. Punktdyk. Storrutor

@ Dyktransekt. Punktdyk. Tangruskor. Arsskott. Ramprover
B Dyktransekt. Tangruskor. Arsskott. Ramprover

Simrishamn
0 10 20 Km

%

Figur 76. Karta 6ver undersokningsomradet med lokalerna for dyktransekter, punktdyk och storrutor samt
insamlingslokaler for ramprover, tangruskor och arsskott av tang.
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Bilaga 2. Fysikaliska och kemiska
parametrar
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Fysikalisk-kemiska vattenundersdkningar i Blekinge och véastra Handbukten 2015 (Kur-
siva varden anger analysmetodens rapporteringsgrans)

Station Datum Siktdjup Djup Temp Salthalt Syre Syre PO4-P Ptot NO2-N NO3-N NH4-N Ntot SiO3-Si POC PON TOC Chl-a
(m) (m) (°C) PSU ml/l % pmol/l pmol/l umol/l  pmol/l  pmol/l pmol/l pmol/l  pmol/l pmol/l mg/l pg/l

VH1 2015-01-22 85 05 48 8,7 044 093 0,12 39 007 190 140 133 07 41 06

VH1 5,0 5,0 8,6 0,48 0,95 0,16 4,70 0,08 18,0 15,0 9,1 0,7 4,0

VH1 13,0 5,0 89 81 091

VH1 2015-02-03 80 05 3,1 8,4 0,75 1,00 044 900 034 270 180 70 1,1 42 07

VH1 50 31 8,2 0,76 1,00 043 900 031 270 17,0 234 1,0 45

VH1 132 3,7 81 82 89

VH1 2015-03-09 97 05 5,0 7,6 0,40 0,96 0,19 590 0,07 26,0 17,0 21,7 1,0 45 0,8

VH1 50 46 7,4 0,50 098 0,26 590 0,07 240 170 11,7 1,0 43

VH1 142 4,2 79 89 97

VH1 2015-04-08 10,5 0,5 5,6 7,7 0,40 0,83 0,07 0,15 0,07 18,0 11,0 7,0 2,0 4,0 2,3

VH1 50 51 7,8 036 091 007 007 007 180 100 291 20 42

VH1 14,2 5,0 7,8 89 100

VH1 2015-05-04 100 05 93 7,6 033 056 007 007 014 170 6,2 7,0 07 40 08

VH1 50 9,1 7,3 043 057 007 007 007 17,0 6,4 10,0 1,0 4.2

VH1 14,2 8,9 7,7 8,0 100

VH1 2015-06-16 13,0 05 11,2 7,6 048 0,78 007 007 007 170 110 70 174 10 03

VH1 50 10,6 7,6 046 080 007 007 007 160 11,0 158 158 0,7

VH1 14,2 8,1 76 81 98

VH1 2015-07-15 10,5 0,5 14,3 7,7 046 080 007 007 010 16,0 7,5 7,0 1,0 40 0,7

VH1 50 12,2 7,8 0,52 0,83 0,07 0,07 0,12 16,0 7,9 7,0 1,0 4,0

VH1 132 9,0 76 80 99

VH1 2015-08-12 64 05 17,6 7,6 039 085 007 007 026 200 120 36,7 29 44 60

VH1 50 17,3 7,4 0,35 0,67 0,07 0,07 0,19 18,0 10,0 7,0 20 3,7

VH1 13,2 15,0 78 69 97

VH1 2015-09-09 92 05 164 7,3 0,49 0,78 0,07 0,07 0,21 18,0 11,0 10,8 09 40 1,3

VH1 50 16,2 73 061 080 0,07 007 024 180 11,0 1058 0,7 49

VH1 13,2 16,2 7,6 68 100

VH1 2015-10-20 14,2 05 11,3 7,1 0,37 0,89 0,11 0,54 0,31 18,0 5,2 7,0 1,0 39 3,0

VH1 50 11,3 7,2 040 086 0,13 045 039 180 5,2 7,0 1,9 39

VH1 13,2 11,4 72 74 9

VH1 2015-11-23 103 05 86 7,7 045 092 0,25 1,20 0,15 19,0 4,0 7,5 20 38 27

VH1 50 87 6,9 043 094 025 1,10 0,14 18,0 3,8 10,0 1,0 38

VH1 13,2 8,7 74 73 90

VH1 2015-12-15 134 05 73 8,1 062 095 0,19 3,00 016 19,0 78 7,5 1,0 34 08

VH1 50 7,3 8,3 0,66 095 021 3,00 0115 19,0 78 70 1,0 36

VH1 13,2 6,9 92 79 93

VH3A 2015-01-27 >16 05 4,9 8,7 048 087 007 410 011 22,0 12,0 38 03

VH3A 50 49 8,7 0,62 087 0,08 4,10 013 200 120 3,8

VH3A 150 4,9 84 81 91

VH3A 2015-02-02 11,7 0,5 4,3 8,4 0,43 0,95 0,11 8,2 0,11 26,0 17,0 4,7 0,88

VH3A 5 4,4 8,4 0,51 09 014 78 013 250 17,0 4,1

VH3A 15 4,7 82 83 93

VH3A 2015-07-15 9 05 125 7.8 0,42 0,76 0,07 0,07 0,11 16,0 53 3,8 0,7

VH3A 5 12,8 7,7 0,46 0,78 007 007 013 150 11 3,6

VH3A 15 9,3 78 75 95

VH3A 2015-08-10 73 05 176 7,5 0,39 1,40 0,07 0,07 0,11 24,0 11 4 4

VH3A 5 16,4 7,6 038 077 007 007 013 17,0 10 4

VH3A 15 12,8 74 68 92

VH3A 2015-12-17 >16 05 7,2 8,2 0,45 0,88 0,071 1,8 0,11 18,0 5,7 3,7 2

VH3A 5 72 8,2 0,55 0,85 0,1 1,7 0,13 18,0 5,7

VH3A 15 8 98 74 89

VH4 2015-01-27 16,5 0,5 5,0 8,6 0,50 0,90 0,08 520 0,07 22,0 13,0 3,9 0,2

VH4 50 50 8,5 046 088 007 520 007 220 130 3,9

VH4 150 5,0 8,6 063 091 016 580 007 280 150 3,8

VH4 17,0 5,0 88 7,9 89

VH4 2015-02-02 16,7 05 4,4 8,6 051 091 011 610 010 23,0 14,0 41 05

VH4 5,0 4,6 8,5 0,42 0,91 0,09 590 0,07 22,0 14,0 4,0

VH4 15,0 4,8 8,7 046 092 0,09 510 0,07 22,0 13,0 4,0

VH4 170 51 88 85 96

VH4 2015-07-13 11 05 123 7,8 0,52 0,80 0,07 0,07 0,26 17,0 11,0 3,8 0,8

VH4 5 10,5 7,7 060 086 007 007 011 180 12,0 3,9

VH4 15 85 7,6 0,78 086 007 007 009 17,0 12,0 3,7

VH4 17 7,3 78 75 89

VH4 2015-08-10 45 05 195 7,4 022 072 007 007 05 17,0 11,0 42 41

VH4 5 183 7,4 0,21 0,82 0,07 0,07 0,34 18,0 10,0 4,3

VH4 15 138 7,6 050 090 007 007 031 160 9,6 39

VH4 17 13,5 7,6 7 95

VH4 2015-12-17 17,3 0,5 7,6 8,7 0,65 0,88 0,14 2,20 0,16 18,0 6,1 3,8 1,2

VH4 5 76 8,7 059 09 0,13 2,20 0,13 18,0 6,1 3,9

VH4 15 8,3 9,7 0,64 1,00 0,26 3,30 0,15 19,0 8,9 3,9

VH4 17 83 99 73 90
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Station Datum Siktdjup Djup Temp Salthalt Syre Syre PO4-P Ptot NO2-N NO3-N NH4-N Ntot SiO3-Si POC PON TOC Chl-a
(m) (m) (°C) PSU ml/l % pmol/l pmol/l umol/l pmol/l pmol/l pmol/l umol/l pmol/l umol/l mg/l pg/l

K6 2015-01-22 82 05 3,0 8,3 045 098 017 550 0,11 210 180 21,7 07 44 16
K6 5,0 4,9 8,5 0,44 0,93 0,07 4,30 0,07 19,0 14,0 18,3 07 41

Ké 15,0 51 8,6 0,42 0,93 0,07 4,30 0,07 19,0 14,0 17,5 0,7 41

K6 26,0 51 87 79 89

K6 2015-02-03 72 05 3,8 8,1 0,74 0,98 0,33 7,50 0,07 26,0 18,0 7,0 1,0 43 07
K6 50 3,8 7,6 074 09 031 740 007 250 17,0 92 07 45

K6 15,0 4,1 7,7 0,75 0,99 0,22 6,60 0,07 24,0 16,0 22,5 09 42

K6 26,0 44 79 83 92

K6 2015-03-09 95 05 48 73 053 100 022 640 007 230 220 11,7 07 45 04
K6 5,0 4,0 7,3 0,60 1,00 0,27 6,10 0,07 27,0 20,0 9,1 29 44

K6 150 3,7 7,7 064 1,10 0,19 480 007 210 170 70 07 4,0

K6 27,0 3,7 79 86 93

K6 2015-04-08 82 05 5,7 7,7 0,33 0,94 0,07 0,07 007 19,0 7.5 24,9 30 43 43
K6 50 51 7,7 040 095 007 007 009 200 7,8 125 40 41

K6 15,0 4,8 7,8 0,43 0,91 0,07 0,10 0,07 18,0 9,6 10,8 20 39

K6 270 45 78 87 97

K6 2015-05-20 123 05 94 71 028 077 007 007 007 170 140 7,5 10 41 12
K6 5 9,0 7,1 0,29 0,85 0,07 0,07 0,07 17,0 14,0 7,0 1,0 39

K6 15 84 7,2 036 083 007 007 007 170 140 70 1,0 3,8

K6 27 6,5 74 78 91

K6 2015-06-16 12,7 05 9,8 6,9 0,48 0,90 0,07 0,07 0,07 17,0 14,0 7,0 07 42 02
K6 5 93 71 051 092 007 007 007 180 140 7,4 21 42

K6 15 5,8 7,6 0,76 1,00 0,07 0,07 0,07 16,0 14,0 7,0 0,7 4,0

K6 27 55 80 7,3 83

K6 2015-07-15 10,5 05 14,0 7,5 037 079 007 007 007 160 100 70 07 39 07
K6 5 121 7,6 0,58 0,86 0,07 0,07 007 16,0 58 7,0 1,0 38

K6 15 9,2 7,8 067 100 007 007 009 160 11,0 70 1,0 3,7

K6 26 7,4 78 7,2 86

K6 2015-08-12 6,7 05 17,6 7,6 0,31 0,87 0,07 0,07 0,23 19,0 11,0 10,8 30 38 50
K6 5 17,6 7,6 032 080 007 007 024 180 11,0 208 20 39

K6 15 143 7,7 0,59 1,00 0,07 0,32 0,24 17,0 7,8 7,0 0,7 4.2

K6 26 10,1 77 61 77

K6 2015-09-09 73 05 17,0 7,1 0,55 0,86 0,07 0,07 0,27 18,0 12,0 7,0 1,0 4,0 2,5
K6 5 171 73 0,44 0,88 0,07 0,07 0,19 18,0 12,0 233 09 41

K6 15 10,1 7,4 1,10 1,10 007 1,8 022 160 160 450 0,7 48

K6 26 9,8 74 63 81

K6 2015-10-20 88 05 11,5 71 043 09 0,10 076 067 19,0 83 133 1,9 40 35
K6 5 115 7,0 042 09 0,11 058 058 19,0 81 70 09 4,0

K6 15 11,3 7,1 0,56 0,93 0,14 0,66 0,94 19,0 8,5 10,0 1,8 4,0

K6 26 11,1 70 71 92

K6 2015-11-23 13,3 0,5 9,4 7,4 0,37 0,82 0,13 0,82 0,07 18,0 3,1 7,0 0,7 38 3,7
K6 5 9,4 7,7 0,39 0,86 0,14 0,85 0,07 21,0 3,2 7,0 39 38

K6 15 94 7,7 038 088 013 092 007 180 34 70 09 38

K6 26 10,7 85 54 70

K6 2015-12-15 121 05 71 8,0 0,70 099 027 3,40 0,14 19,0 82 70 07 36 07
K6 5 72 8,4 068 098 027 340 0,17 19,0 85 70 07 36

K6 15 7,3 8,1 0,74 0,97 0,21 3,40 0,17 19,0 8,5 9,1 1,0 35

K6 26 9.2 96 61 76

K7 2015-01-22 50 05 32 6,2 054 1,10 0,32 17,00 2,00 390 57,0 65 04
K7 50 49 83 050 100 027 620 051 220 19,0 44

K7 8,0 5,0 84 81 92

K7 2015-02-03 54 05 41 7,7 0,77 120 029 890 042 290 220 46 07
K7 5,0 4,5 7,9 0,80 1,20 0,26 7,00 0,19 26,0 17,0 4,3

K7 80 456 79 82 91

K7 2015-07-15 75 05 133 7,6 039 100 007 007 009 170 11,0 42 1,7
K7 5 11,0 7,7 0,57 0,89 0,07 0,07 0,07 16,0 9,5 3,8

K7 8 10,0 7,7 7,7 99

K7 2015-08-12 48 05 188 7,0 048 1,40 0,11 1,40 026 220 17,0 44 63
K7 5 173 7,6 0,52 1,10 0,07 0,07 0,39 17,0 11,0 3,9

K7 8 158 77 66 95

K7 2015-12-15 >9 0,5 6,5 7,0 0,74 1,10 2,00 10,00 5,70 35,0 26,0 4,5 0,4
K7 5 7,3 8,2 0,75 1,00 0,46 4,30 1,40 23,0 11,0 34

K7 8 80 84 71 86

K12 2015-01-22 50 05 2,5 6,5 041 093 034 1000 1,30 340 53,0 75 06
K12 50 4,0 8,3 081 097 045 480 022 220 180 48

K12 90 438 84 79 89

K12 2015-02-04 62 05 31 6,5 030 1,00 027 11,00 061 310 46,0 7,7 03
K12 5,0 3,9 8,0 0,38 1,10 0,21 6,20 0,07 20,0 17,0 4,1

K12 90 41 79 82 90

K12 2015-07-14 40 05 188 6,7 0,14 069 007 007 011 26,0 7,7 6 34
K12 5 135 7,6 0,41 0,82 0,07 0,07 0,07 17,0 8,2 3,8

K12 9 10,7 77 72 92

K12 2015-08-11 78 05 17,8 7,4 0,39 0,78 0,07 0,07 0,16 15,0 6,4 4,1 0,9
K12 5 159 73 0,47 091 0,07 0,07 0,16 18,0 8,2 4,1

K12 9 15,0 75 65 92

K12 2015-12-16 >10 0,5 6,1 7,8 0,65 0,92 0,41 4,50 0,54 21,0 12,0 4,3 0,7
K12 5 71 83 050 098 028 3,40 020 18,0 9,3 4,2

K12 9 79 8,2 7 85
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Station Datum Siktdjup Djup Temp Salthalt Syre Syre PO4-P Ptot NO2-N NO3-N NH4-N Ntot SiO3-Si POC PON TOC Chl-a
(m) (m) (°C) PSU ml/l % pmol/l pmol/l umol/l pmol/l pmol/l umol/l umol/l pmol/l umol/l mg/l pg/l

K19 2015-01-21 15 05 3,2 8,0 048 150 026 4,8 1,10 290 180 841 67 48 24

K19 3,6 3,4 81 85 91

K19 2015-02-04 >45 05 22 7,4 058 1,10 0,19 630 007 200 160 21,7 07 42 05

K19 35 22 75 87 90

K19 2015-03-10 >4,5 0,5 4,9 7,2 0,15 0,79 0,07 0,76 0,07 20,0 17,0 23,3 20 47 5,0

K19 45 48 7,2 92 100

K19 2015-04-09 >45 05 6,7 7,3 009 053 007 007 007 19,0 21 70 1,1 45 23

K19 45 68 73 89 100

K19 2015-05-05 >45 05 87 7,2 028 070 007 007 035 17,0 9,6 7,5 1,0 41 04

K19 4,5 8,4 7,0 88 110

K19 2015-06-16 39 05 16,7 6,9 028 086 007 007 017 250 11,0 17,5 39 57 14

K19 45 16,7 67 64 95

K19 2015-07-14 33 05 180 7.4 0,42 1,10 0,07 0,07 0,07 24,0 12,0 17,5 40 49 3,0

K19 35 18,8 74 67 110

K19 2015-08-11 >45 05 183 7,1 0,44 1,00 0,07 0,11 0,21 18,0 5,0 12,5 0,7 42 1,2

K19 35 181 71 69 110

K19 2015-09-09 >45 05 13,1 73 088 1,10 007 007 084 180 130 11,7 07 39 08

K19 3,5 13,1 73 7,4 100

K19 2015-10-20 >45 0,5 10,1 6,7 053 1,10 007 022 051 200 120 10,0 09 40 18

K19 35 10,9 68 73 93

K19 2015-11-24 >45 05 50 73 0,60 1,30 027 3,00 330 290 140 109 38 41 20

K19 35 50 73 81 92

K19 2015-12-16 >4,5 0,5 4,8 7,8 0,75 1,00 0,38 2,80 0,59 19,0 10,0 7,0 0,7 4,0 0,5

K19 3,5 4,5 75 80 88

K21 2015-01-21 39 05 2,7 6,9 0,39 0,91 0,54 23,00 1,70 48,0 39,0 6,5 1,3

K21 50 2,9 73 035 092 047 7,70 120 300 33,0 5,1

K21 130 41 82 82 90

K21 2015-02-04 50 05 15 6,9 0,39 0,96 0,71 14,00 0,94 34,0 36,0 57 0,8

K21 50 2,0 7,0 044 097 0,74 13,00 0,86 320 36,0 5,5

K21 13,0 4,2 7,7 84 92

K21 2015-07-14 33 05 186 7,2 032 082 007 007 013 230 120 49 36

K21 5 185 7,4 026 080 007 007 007 220 120 4,7

K21 13 11,9 76 68 90

K21 2015-08-11 30 05 19,5 73 0,16 092 007 007 026 220 120 46 4,6

K21 5 19,2 7,3 0,9 080 007 007 021 210 120 47

K21 13 13,3 74 61 83

K21 2015-12-16 64 05 45 71 065 091 033 270 130 200 19,0 44 1,7

K21 5 4,7 7,0 0,60 0,93 0,30 2,70 1,10 20,0 19,0 4,3

K21 13 79 83 68 82

K24 2015-01-22 32 05 3,0 5,6 0,55 1,00 0,53 32,00 2,20 53,0 57,0 7,3 1,0

K24 50 4,4 8,4 047 1,10 027 9,40 020 260 180 43

K24 100 51 82 80 90

K24 2015-02-03 46 05 33 7,6 0,80 1,10 053 1600 066 360 24,0 47 05

K24 50 3,4 7,7 080 1,10 052 16,00 0,70 360 24,0 4.8

K24 10,0 4,1 78 81 88

K24 2015-07-15 105 05 11,4 7,7 0,51 0,95 0,07 0,07 0,07 16,0 8,7 39 0,7

K24 5 11,0 7,7 054 091 007 007 008 17,0 8,7 3,8

K24 10 9,4 78 76 96

K24 2015-08-12 88 05 183 7,0 037 081 007 007 019 20,0 6,4 44 1,5

K24 5 16,5 7,6 047 086 007 007 020 17,0 6,8 41

K24 10 149 78 63 89

K24 2015-12-15 83 05 62 7,6 068 100 049 570 041 250 12,0 41 09

K24 5 6,2 7,9 0,76 1,10 0,52 6,20 0,60 25,0 12,0 3,8

K24 10 67 82 75 87

K28 2015-01-22 6,0 05 2,9 7,6 0,50 0,96 0,42 7,30 0,86 28,00 28,0 52 1,3

K28 50 4,0 81 0556 095 047 4,80 046 22,00 20,0 4.6

K28 140 438 86 82 92

K28 2015-02-03 131 05 44 7,9 075 097 017 480 007 2000 14,0 40 0,2

K28 50 46 8,0 0,75 097 0,17 4,70 0,08 21,00 140 4.6

K28 14,0 4,8 79 8.2 91

K28 2015-07-15 100 0,5 1522 7,7 044 085 007 007 009 17,0 9,0 39 08

K28 5 11,7 7,7 058 087 007 007 007 160 10,0 3,8

K28 14 10,8 75 75 96

K28 2015-08-12 69 05 182 7,6 048 099 007 007 014 19,0 9,3 39 1.2

K28 5 17,8 7,6 0,49 0,92 0,07 0,07 0,20 18,0 9,3 3,9

K28 14 14,1 78 60 83

K28 2015-12-15 126 05 62 8,0 068 095 039 320 070 210 11,0 35 06

K28 5 7,0 8,1 0,68 1,00 0,36 3,30 0,49 21,0 10,0 3,5

K28 14 8,2 86 72 87
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NY 2015-01-21 48 05 3,0 73 032 09 037 670 085 270 30,0 56 0,8
NY 5,0 3,1 7,5 0,38 0,95 0,39 5,70 0,54 23,0 21,0 4,4

NY 150 4,1 80 85 93

NY 2015-02-04 51 05 1,7 6,7 038 100 058 13,00 0,77 330 430 62 06
NY 5,0 2,1 6,9 0,44 1,10 0,66 11,00 0,77 30,0 36,0 57

NY 150 3,4 76 82 880

NY 2015-07-14 5 05 175 7,7 0,35 0,86 0,07 0,07 0,07 21,0 13,0 4,2 2,1
NY 5 18,0 7,6 0,52 0,89 0,07 0,07 0,09 21,0 13,0 4,1

NY 15 17,3 7,7 68 100

NY 2015-08-11 4 05 187 7,4 0,34 0,87 0,07 0,07 0,24 20,0 13,0 4,5 2,5
NY 5 18,7 7,4 036 088 007 007 026 200 140 4,5

NY 15 14,0 73 49 68

NY 2015-12-16 6,7 05 51 7,6 0,65 0,93 0,49 3,10 0,91 20,0 14,0 4,0 1,5
NY 5 51 7,5 066 09 051 3,10 092 200 140 4,1

NY 15 7,7 83 64 77

S10 2015-01-21 66 05 40 7,9 055 120 0,19 3,70 0,09 190 17,0 38 05
510 5,0 4,0 7,9 0,51 1,20 0,21 3,80 0,12 21,0 16,0 3,8

$10 56 4,0 80 87 95

$10 2015-02-04 47 05 23 73 054 120 0,18 7,00 0,07 220 17,0 41 07
S10 5,0 2,3 73 0,58 1,10 0,19 7,00 0,07 21,0 17,0 4,3

S10 55 2,3 74 88 91

510 2015-07-14 >65 05 121 7,4 0,47 0,78 0,07 0,07 0,14 18,0 4,2 3,8 0,5
s10 5 115 73 0,62 0,87 0,07 0,07 0,07 17,0 8,4 39

S10 55 11,2 73 81 100

510 2015-08-11 55 05 18,0 7,2 0,22 0,76 0,07 0,07 0,24 21,0 9,3 4,1 3,9
$10 5 17,8 7,2 022 075 007 007 021 180 8,9 4,2

S10 55 17,8 71 75 120

S10 2015-12-16 >6,5 0,5 55 7.4 0,60 1,00 0,33 2,80 0,08 20,0 10,0 3,9 0,9
S10 5 55 7,6 0,84 100 044 270 031 180 10,0 3,9

510 5,5 5,5 74 8,0 91

L1 2015-01-22 72 05 39 8,5 056 1,10 0,43 21,00 2,80 400 23,0 46 04
L1 5,0 4,2 8,9 0,52 1,10 0,31 8,10 1,10 26,0 19,0 4,3

L1 62 43 86 7,9 87

L1 2015-02-03 39 05 24 7,6 098 1,30 063 3000 350 530 260 48 1,1
L1 5,0 29 7.8 0,86 1,20 0,51 16,00 1,80 38,0 22,0 4,6

L1 62 32 83 85 91

L1 2015-07-15 3,7 05 175 7,7 0,68 1,70 0,07 0,07 0,41 23,0 6,1 4,7 2,5
L1 5 12,2 7,8 0,99 1,50 0,07 0,07 0,61 17,0 12,0 3,7

L1 62 11,7 78 74 97

L1 2015-08-12 46 05 189 7,4 0,86 1,90 0,07 0,07 0,34 23,0 18,0 4,6 6,0
L1 5 17,2 7,7 1,00 1,70 007 009 1,10 19,0 16,0 4,2

L1 62 17,1 79 58 87

L1 2015-12-15 >7,2 05 4,2 7,9 0,77 1,10 0,71 14,00 6,20 40,0 26,0 40 08
L1 5 67 8,6 085 120 066 590 2,10 260 150 4,0

L1 6,2 4,5 82 79 87

L2 2015-01-21 83 05 25 5,2 031 086 1,10 6900 9,50 1100 93,0 82 21
L2 5,0 2,2 8,2 0,41 1,10 0,21 5,60 0,99 24,0 19,0 4,1

L2 70 34 82 82 88

L2 2015-02-04 40 05 07 6,3 026 093 051 4000 290 680 57,0 63 1,7
L2 5,0 2,1 73 0,49 1,10 0,36 13,00 1,60 31,0 28,0 4,8

L2 70 24 74 85 88

L2 2015-07-14 28 05 198 7,3 0,23 1,10 0,07 0,08 0,23 34,0 9,8 57 47
L2 5 19,8 7,2 0,24 1,00 007 0,07 0,11 30,0 10,0 59

L2 7 193 72 57 86

L2 2015-08-11 2,7 05 21,2 7,4 0,38 1,40 0,07 0,07 0,26 24,0 18,0 51 3,9
L2 5 21,0 7,4 047 120 007 007 089 240 19,0 4,9

L2 7 208 74 6,2 99

L2 2015-12-16 71 05 2,6 6,9 0,26 0,57 0,30 4,00 4,20 27,0 24,0 4,5 1,1
L2 5 50 7,7 062 092 041 270 220 200 150 4,0

L2 7 51 74 7,7 87

KAARV4  2015-01-21 49 05 29 71 037 092 045 7,40 094 280 30,0 50 1,1
KAARV4 5,0 3,1 7,5 0,39 0,93 0,45 6,80 0,79 26,0 27,0 4,9
KAARV4 150 4,2 83 043 099 024 430 021 210 160 3,9
KAARV4 200 5,0 85 7,8 88

KAARV4  2015-02-04 51 05 1,7 6,5 0,32 0,98 0,51 12,00 0,81 34,0 43,0 7,7 06
KAARV4 50 22 73 040 1,00 059 11,00 0,68 300 340 5,5
KAARV4 15,0 4,0 8,0 0,42 1,10 0,17 520 0,07 19,0 16,0 3,9
KAARV4 20,0 4,2 7,7 88 97

KAARV4  2015-07-14 50 05 180 7,5 029 086 007 007 007 220 120 45 1,9
KAARV4 5 17,8 7,5 0,37 0,84 0,07 0,07 0,07 22,0 12,0 4,5
KAARV4 15 11,0 73 062 094 007 007 007 170 13,0 3,7
KAARV4 19,8 10,7 76 71 91

KAARV4  2015-08-11 41 05 185 73 0,30 0,82 0,07 0,07 0,20 21,0 12,0 4,6 2,1
KAARV4 5 175 7,4 031 088 007 007 021 190 140 45
KAARV4 15 12,7 7,3 0,60 1,00 0,07 0,07 0,19 21,0 16,0 3,9
KAARV4 19,8 10,5 71 68 86

KAARV4  2015-12-16 70 05 45 7,4 048 095 026 29 08 190 17,0 42 1,6
KAARV4 5 5,0 7,4 0,1510 0,98 0,39 2,90 1,20 20,0 17,0 4,1
KAARV4 15 7,9 8,7 080 1,00 033 320 0,15 170 10,0 3,7
KAARV4 20 8,2 85 6,6 81
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Arscykel
— Medelvérde ar 2005-2014
Standardavvikelse ar 2005-2014
(@) 2015 ars vdrden
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STATION VH3A Yngsjé

@ 2015 ars vérden
B medel * standardawvikelse 2005-2014

Observera att for februari, augusti och december ar medel och standardavvikelse
baserat pa data endast frdn 2011. Innan 2011 provtogs udda manader.
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STATION VH4 Stenshuvud

Arscykel © 2015 ars virden

B medel + standardavvikelse 2005-2014

Observera att for februari, augusti och december dr medel och standardavvikelse

baserat pa data endast frdn 2011. Innan 2011 provtogs udda manader.
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STATION K6 S Kasen (Pukaviksbukten)

Bilaga 2

Arscykel
— Medelvarde ar 2005-2014
Standardavvikelse ar 2005-2014
@) 2015 ars varden
YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
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25

Bilaga 2

STATION K7 Karlshamnsfjdrden

Arscykel @ 2015 &rs vérden

B medel * standardavvikelse 2005-2014

Observera att for februari, augusti och december ar medel och standardavvikelse
baserat pa data endast frdn 2011. Innan 2011 provtogs udda ménader.
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STATION K12 Ronnebyfjérden

Arscykel @ 2015 &rs vérden
B medel * standardavvikelse 2005-2014
Observera att for februari, augusti och december ar medel och standardavvikelse
baserat pa data endast frdn 2011. Innan 2011 provtogs udda ménader.

YTVATTEN

Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
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STATION K19 Torhamns skérgdrd

Arscykel

— Medelvérde ar 2005-2014
Standardavvikelse ar 2005-2014
Q 2015 ars vérden
YTVATTEN

Temperatur (°C) / Manad
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STATION K21 SO Verké

Arscykel @ 2015 &rs vérden
B medel * standardavvikelse 2005-2014

Observera att for februari, augusti och december ar medel och standardavvikelse
baserat pa data endast frdn 2011. Innan 2011 provtogs udda ménader.
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Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
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STATION K24 Pukavik

Arscykel @ 2015 ars vérden
B medel + max och minvirde 2011-2014

YTVATTEN
Temperatur (°C) / Manad Salthalt (PSU) / Manad
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STATION K28 Tjaro

Arscykel @ 2015 ars virden

B medel + max och minvirde 2011-2014
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Temperatur (°C) / Manad
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STATION NY NV Aspé

@ 2015 érs vdrden
B medel * standardavvikelse 2005-2014

Arscykel

Bilaga 2

Observera att for februari, augusti och december &r medel och standardavvikelse
baserat pa data endast frdn 2011. Innan 2011 provtogs udda méanader.
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STATION S10 Ostra stérkelsefabriken

Arscykel @ 2015 érs vérden
B medel + max och minvirde 2011-2014

YTVATTEN
Temperatur (°C) / Méanad Salthalt (PSU) / Manad
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STATION L1 Sélvesborgsviken

Arscykel @ 2015 érs varden
B medel + max och minvirde 2011-2014
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STATION L2 Hallarumsviken

Arscykel @ 2015 &rs varden
B medel + max och minvirde 2011-2014
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STATION KAARV4 NO Aspd

Arscykel @ 2015 &rs vérden
B medel * standardavvikelse 2005-2014

Observera att for februari, augusti och december ar medel och standardavvikelse
baserat pa data endast frdn 2011. Innan 2011 provtogs udda ménader.
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Bilaga 3. Utslapp av och transport av
naringsamnen
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Utslapp av naringsamnen till vastra Handbukten och Blekinges kustvatten 2015.

Naringsdmnestransporter fran vattendragen ar hamtade 2016-03-30 fran S-HYPE
2012_version_3_o0_o0. Utsldppsdata fran industrierna och reningsverken ar erhallna fran
Lansstyrelsen i Skane och Léansstyrelsen i Blekinge. Data under perioden 1990-2015 har
testats med regressionsanalys. (ns=non significant). Minus och plustecken anger
minskande respektive 6kande trend.

Kvave (ton)

Vattendrag
Helged Skrabedn Morrumsan Ronnebyan Braknean Lyckebyan Totalt
jan 913,0 41,9 141,0 57,6 47,2 46,8 12475
feb 520,0 42,7 131,0 53,0 34,5 38,2 8194
mar 313,0 29,9 121,0 42,5 22,4 246 5534
apr 347,0 27,0 104,0 34,7 23,1 23,0 558,8
maj 208,0 21,5 79,8 30,8 16,9 18,1 375,1
jun 156,0 16,6 63,9 21,1 10,2 86 2764
jul 102,0 12,1 45,3 17,6 6,3 6,3 189,6
aug 74,8 9,6 30,6 13,3 3,8 40 136,1
sep 52,0 8,9 26,2 10,3 2,7 2,7 102,8
okt 44,1 8,4 40,7 12,8 2,2 2,1 110,3
nov 105,0 7,8 36,4 12,2 3,6 2,7 167,7
dec 458,0 9,9 47,1 17,9 8,2 4,2 545,3
3292,9 236,2 867,0 323,8 181,1 181,3 5082,3

Fosfor (ton)

Vattendrag

Helged Skrabedn Morrumsan Ronnebyan Braknean Lyckebyan Totalt
jan 15,50 0,48 4,60 1,38 0,86 1,39 24,21
feb 8,23 0,45 3,87 1,20 0,58 1,06 15,39
mar 5,28 0,29 3,30 0,99 0,40 0,70 10,95
apr 6,19 0,26 2,67 0,83 0,43 0,67 11,05
maj 4,00 0,20 2,03 0,76 0,30 0,53 7,82
jun 3,51 0,15 1,69 0,52 0,16 0,23 6,27
jul 2,74 0,11 1,24 0,42 0,09 0,15 4,75
aug 2,24 0,09 0,83 0,29 0,05 0,09 3,59
sep 1,75 0,08 0,75 0,22 0,03 0,06 2,89
okt 1,43 0,07 1,44 0,25 0,03 0,04 3,27
nov 2,94 0,07 1,32 0,30 0,06 0,07 4,76
dec 11,80 0,10 1,66 0,42 0,13 0,10 14,21

65,61 2,35 25,41 7,58 3,12 5,08 109,14
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Kvéave (ton)
Vattendrag Industrier Reningsverk
Aarhus- Ostra
StoraEnso  Sodra Cell  Karlshamn Kiviks ~ J. Hdkansson Herrgérds- starkelse- Karlskrona ~ Ronneby Karlshamn  Sélves- Noger- Simris- Ram-

Ar Helged Skrabedn Morrumsan Ronnebydn Braknedn Lyckebydn Totalt Nymélla AB__Mérrum sweden AB_musteri fiskodling Ka___lax AB fabriken  Totalt (Koholmen)  (Rustorp)  (Sternd) borg sund hamn Kivik__dala Hasslo _ Totalt
1990 2150 86,2 755 197 116 137 3441 494,0 132,0 219 647,9 130,2 64,0 50,3 16,3 22,9 59 289,6
1991 2380 126 787 222 141 165 3821 500,0 64,0 18,7 582,7 123,7 59,3 41,3 16,0 34,4 3,8 278,5
1992 2610 120 916 257 161 192 4256 403,0 86,0 16,0 505,0 162,9 55,1 40,0 14,0 44,5 3,5 320,0
1993 3450 182 1010 267 179 213 5301 307,0 79,0 2,6 388,6 175,0 52,6 39,3 15,0 42,8 5.2 329,9
1994 4860 353 1570 442 285 341 7851 306,0 80,0 15 387,5 199,0 29,0 47,9 143 40,2 52 335,6
1995 4020 313 1590 384 234 263 6804 226,0 100,0 2,1 328,1 174,0 24,0 55,9 14,3 51,7 59 325,8
1996 1520 128 576 215 142 193 2774 266,0 99,0 2,8 367,8 170,0 19,9 48,0 13,0 32,0 50 287,9
1997 1850 126 828 210 121 145 3280 213,0 105,0 1,9 319,9 41,8 18,2 49,0 9,9 18,5 43 141,7
1998 3260 154 1090 261 172 200 5137 155,0 124,0 14 280,4 30,0 16,9 56,0 50 17,0 6,3 131,2
1999 3520 236 1240 322 215 255 5788 148,5 118,0 33 269,8 36,0 19,3 62,9 14,0 21,6 3,7 157,5
2000 2810 205 980 274 164 204 4637 137,9 127,8 19 267,6 34,0 20,0 27,4 42,5 6,8 13,4 2,4 146,5
2001 2030 164 962 260 157 194 3767 1454 118,3 2,0 265,7 49,0 24,1 29,0 21,2 4,5 10,6 4,5 142,9
2002 4100 250 1270 335 226 266 6447 187,7 119,6 2,7 310,0 59,3 31,8 26,2 23,0 10,6 14,0 55 170,4
2003 1580 113 663 142 72,1 97,1 2667 149,5 95,0 14 245,9 44,2 21,0 21,8 30,0 8,5 22,6 4,1 152,2
2004 2740 143 1080 247 161 194 4565 102,7 122,4 11,4 236,5 34,0 24,3 26,5 24,8 9,2 40,5 4,6 163,9
2005 2340 141 861 203 114 161 3820 122,2 96,5 23,4 242,1 42,0 23,3 20,5 20,5 71 16,8 4,3 134,5
2006 2380 136 855 284 180 236 4071 1151 131,0 16,6 262,7 40,0 24,0 21,0 19,0 10,0 27,9 4,3 146,2
2007 3400 238 1280 284 182 224 5608 50,3 124,7 27,0 202,0 42,2 35,2 30,8 27,5 12,2 16,3 3,7 167,9
2008 2260 148 954 210 119 154 3845 72,2 104,7 38,6 2155 30,0 233 28,2 22,9 12,3 14,9 4,6 136,2
2009 1670 105 747 169 97,2 119 2907 60,0 155,0 17,8 232,8 35,4 20,0 17,9 19,3 16,5 10,2 50 1243
2010 2530 142 936 270 167 243 4288 63,2 131,0 4,6 198,8 38,3 27,0 27,9 18,9 12,6 13,1 4,4 142,2
2011 2900 191 1090 287 176 225 4869 64,0 137,1 4,8 205,9 34,2 30,0 22,5 19,0 10,6 9,5 4,6 130,4
2012 2367 178 730 282 161 163 3881 65,0 141,0 7,0 0,2 2133 52,0 374 23,7 22,9 11,0 19,0 4,6 170,5
2013 2453 179 566 256 136 158 3748 79,0 98,6 7,0 0,3 3,2 2,7 15 192,3 33,0 24,1 33,8 25,5 10,5 15,1 50 7,0 3,9 157,9
2014 4214 231 715 308 160 187 5815 59,0 167,3 6,8 0,3 2,2 21 2,4 240,0 30,8 255 32,2 30,0 9,6 9,0 50 74 3,8 153,2
2015 3293 236 867 324 181 181 5082 88,0 82,8 8,1 0,2 17 10 19 183,7 34,3 30,3 25,0 31,0 78 7,6 4,6 74 35 1514

| p-vérde ns ns ns ns ns ns ns <0,001 (-) <0,05(+) ns <0,001 (-) <0,001 (-) <0,05 (-) ns <0,001 (-) ns <0,001(-) ns <0,001 (-) |

Fosfor (ton)

Vattendrag Industrier Reningsverk
Aarhus- Ostra
StoraEnso  Sédra Cell  Karlshamn Kiviks ~ J. Hkansson Herrgards- starkelse- Karlskrona ~ Ronneby Karlshamn Noger- Simris- Ram-

Ar Helged Skrabe&n Mérrumsdn Ronnebydn Braknedn Lyckebydn Totalt Nymélla AB  Mérrum sweden AB _musteri fiskodling Ka  lax AB fabriken  Totalt (Koholmen)  (Rustorp)  (Sternd) Solvesborg sund hamn Kivik  dala Hasslé  Totalt
1990 58,00 2,23 15,30 6,14 4,91 2,79 89,4 75,0 23,0 2,6 100,6 2,07 0,70 0,86 0,18 0,60 0,19 4,60
1991 52,90 3,10 15,60 5,94 5,03 2,44 85,0 52,0 18,0 31 731 1,68 0,90 0,90 0,15 0,22 0,19 4,04
1992 54,50 3,05 17,50 7,00 5,69 3,14 90,9 47,0 17,0 15 65,5 2,15 0,90 0,70 0,18 1,24 0,22 5,39
1993 79,80 3,97 17,30 6,45 5,19 3,14 115,9 42,0 21,0 4,9 67,9 1,67 1,20 0,67 0,18 1,30 0,20 5,22
1994 83,20 5,69 24,30 8,62 6,77 4,64 133,2 54,0 17,0 54 76,4 2,03 1,00 1,04 0,15 0,76 0,20 5,18
1995 80,40 4,93 25,20 7,68 5,82 3,63 127,7 17,0 14,0 6,2 37,2 1,80 0,70 0,64 0,12 0,67 0,11 4,04
1996 35,50 2,56 11,10 6,58 5,13 3,66 64,5 30,0 13,0 55 48,5 1,60 0,80 0,42 0,14 0,65 0,24 3,85
1997 33,00 2,71 15,00 5,55 4,32 2,29 62,9 16,0 14,0 54 354 1,20 0,80 0,60 0,25 0,63 0,18 3,66
1998 64,00 3,46 18,10 6,49 5,42 2,86 100,3 15,0 12,2 3.8 31,0 1,40 0,80 0,84 0,09 0,68 0,21 4,02
1999 70,30 4,24 18,70 6,50 5,25 3,19 108,2 134 12,8 19 28,1 1,20 0,80 0,60 0,77 0,11 3,55
2000 51,70 3,76 15,00 6,39 4,98 2,95 84,8 12,5 135 3,0 29,0 1,00 1,10 1,70 0,70 0,05 0,59 0,13 5,27
2001 45,80 3,29 15,90 7,15 5,63 3,30 81,1 11,7 12,4 2,6 26,7 2,00 1,20 0,70 0,90 0,10 0,40 0,11 541
2002 92,90 4,63 21,00 7,09 6,28 3,91 135,8 18,9 22,0 2,1 42,9 2,30 1,70 0,90 1,23 0,23 0,40 0,25 7,01
2003 31,90 2,38 12,30 4,53 3,16 1,64 55,9 15,2 16,0 2,9 34,0 1,50 0,80 0,70 0,76 0,12 0,30 0,11 4,29
2004 50,50 3,26 21,40 7,10 5,75 3,32 91,3 135 18,2 50 36,7 2,00 0,96 1,10 0,76 0,11 0,40 0,12 5,45
2005 38,10 3,03 18,80 4,73 3,44 2,06 70,2 19,0 10,3 31 32,5 1,40 0,70 0,73 0,68 0,07 0,50 0,14 4,22
2006 40,60 2,98 17,40 7,09 5,75 3,42 77,2 14,0 13,9 2,9 30,8 1,60 0,80 2,00 0,64 0,12 0,60 0,13 5,89
2007 98,30 5,62 26,60 7,88 6,59 3,89 148,9 8,9 14,6 33 26,8 2,03 0,80 3,36 0,77 0,17 0,50 0,17 7,80
2008 42,90 3,64 19,60 5,70 4,03 2,60 78,5 11,7 13,5 4,0 29,2 1,12 0,73 1,16 0,53 0,11 0,41 0,13 4,19
2009 27,20 2,53 13,70 4,32 3,27 1,69 52,7 6,2 17,8 2,8 26,8 0,89 0,47 0,19 0,43 0,09 0,67 0,16 2,90
2010 58,70 3,44 17,80 7,91 6,48 5,07 99,4 7,7 19,0 2,8 29,4 1,65 0,44 0,21 0,47 0,10 0,79 0,16 3,82
2011 47,30 4,20 19,10 6,13 4,72 3,47 84,9 4,0 21,6 2,4 28,0 1,21 0,71 0,26 0,48 0,12 0,71 0,10 3,59
2012 56,44 1,82 24,92 6,99 2,82 5,26 98,2 75 18,8 1,7 0,1 28,0 1,10 0,68 0,34 0,53 0,23 0,86 0,22 3,96
2013 52,37 1,74 17,97 5,99 2,10 4,41 84,6 10,7 12,8 23 0,1 0,4 0.3 0,1 26,8 0,99 0,59 0,42 0,35 0,11 0,38 0,24 0,07 0,03 3,18
2014 88,18 2,46 24,17 7,73 3,09 7,01 132,6 71 19,1 2,4 0,2 0,2 0,2 0,2 29,4 0,97 0,72 0,39 0,48 0,11 0,29 0,13 0,04 0,04 3,15
2015 65,61 2,35 25,41 7,58 3,12 5,08 109,1 10,1 8,4 19 0,04 0,1 0,1 0,2 20,8 0,91 0,70 157 0,52 0,16 0,37 0,11 0,05 0,05 4,43

| p-varde ns ns ns ns <0,05(-)  <0,05 (+) ns < 0,001 (-) ns <0,05 (-) <0,001 (-) <0,01 (-) <0,05 (-) ns <0,01 (-) ns ns ns ns
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Bilaga 4. Statusklassning- hydrografi
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Bilaga 4

Klassning av ekologisk status enligt Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling, HYMFS 2013:19 med avseende pa |Gsta narsalter och
totalhalter i ytvatten (0-5 m), syrgas i bottenvatten, siktdjup samt klorofyllhalt (0,5 m). Statusklasserna benamns som hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Klassningen ar gjord pa data mellan 2013 och 2015.

Vinter, dec-feb

Sommar, jun-aug

Naringsamnen

133

Station Havsomrade |Djup (m) |DIP P-tot P-tot totalt Siktdjup

VH1, Nymélla 7 14 Mattlig Mattlig Otillfredsstallande Mattlig

VH3A, Yngsjé 7 16 Mattlig Mattlig

VH4, Stenshuvud 7 18 Mattlig Mattlig

L1, S6lvesborgsviken 7 7 Otillfredsstallande Otillfredsstallande Otillfredsstallande Mattlig Mattlig

L2, Hallarumsviken 8 8 Mattlig Otillfredsstéllande Otillfredsstallande Otillfredsstallande Mattlig Otillfredsstallande
K7, Karlshamnsfjarden 8 9 Mattlig Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig Otillfredsstéllande
K12, Ronnebyfjirden 8 10 Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig Otillfredsstéllande

K24, Pukavik 8 11 Mattlig Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig Otillfredsstéllande

K28, Tjaro 8 15 Mattlig Mattlig Mattlig Otillfredsstallande

KAARV4, NO Aspd 8 21 Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig

NY, NV Aspo 8 16 Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig

K21, SO Verko 8 14 Mattlig Mattlig Otillfredsstéllande Otillfredsstallande Mattlig Otillfredsstallande

K19, Torhamns skargard 8 4,5 Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig

S10, Ostra Stérkelsefabriken 9 6,5 Otillfredsstallande Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig Otillfredsstallande Mattlig Mattlig

K6, S Kasen (Pukaviksbukten) 9 27 Mattlig Mattlig Mattlig Otillfredsstallande Mattlig
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Bilaga 5. Sediment och bottenfauna
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 5

Faltobservationer samt vattenhalt och glodforlust av sedimenten p& undersékta mjukbottenstationer 2015.
Analys av vattenhalt och glodférlust ar gjord pa sedimentets ytskikt (0-2 cm).

Station Djup Huggare Sedimenttyp H,S-lukt Sedimentfarg Oxiderat skikt Vattenhalt Glodforlust
cm % %
KD2 13,8 van Veen Sand, grus nej 10YR 5/4 >5 16,3 0,2
KD1 13,7 van Veen Sand, grus nej 10YR 5/4 >5 19,1 0,2
N7 6,6 van Veen Gyttja ja 10YR 2/2 3 86,9 24
L12 5,8 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 2 68,4 10,5
N5 6,8 van Veen Gyttja, sand, grus nej 5 YR 5/2 2,5 29,2 2,1
N6 15,5 van Veen Sand, grus, gyttja nej 10YR 4/2 0,5 24,0 1,2
M2 17,3 van Veen Sand, grus, gyttja, lera nej 5YR 3/4 0,5 24,8 11
M1 15,2 van Veen Sand, grus nej 10YR 7/4 >5 19,4 0,3
KA 14,9 van Veen Sand, grus, gyttja nej 10YR 5/4 0,5 23,3 1
KN 21,6 van Veen Sand, grus, gyttja nej 10YR 5/4 0,5 20,3 11
TH 39,3 van Veen Gyttja, lera, sand, grus nej 5YR 4/1 5 70,1 9,9
T0 15,4 van Veen Sand, lera, gyttja nej 10YR 5/4 1 26,1 1,5
RY 9,5 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 4 86,8 24,3
B2 24,8 van Veen Sand, grus nej 10YR 4/2 >5 16,0 0,3
K3 9,1 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 5 83,6 21,3
N3 9,5 van Veen Gyttja ja 5Y 4/1 5 84,5 211
N2 14,6 van Veen Gyttja ja 10YR 2/2 5 84,0 18,5
Kaarv4 20,8 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 5 78,5 15
K5 12,3 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 4 85,7 21,7
N1 15,3 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 5 82,7 22,6
K7 7,2 van Veen Gyttja nej 10YR 4/2 4 84,1 21,2
PMK5 12,8 van Veen Gyttja ja 10YR 4/2 2,5 85,4 22,5
PMK8 3,8 van Veen Gyttja nej 10YR 4/2 3,5 72,3 14
KL11 2 Ekman Gyttja ja 10YR 4/2 5 82,8 19,9
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Kumulativ %-andel av respektive kornstorlek i mm frén stationer med siktbara sediment 2015. Analysen &r
gjord pa sedimentets ytskikt (0-5 cm).

%

Kornstorleksfordelning

——KD1
——KD2
—A—N5

—>%—N6

—k— M1

—— M2
——KN
—A—KA

—>=<—T0

—¥—B2
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Bilaga 5

Priméardata p& kornstorleksfordelningen fran stationer med siktbara sediment 2015. Analysen &r gjord pa sedimentets ytskikt (0-5 cm).

KD1 KD2 N5 N6 M1
Sikt Passerat Material |Sikt Passerat Material |[Sikt Passerat Material |[Sikt Passerat Material |Sikt Passerat Material
mm % g (ack.) mm % g (ack.) mm % g (ack.) mm % g (ack.) mm % g (ack.)
0,063 0,0 25 0,063 0,1 0,9 0,063 14 13,5 0,063 53,4 50,4 0,063 0,0 1
0,075 15 40,9 0,075 0,6 15,4 0,075 10,6 24,3 0,075 83,8 8,7 0,075 0,6 9
0,125 25,9 102,4 0,125 9,3 77,8 0,125 27,3 77,4 0,125 89,0 8,3 0,125 6,3 1211
0,25 86,9 19,9 0,25 53,6 63,8 0,25 80,3 22,2 0,25 94,0 55 0,25 82,1 27,5
0,5 98,8 1,9 0,5 89,9 14,7 0,5 95,5 5 0,5 97,3 2,7 0,5 99,4 0,9
1 100 0,1 1 98,3 2,9 1 98,9 1,2 1 99,0 1,7 1 99,9 0,1
2 100 0 2 99,9 0,1 2 99,7 04 2 100 0 2 100 0
4 4 100 0 4 100 0 4 4
8 8 8 8 8
16 16 16 16 16
20 20 20 20 20
315 31,5 31,5 31,5 31,5
Siktad méangd (g): 168|Siktad mangd (g): 176|Siktad mangd (g): 144(Siktad mangd (9): 77|Siktad méngd (g): 160
Benamning: Mellansand|Benamning: Sand|Benamning: Sand|Benamning: Sandig silt|Benamning: Mellansand
M2 KN KA TO B2
Sikt Passerat Material [Sikt Passerat Material |Sikt Passerat Material |Sikt Passerat Material |Sikt Passerat Material
mm % g (ack.) |mm % g (ack.) [mm % g (ack.) [mm % g (ack.) [mm % g (ack.)
0,063 0,063 14,7 27,3 0,063 11,5 49,6 0,063 20,2 54,4 0,063 0,0 0,3
0,075 6,0 31,3 0,075 31,9 54,6 0,075 42,6 57,5 0,075 50,8 39,8 0,075 0,2 3,2
0,125 25,3 50,2 0,125 66,4 31,3 0,125 78,6 25,7 0,125 73,3 14,4 0,125 2,1 3.3
0,25 56,2 29,1 0,25 86,1 12,6 0,25 94,7 4,5 0,25 814 11,6 0,25 4,0 73,7
0,5 74,0 22,3 0,5 94,1 8,7 0,5 97,6 1,9 0,5 87,9 10,6 0,5 47,3 77,2
1 87,8 10,6 1 99,6 0,4 1 98,7 0,8 1 93,9 3,8 1 92,7 11
2 94,3 4 2 99,8 0,0 2 99,2 1,2 2 96,0 3,6 2 99,1 15
4 96,7 4,2 4 99,8 0,3 4 100 0 4 98,0 3,5 4 100 0
8 99,3 11 8 100 0,0 8 8 100 0 8
16 100 0 16 16 16 16
20 20 20 20 20
315 315 315 315 315
Siktad mangd (g): 153(Siktad mangd (g): 135(Siktad mangd (g): 141(Siktad mangd (g): 142(Siktad mangd (g): 170
Bendmning: Sand|Benamning: Sand|Benédmning: Sand|Benédmning: Sand|Bendmning: Grovsand
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Sedimentets glodforlust pa undersokta bottenfaunastationer 1987-2015.

Bilaga 5

Glodforlusten anges i % av torrt sediment. Trendsiffrorna anger r-vardet for linjar regression dar minustecken betyder nedatgéende trend
kursiv, fet stil. Analysen ar gjord p& sedimentets ytskikt (0-2 cm).

Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Blekinge
Skane

Skane

Skane

Skane

. Signifikanta férandringar anges med

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Trend

B2 0,37 0,30 0,26 0,25 0,30 0,31 0,60 0,40 0,40 0,40 0,40 0,32 0,33 0,36 0,35 0,30 0,46 0,46 0,42 0,44 0,61 0,60 - 0,30 - 0,30 0,36
K3 24,04 23,00 22,20 2322 2343 2530 2230 2250 24,00 21,10 2240 2200 21,72 23,01 24,04 2242 22,78 2224 2319 2195 20,81 22553 2450 - 21,70 - 21,30 -0,30
K5 20,46 20,20 22,05 22,80 22,70 23,10 20,77 21,30 20,30 20,80 21,40 1880 20,70 22,14 23,33 20,19 19,81 21,36 20,11 18,78 20,54 21,75 24,00 = 23,20 - 21,70 -0,05
K7 22,64 21,60 22,47 22550 22,40 21,73 21,00 2160 21,80 21,90 2230 20,87 21,07 2324 209 2087 21,44 21,47 2008 2150 2150 2250 - 22,50 - 21,20 -0,21
KA 1,40 1,14 0,86 0,80 0,83 1,30 0,80 1,50 0,60 0,60 0,91 0,87 0,69 0,68 0,71 0,66 0,52 0,49 0,96 1,15 1,60 - 1,50 - 1,00 0,02
KAARV4 1430 12,46 13,10 11,80 12,80 11,10 17,70 14,77 16,75 19,26 14,77 1727 1844 17,10 17,72 18,95 17,68 17,80 - 15,20 - 15,00 0,58
KL11 21,70 30,60 34,10 2851 3190 3370 31,10 27,80 27,10 27,48 31,63 29,43 28,92 23,16 26,66 3044 2341 1050 21,40 - - 19,90 -0,58
KN 1,50 0,90 0,87 1,50 0,89 1,20 1,00 0,90 0,90 0,60 0,75 0,75 1,26 0,81 1,02 111 1,12 1,13 122 0,67 1,00 - 1,10 - 1,10 -0,08
M1 3,11 0,30 0,30 0,57 0,30 0,39 0,30 0,50 0,20 0,30 0,30 0,21 0,28 0,32 0,32 0,45 0,23 0,34 0,26 0,30 0,23 0,30 - 0,30 - 0,30 -0,30
M2 151 0,50 0,98 1,20 0,50 0,68 0,70 1,10 0,60 0,80 0,70 0,67 0,96 0,90 0,92 1,12 1,12 1,10 1,57 0,94 0,68 2,70 - 1,40 - 1,10 0,52
N1 22,00 21,42 21,08 20,70 2231 2160 21,10 2060 21,10 20,70 20,53 20,32 2197 20,14 2018 19,87 20,07 20,34 19,54 20,65 2240 = 21,10 - 22,60 -0,15
N2 21,00 2098 19,36 19,00 20,94 20,00 19,40 18,70 19,30 1990 19,37 20,16 19,71 18,89 17,10 18,92 19,90 18,10 19,24 1891 23,00 - 21,10 - 18,50 -0,12
N3 22,00 21,72 20,67 20,00 2470 21,30 20,90 21,00 21,00 26,00 2065 21,69 2298 21,75 21,32 21,85 20,31 20,64 20,04 2202 22,70 - 21,30 - 21,10 -0,10
N5 1,40 1,24 1,54 2,90 2,25 2,30 2,40 1,90 2,90 2,10 1,70 1,44 1,69 2,43 1,14 1,09 1,71 2,27 1,74 1,42 2,90 - 1,00 - 2,10 -0,11
N6 5,30 5,88 3,12 2,80 1,79 2,60 3,00 6,00 7,10 2,00 2,41 5,74 2,90 1,99 4,29 8,21 4,36 10,21 2,51 1,85 1,60 - 1,60 - 1,20 -0,16
PMK5 23,08 23,15 21,92 2230 21,30 20,90 2045 2020 20,17 20,44 2093 22,89 2242 21,30 20,30 2090 28,30 - 21,90 - 22,50 0,08
PMK8 10,80 13,10 23,10 11,60 16,60 9,40 8,55 6,81 10,83 10,10 9,74 14,92 10,86 10,65 13,30 16,20 - 14,90 - 14,00 0,00
RY 24,10 25,70 2494 25,83 23,70 2525 24,40 24,40 2320 23,20 2330 22,86 23,65 2465 2453 21,67 2249 2442 2263 2256 23,34 27,00 - 25,60 - 24,30 -0,16
TH 4,10 7,90 8,70 5,39 4,10 12,49 4,40 4,00 4,10 4,10 3,60 3,72 4,53 3,14 4,17 12,37 5,61 3,80 3,97 6,43 4,85 7,90 - 14,00 - 9,90 0,21
TO 32,10 131 5,80 3,00 1,55 0,90 3,03 1,80 1,30 1,50 1,60 3,30 4,70 2,11 2,82 141 1,13 1,06 1347 8,59 135 1,49 1,50 - 2,30 - 1,50 0,06
KD1 0,30 0,20 0,30 0,20 0,30 0,22 0,23 0,19 0,23 0,21 0,21 0,29 0,26 0,32 0,24 0,30 0,30 0,20 - 0,20 0,07
KD2 0,30 0,10 0,20 0,20 0,20 0,15 0,24 0,15 0,20 0,25 0,15 0,16 0,17 0,28 0,14 0,30 0,20 0,20 - 0,20 0,04
L12 14,80 9,82 16,94 13,00 9,51 8,20 890 17,14 8,40 5,10 7,70 7,90 6,71 9,05 8,69 7,02 7,44 7,28 7,55 6,63 16,50 - 8,80 - 10,50 -0,32
N7 27,80 27,54 26,32 2350 2643 2290 19,40 24,10 2520 2540 22,57 23,79 24,74 2423 2586 2125 20,28 24,14 22,11 2537 30,70 - 31,00 - 24,00 0,05
Medel Blekinge (n=20) 12,07 12,42 11,85 12,04 1333 11,79 11,76 12,11 1229 12,09 1167 11,20 1280 10,91 1218 12,53 12,70 12,40 12,02 11,95 12,95 12,21 12,03 0,07

Medel ackumulationsbottnar (n=12) 22,46 22,41 23,27 2251 22,09 2190 2191 21,34 2105 21,87 2094 2100 2310 2046 21,14 21,84 2121 2082 21,39 2127 2227 21,66 19,74 -0,61
Medel erosionsbottnar (n=8) 2,06 1,71 1,25 1,25 1,27 1,35 131 1,63 1,83 125 1,46 1,56 1,37 111 1,27 1,74 2,88 3,12 1,18 1,01 153 0,99 0,90 -0,06
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Faltprotokoll fran bottenfaunaprovtagningen i Hano 2015.

Bilaga 5

WED4 ~a
Drerrer s PROVNINGSRAPPORT
O "\&f = utfardad av ackrediterat provningslaboratorium
7 IS
#epiTeT ' B
1646
ISO/IEC 17025

8 Blekinge skargard & Kalmarsund,

Typomréde 7 Skéines kustvatten 7 Skénes kustvatten S rd & 8 Blekinge ‘skérgéKd & Kalmarsund, | 8 Blekinge _skargé[d & Kalmarsund, | 8 Blekinge gkérgétd & Kalmarsund,
inre skargard inre skargard inre skargard inre skargard
Vattenférekomst/Havsomrade Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten Blekingekusten
Stationsnummer KD2 KD1 N7 L12 N5 N6
Stationsnamn Helgedns mynning Tosteberga Valjeviken Solvesborgsviken V Rénnholmen V Gryn
Lan 12 Skéane 12 Skéne 12 Skane/10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge
Stationskoordinater (N) 6191458 6202430 6210702 6209313 6222336 6220713
Stationskoordinater (E) 454784 470995 471165 473783 480490 482814
Provtagningskoordinater (N) 6191458 6202430 6210702 6209313 6222336 6220713
Provtagningskoordinater (E) 454784 470995 471165 473783 480490 482814
Koordinatsystem SWEREF99 TM SWEREF99 T™M SWEREF99 TM SWEREF99 T™M SWEREF99 TM SWEREF99 TM
Datum 2015-05-21 2015-05-21 2015-05-04 2015-05-04 2015-05-19 2015-05-19
Provtagare P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson
N Medins Havs- och Vattenkonsulter | Medins Havs- och Vattenkonsulter | Medins Havs- och Vattenkonsulter | Medins Havs- och Vattenkonsulter | Medins Havs- och Vattenkonsulter | Medins Havs- och Vattenkonsulter

Organisation

AB AB AB AB AB AB
Provyta (m2) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Antal prov 3 3 3 3 3 3
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN I1SO 16665 SS-EN I1SO 16665 SS-EN 1SO 16665 SS-EN ISO 16665
Séllets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 5 5 15,3 15,3 10 5
Belastning (kg) 0 0 0 0 0 0
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) N N N N SE SE
Vindhastighet (m/s) 1 1 0 0 4 4
Vaghojd (m) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,3
Provdjup (m) 13,8 13,7 6,6 5,8 6,8 15,5
Temperatur, botten (°C) 6,4 6,4 10,9 10,8 8,7 8,5
Syrgashalt (mg/l) - - 11,2 11,6 11,8 11,4
Syrgasmattnad (%) - - 101 105 102 98
Oxidationsskikt (cm) - - 3 2 2,5 0,5
Jarn- och mangannoduler (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Makroalger (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) nej nej ja ja nej nej
Gyttja (ja/nej) nej nej ja ja ja ja
Lera (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Sand (ja/nej) ja ja nej nej ja ja
Grus (ja/nej) ja ja nej nej ja ja
Sedimentféargl (RC-kod) 10YR 5/4 10YR 5/4 10YR 2/2 10YR 4/2 5 YR 5/2 10YR 4/2

Ovrigt

Inget oxidationsskikt utan bara sand
och grus (10YR 5/4).

Inget oxidationsskikt utan bara sand
och grus (10YR 5/4).

Lost ytsediment 0-3 cm (10YR 2/2)
darefter morkare och fastare med
djupet (5YR 2/2)

Lost ytsediment 0-2cm  (10YR 4/2)
déarefter morkare och fastare med
djupet (10YR 2/2)

Lost ytsediment 0-2,5 cm (5YR 5/2)
déarefter morkare och fastare med
djupet (10YR 4/2)

Lost ytsediment 0-0,5 cm (10YR 4/2)
déarefter morkare och fastare med
djupet (5Y 4/1). Inslag av silt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag

godként annat.
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Faltprotokoll fran bottenfaunaprovtagningen i Hano 2015.
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1646
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Typomréde

8 Blekinge skargard & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargard & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargard & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargard & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargard & Kalmarsund,
inre skargard

Vattenférekomst/Havsomrade

Blekingekusten

Blekingekusten

Blekingekusten

Blekingekusten

Blekingekusten

Blekingekusten

Stationsnummer M2 M1 KA KN T/H TO
Stationsnamn O Nypgrund SO Rockegrund V Starno V Enskar SV Tarno O Tjard
Lan 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge
Stationskoordinater (N) 6219832 6219215 6222473 6221852 6214559 6224742
Stationskoordinater (E) 485183 486746 488951 493206 495975 503891
Provtagningskoordinater (N) 6219832 6219215 6222473 6221852 6214559 6224742
Provtagningskoordinater (E) 485183 486746 488951 493206 495975 503891
Koordinatsystem SWEREF99 TM SWEREF99 T™M SWEREF99 TM SWEREF99 T™M SWEREF99 TM SWEREF99 TM
Datum 2015-05-20 2015-05-20 2015-05-20 2015-05-20 2015-05-20 2015-05-06
Provtagare P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson
I Medins Havs- och Vattenkonsulter | Medins Havs- och Vattenkonsulter | Medins Havs- och Vattenkonsulter | Medins Havs- och Vattenkonsulter | Medins Havs- och Vattenkonsulter | Medins Havs- och Vattenkonsulter

Organisation

AB AB AB AB AB AB
Provyta (m2) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Antal prov 3 3 3 3 3 3
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN I1SO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN 1SO 16665 SS-EN I1SO 16665
Séllets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 0,5 5 5 5 5 10
Belastning (kg) 0 0 0 0 0 0
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) S S S SE S W
Vindhastighet (m/s) 4 4 4 4 4 4
Véghojd (m) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3
Provdjup (m) 17,3 15,2 14,9 21,6 39,3 15,4
Temperatur, botten (°C) 8,4 8,4 8,4 7,3 5,4 8,4
Syrgashalt (mg/l) 12 12 12 11,9 11,2 12,5
Syrgasmattnad (%) 98 98 98 99 88 106
Oxidationsskikt (cm) 0,5 - 0,5 0,5 5 1
Jarn- och mangannoduler (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Makroalger (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Gyttja (ja/nej) ja nej ja ja ja ja
Lera (ja/nej) ja nej nej nej ja ja
Sand (ja/nej) ja ja ja ja ja ja
Grus (ja/nej) ja nej nej ja ja ja
Sedimentféargl (RC-kod) 5YR 3/4 10YR 7/4 10YR 5/4 10YR 5/4 5YR 4/1 10YR 5/4

Ovrigt

Lost ytsediment 0-0,5 cm. sedan
lera, sand och grus (5YR 3/4).

Inget oxidationsskikt utan bara sand
(10YR 7/4).

Lost ytsediment 0-0,5 cm (10YR
5/4) darefter morkare och fastare
med djupet (10YR 4/2). Inslag av silt.

Lost ytsediment 0-0,5 cm (10YR 5/4)
darefter morkare och fastare med
djupet  (10YR 6/6). Silt
dominerade.

Ldst ytsediment 0-5 cm (5YR
4/1) darefter morkare och fastare
med djupet (5YR 6/1)

Lost ytsediment 0-1 cm  (10YR 5/4)
déarefter morkare och fastare med
djupet 1-5 cm (10YR 4/2). Sedan

bara lera (N5).

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag

godként annat.
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Faltprotokoll fran bottenfaunaprovtagningen i Hano 2015. Faltprotokoll frdn bottenfaunaprovtagningen i Hano 2015.

Typomréde

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

Vattenforekomst/Havsomrade

Blekingekusten

Blekingekusten

Blekingekusten

Blekingekusten

Blekingekusten

Blekingekusten

Stationsnummer RY B2 K3 N3 N2 Kaarv4
Stationsnamn Ronnebyfjarden Tanghallan Aspd V Salté NO Asp6 O Aspd

Lan 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge
Stationskoordinater (N) 6223741 6218149 6219479 6225232 6220696 6221100
Stationskoordinater (E) 518302 510013 531834 534451 535534 537271
Provtagningskoordinater (N) 6223741 6218149 6219479 6225232 6220696 6221100
Provtagningskoordinater (E) 518302 510013 531834 534451 535534 537271
Koordinatsystem SWEREF99 TM SWEREF99 TM SWEREF99 TM SWEREF99 TM SWEREF99 TM SWEREF99 TM
Datum 2015-05-06 2015-05-20 2015-05-06 2015-05-06 2015-05-06 2015-05-06
Provtagare P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson

Organisation

Medins Havs- och Vattenkonsulter

Medins Havs- och Vattenkonsulter

Medins Havs- och Vattenkonsulter

Medins Havs- och Vattenkonsulter

Medins Havs- och Vattenkonsulter

Medins Havs- och Vattenkonsulter

Ovrigt

darefter morkare och fastare med
djupet  (10YR 2/2)

Sand och grus (10YR 5/4)

darefter morkare och fastare med
djupet (5YR 4/1)

4/1) déarefter morkare och fastare
med djupet (10YR 2/2)

2/2) dérefter morkare och fastare
med djupet (5YR 2/2)

AB AB AB AB AB AB
Provyta (m2) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Antal prov 3 3 3 3 3 3
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Séllets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (I) 15,3 5 15,3 15,3 15,3 15,3
Belastning (kg) 0 10 0 0 0 0
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) W SE W SSW W W
Vindhastighet (m/s) 5 4 4 4 4 5
Vaghsjd (m) 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
Provdjup (m) 9,5 24,8 9,1 9,5 14,6 20,8
Temperatur, botten (°C) 8,4 6,6 9,5 9,3 8 7,5
Syrgashalt (mg/l) 12,2 12,5 11,3 11,3 11,8 11,9
Syrgasmattnad (%) 104 102 99 99 100 100
Oxidationsskikt (cm) 4 - 5 5 5 5
Jarn- och mangannoduler (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Makroalger (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Svavelvéte (ja/nej) ja nej ja ja ja ja
Gyttja (ja/nej) ja nej ja ja ja ja
Lera (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Sand (ja/nej) nej ja nej nej nej nej
Grus (ja/nej) nej ja nej nej nej nej
Sedimentfargl (RC-kod) 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2 5Y 4/1 10YR 2/2 10YR 4/2

Lost ytsediment 0-4 cm  (10YR 4/2) Lost ytsediment 0-5 cm  (10YR 4/2)| Lost ytsediment 0-5 cm (5Y | Lost ytsediment 0-5 cm (10YR |Lost ytsediment 0-5cm  (10YR 4/2)

darefter morkare och fastare med
djupet  (10YR 2/2)

godként annat.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
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Faltprotokoll fran bottenfaunaprovtagningen i Hano 2015. Faltprotokoll frdn bottenfaunaprovtagningen i Hano 2015.

Typomréde

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

8 Blekinge skargérd & Kalmarsund,
inre skargard

Vattenforekomst/Havsomrade

Blekingekusten

Blekingekusten

Blekingekusten

Blekingekusten

Blekingekusten

Blekingekusten

Stationsnummer K5 N1 K7 PMK5 PMK8 KL11
Stationsnamn SO Trossd N Pottneholmen N Sturkd Kallafjarden Torhamnsfjarden Kristianopel

Lan 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge 10 Blekinge
Stationskoordinater (N) 6222941 6223049 6219983 6214201 6215834 6234450
Stationskoordinater (E) 537824 541427 542783 546970 550261 564668
Provtagningskoordinater (N) 6222941 6223049 6219983 6214201 6215834 6234450
Provtagningskoordinater (E) 537824 541427 542783 546970 550261 564668
Koordinatsystem SWEREF99 TM SWEREF99 TM SWEREF99 TM SWEREF99 TM SWEREF99 TM SWEREF99 TM
Datum 2015-05-20 2015-05-06 2015-05-20 2015-05-05 2015-05-05 2015-05-18
Provtagare P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson P-A Nilsson/ M Christensson

Organisation

Medins Havs- och Vattenkonsulter

Medins Havs- och Vattenkonsulter

Medins Havs- och Vattenkonsulter

Medins Havs- och Vattenkonsulter

Medins Havs- och Vattenkonsulter

Medins Havs- och Vattenkonsulter

AB AB AB AB AB AB
Provyta (m2) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,021
Antal prov 3 3 3 3 3 5
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS 02 81 90
Séllets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1 0,5
Sedimentvolym (I) 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 -
Belastning (kg) 0 0 0 0 0 -
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) S W E E E SW
Vindhastighet (m/s) 3 5 5 4 3 5
Vaghaojd (m) 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,1
Provdjup (m) 12,3 15,3 7,2 12,8 3,8 2
Temperatur, botten (°C) 9,9 8,3 9 8,5 8,4 13,2
Syrgashalt (mg/l) 10,8 11,4 11,1 11,9 11,8 10,1
Syrgasmattnad (%) 96 97 96 101 101 97
Oxidationsskikt (cm) 4 5 4 2,5 3,5 5
Jarn- och mangannoduler (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Makroalger (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Svavelvéte (ja/nej) ja ja nej ja nej ja
Gyttja (ja/nej) ja ja ja ja ja ja
Lera (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Sand (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Grus (ja/nej) nej nej nej nej nej nej
Sedimentfargl (RC-kod) 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 4/2

Ovrigt

Lost ytsediment 0-4 cm (10YR
4/2) darefter morkare och fastare
med djupet (10YR 2/2)

Lost ytsediment 0-5cm  (10YR 4/2)
darefter morkare och fastare med
djupet (5YR 2/2)

Lost ytsediment 0-4 cm  (10YR 4/2)
darefter morkare och fastare med
djupet  (5YR 2/2)

Lost ytsediment 0-2,5 cm (10YR 4/2)
darefter morkare och fastare med
djupet  (10YR 2/2)

Lost ytsediment 0-3,5 cm (10YR 4/2)
darefter morkare och fastare med
djupet  (10YR 2/2)

Lost ytsediment 0-5 cm  (10YR 4/2)
darefter morkare och fastare med
djupet  (10YR 2/2)

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

kologisk status av bottenfaunastationer i Handbukten 1991-2015. Stationerna prov-

tas med tre hugg (van Veen) undantaget KL11 som provtas med fem hugg (Ekman). BQIn beréknat enligt be-
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Artlistor med individtathet (ind / m? +/- standardavvikelsen) for mjukbottenfauna i Handbukten 2015

~EP4. RAPPORT
5, e £ utfardad av ackrediterat
#ppveS  laboratorium

1646 REPORT issued by an Accredited
ISONEC 17025 | aboratory

KD2

Provl Prov2 Prov3

Medel

SD

KD1

Provl Prov2 Prov3

Medel

SD

N7
Provl Prov2 Prov3

Medel

SD

Provl Prov2

L12
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

N5
Prov3

Medel

SD

NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp.

PRIAPULIDA, snabelsacksmaskar

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849

POLYCHAETA, havsborstmask

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857)

0

10

3.3

58

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867

160

180

110

150,0

36,1

30

30

50

160

320

240

240,0

80,0

360

340

240

64,3

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896

17,3

o

33

58

120

115

Pygospio elegans - Claparede, 1863

140

170

230

180,0

45,8

630

500

520

240

220

140

52,9

Streblospio benedicti - Webster, 1879

Terebellides stroemi - Sars, 1835

CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata

30

10

40

26,7

30

10

20

40

23,1

20

20

50

30,0

17,3

AMPHIPODA, marlkraftor

Amphipoda

10

3,3

58

Bathyporeia pilosa - Lindstrom, 1855

20

20

20

20,0

0,0

Corophium volutator - (Pallas, 1766)

10

10

20

13,3

5.8

Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758)

Gammarus salinus - Spooner, 1947

Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912)

Gammarus sp.

o

10

33

58

Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884)

10

3.3

58

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855)

Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842)

ISOPODA, tangloss

Cyathura carinata - (Krayer, 1847)

Idotea balthica - (Pallas, 1772)

Idotea chelipes - (Pallas, 1766)

Saduria entomon - (Linné, 1758)

10

33

5.8

MYCIDACEA, pungréakor

Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842)

10

3,3

58

Mysidae

DIPTERA, tvvingar

Chironomidae

340 210 240

263,3

68,1

210

30

40

93,3

101,2

GASTROPODA, snackor

Hydrobia sp.

20

6,7

11,5

26,7

23,1

80

40

80

66,7

23,1

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843)

20,0

20,0

160

40

80

93,3

61,1

40

13,3

23,1

Radix balthica - (Linné, 1758)

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758)

3,3

58

10

3,3

58

Hydrobiidae

20

46,7

46,2

130

43,3

33

58

20

10

10,0

10,0

BIVALVIA, musslor

Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789)

30

10,0

17,3

13,3

5.8

Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm)

13,3

15,3

3,3

20,0

20,0

180,0

147,3

240

183,3

60,3

Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm)

40

46,7

20,8

10,0

13,3

15,3

40,0

36,1

40

36,7

351

Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm)

33,3

15,3

20,0

20,0

10,0

58

63,3

28,9

Mya arenaria - Linné, 1758

130

136,7

110,2

3.3

16,7

20,8

1233

64,3

13,3

115

Mya sp.

26,7

3,3

58

80

86,7

11,5

Mytilus edulis - Linné, 1758

10

13,3

15,3

40

16,7

20,8

Totalsumma:
Antal taxa:

780

560

690
9

676,7

110,6

790

660

800
11

750,0

430 310 430

390,0

69,3

1050
16

936,7

110,2

1280

1073,3

1793

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Bilaga 5

Artlistor med individtathet (ind / m? +/- standardavvikelsen) for mjukbottenfauna i Handbukten 2015

~EP4. RAPPORT
5, e £ utfardad av ackrediterat
#ppveS  laboratorium

1646 REPORT issued by an Accredited
ISOMEC 17025 | aboratory

N6

Provl Prov2 Prov3

Medel

SD

M2

Provl Prov2 Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

M1
Prov3

Medel

SD

Provl Prov2

KA
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

KN
Prov3

Medel

SD

NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp.

PRIAPULIDA, snabelsacksmaskar

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849

30

13,3

15,3

20

10

10,0

10,0

10

20

40

153

10

30

13,3

153

POLYCHAETA, havsborstmask

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857)

10

30

13,3

15,3

20

6,7

11,5

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867

33

80

180

170

143,3

90

60

20

351

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896

o
N
o

6,7

115

580

380

330,0

278,4]

10

73,3

20,8

160

100

100

120,0

34,6

Pygospio elegans - Claparede, 1863

140

46,7

80,8

1440

1480

1013,3

7739

4520

5280

4000

4600,0

300

520

270

136,5

260

580

340

393,3

166,5

Streblospio benedicti - Webster, 1879

Terebellides stroemi - Sars, 1835

CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata

110

36,7

63,5

320

240

250,0

65,6

40

20

10

30

40

240

420

353,3

98,7

AMPHIPODA, marlkraftor

Amphipoda

Bathyporeia pilosa - Lindstrém, 1855

Corophium volutator - (Pallas, 1766)

Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758)

Gammarus salinus - Spooner, 1947

30

10,0

17,3

10

10

6,7

58

Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912)

Gammarus sp.

10

33

5.8

Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884)

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855)

10

10

6,7

58

Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842)

10

33

58

ISOPODA, tangloss

Cyathura carinata - (Krayer, 1847)

Idotea balthica - (Pallas, 1772)

Idotea chelipes - (Pallas, 1766)

Saduria entomon - (Linné, 1758)

50

30

26,7

25,2

10

10

6,7

5.8

30

30

20,0

17,3

20

30

16,7

153

MYCIDACEA, pungréakor

Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842)

Mysidae

10

33

58

DIPTERA, tvvingar

Chironomidae

30

13,3

15,3

20

6,7

11,5

10

20

60

30,0

26,5

GASTROPODA, snackor

Hydrobia sp.

10

33

58

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843)

Radix balthica - (Linné, 1758)

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758)

Hydrobiidae

10

230

140

126,7

110,6

150

106,7

51,3

BIVALVIA, musslor

Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789)

40

33,3

30,6

Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm)

20

0

6,7

11,5

30

30

10

23,3

115

13,3

15,3

20

20

11,5

Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm)

20

0 0

6,7

11,5

100

20

10

43,3

49,3

20

16,7

50,0

26,5

120

100

220

64,3

Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm)

120

30 70

73,3

45,1

160

340

70

190,0

137,5

120

130

60

103,3

37,9

170

163,3

115

240

360

280

61,1

Mya arenaria - Linné, 1758

Mya sp.

10

0 0

3.3

58

0

40

50

30,0

26,5

40

50

40

43,3

58

40

30

40,0

10,0

Mytilus edulis - Linné, 1758

30

20 20

23,3

58

260

980

210

483,3

430,9

40

160

83,3

66,6

160

20

120

100,0

72,1

Totalsumma:
Antal taxa:

490

50 130
8

2233

234,4

2940

3610

690
12

24133

1529,6

4920

6110

4470
10

5166,7

847,4

880

1060
13

1026,7

133,2

1210

1630

1650
11

1496,7

248,5

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 5

Artlistor med individtathet (ind / m? +/- standardavvikelsen) for mjukbottenfauna i Handbukten 2015

~NEP4. RAPPORT
3o o utfardad av ackrediterat
hepre®  laboratorium

1646 REPORT issued by an Accredited TH TO RY B2 K3
ISOTEC 17025 Laboratory Provl Prov2 Prov3| Medel SD| Provl Prov2 Prov3| Medel SD| Provl Prov2 Prov3| Medel SD|Provl Prov2 Prov3 | Medel SD| Provl  Prov2  Prov3| Medel SD
NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp.

PRIAPULIDA, snabelsacksmaskar

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849 10 0 10 6,7 5,8 10 20 50 26,7 20,8 10 0 0 3,3 5,8

POLYCHAETA, havsborstmask

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857) 0 10 10 6,7 58 0 20 0 6,7 115
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 60 10 120 63,3 55,1 30 30 30 30,0 0,0
Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 280 180 160] 206,7 64,3 50 40 50| 46,7 58 170 100 50| 106,7 60,3 50 40 70 53,3 15,3
Pygospio elegans - Claparéde, 1863 0 10 0 33 58 10 10 340 120,0 190,55
Streblospio benedicti - Webster, 1879 0 0 10 33 5.8
Terebellides stroemi - Sars, 1835 0 0 10 3,3 5,8
CLITELLATA, gordelmaskar
Clitellata 10 40 0| 16,7 208 20 10 520 183,3 2916 10 130 80 733 603
AMPHIPODA, marlkréftor
Amphipoda
Bathyporeia pilosa - Lindstrom, 1855
Corophium volutator - (Pallas, 1766) 0 10 0 33 58
Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758)
Gammarus salinus - Spooner, 1947 0 0 10 3,3 5,8
Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912)
Gammarus sp.
Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884)
Monoporeia affinis - (Lindstréom, 1855) 200 180 220| 200,0 20,0
Pontoporeia femorata - (Krayer, 1842) 0 40 0] 133 231
ISOPODA, tangléss
Cyathura carinata - (Krgyer, 1847)
Idotea balthica - (Pallas, 1772)
Idotea chelipes - (Pallas, 1766)
Saduria entomon - (Linné, 1758) 10 0 20 10,0 10,0 0 0 10 3,3 58 0 10 0 3,3 58 10 0 0 3,3 58
MYCIDACEA, pungrékor
Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842)
Mysidae
DIPTERA, tvévingar
Chironomidae 0 10 30 133 153| 140 260 40| 146,7 110,2 20 20 20 20,0 0,0
GASTROPODA, snackor
Hydrobia sp.
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 20 40 110| 56,7 47,3
Radix balthica - (Linné, 1758)
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758)

Hydrobiidae
BIVALVIA, musslor
Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789) 0 10 0 3,3 58
Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm) 10 30 0 13,3 15,3 50 30 20| 33,3 153 0 10 0 3,3 58 40 30 70 46,7 20,8
Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm) 20 10 10 13,3 58 30 20 0 16,7 15,3 90 110 90| 96,7 115 20 20 60 33,3 23,1 130 100 60 96,7 35,1
Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm) 60 60 70 63,3 58 160 160 120| 146,7 23,1 90 80 100/ 90,0 10,0 50 50 120 73,3 40,4 90 130 180 1333 451
Mya arenaria - Linné, 1758 10 0 0 3,3 5,8 0 10 0 3,3 5,8
Mya sp. 0 10 20 10,0 10,0 30 10 0 13,3 153
Mytilus edulis - Linné, 1758 0 0 10 3,3 58 130 660 670| 486,7 308,9 0 0 10 3,3 538
Totalsumma: 590 510 520] 540,0 43,6 340 910 910 720,0 3291 490 640 420| 516,7 112,44 340 210 1210| 586,7 543,7 370 490 520 460,0 79,4
Antal taxa: 9 10 11 6 7

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Bilaga 5

Artlistor med individtathet (ind / m? +/- standardavvikelsen) for mjukbottenfauna i Handbukten 2015

NEDA

RAPPORT
(OO
DO

oy utfardad av ackrediterat
epirss laboratorium

1
1646 REPORT issued by an Accredited
ISOIEC 17025 Laboratory

s

SV

N3

Provl Prov2 Prov3

Medel SD

N2
Provl Prov2 Prov3

Medel SD

Kaarv4

Provl Prov2 Prov3

Medel

SD

Provl Prov2

K5
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

N1
Prov3

Medel

SD

NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp.

PRIAPULIDA, snabelsécksmaskar

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849

20 0 40

20,0 20,0

10

10

10

10,0

0,0

20

20

13,3

115

10

30

40

26,7

15,3

POLYCHAETA, havsborstmask

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857)

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867

10

3.3 58

10

33

5.8

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896

80

170

1033 58,6

20 10 40

233 153

10

3.3

5,8

40

30

23,3

20,8

90

40

40

56,7

28,9

Pygospio elegans - Claparéde, 1863

Streblospio benedicti - Webster, 1879

Terebellides stroemi - Sars, 1835

CLITELLATA, gérdelmaskar

Clitellata

30

20

40

30,0 10,0

290 590 240

373,3 189,3

200

70

260

176,7

97,1

100

200

1133

80,8

70

20

40

43,3

25,2

AMPHIPODA, marlkraftor

Amphipoda

Bathyporeia pilosa - Lindstrém, 1855

Corophium volutator - (Pallas, 1766)

10

33

5.8

Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758)

Gammarus salinus - Spooner, 1947

Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912)

Gammarus sp.

Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884)

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855)

30 10 40

26,7 153

10

3.3

5.8

400

220

380

333,3

98,7

310

180

380

290,0

101,5

Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842)

ISOPODA, tangléss

Cyathura carinata - (Krayer, 1847)

Idotea balthica - (Pallas, 1772)

Idotea chelipes - (Pallas, 1766)

Saduria entomon - (Linné, 1758)

67 115

10

33

5.8

MYCIDACEA, pungrékor

Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842)

Mysidae

DIPTERA, tvavingar

Chironomidae

20

16,7 153

170

130

160

153,3

20,8

220

260

660

380.,0

243,3

810

680

920

803,3

120,1

GASTROPODA, snéckor

Hydrobia sp.

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843)

10

3.3 58

Radix balthica - (Linné, 1758)

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758)

Hydrobiidae

BIVALVIA, musslor

Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789)

Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm)

380

270

210

286,7 86,2

200 360 200

2533 924

250

110

290

216,7

94,5

120

80

80

93,3

23,1

160

180

240

193,3

41,6

Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm)

166,7 153

100

126,7 30,6

40

73,3

30,6

50,0

103,3

58,6

Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm)

240

220

200

220,0 20,0

140 140 100

126,7 231

210

180

140

176,7

35,1

180

180

380

246,7

115,5

150

100

140

130,0

26,5

Mya arenaria - Linné, 1758

Mya sp.

0

10

0

3.3 5.8

10

10

6,7

5,8

Mytilus edulis - Linné, 1758

Totalsumma:
Antal taxa:

920

870

660
6

816,7 138,0

800 1280 840

7

973,3 266,3

950

590

920

820,0

199,7

1100

1020

1640

1253,3

337,2

1780

1330

1860

1656,7

285,7

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport f&r endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Bilaga 5

Artlistor med individtathet (ind / m? +/- standardavvikelsen) for mjukbottenfauna i Handbukten 2015

~NEP1. RAPPORT
5" £ utfdrdad av ackrediterat
"hep1pst  laboratorium
16 REPORT issued by an Accredited K7 PMK5 PMK8 KL11
pomes - Laboratory Provl Prov2 Prov3| Medel SD| Provl Prov2 Prov3| Medel SD| Provl Prov2 Prov3| Medel SD|Provl Prov2 Prov3 Prov4 Prov5|Medel SD
NEMERTINI, slemmaskar
Prostoma sp. 0 10 0 3,3 58 476,2 0 1429 0,0 0,0] 123,81 206,471
PRIAPULIDA, snabelsacksmaskar
Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849
POLYCHAETA, havsborstmask
Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857)
Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 40 10 20| 233 15,3 20 20 10 16,7 5,8 100 60 50| 70,0 26,5/ 809,5 666,67 1952 952,4 1047,6| 1085,71 505,525
Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 110 130 100| 113,33 15,3 10 10 10 10,0 0,0 10 30 20| 20,0 10,0
Pygospio elegans - Claparede, 1863
Streblospio benedicti - Webster, 1879 238,1 285,71 4762 7143 0,0] 342,857 268,108
Terebellides stroemi - Sars, 1835
CLITELLATA, gordelmaskar
Clitellata 50 60 30| 46,7 15,3 160 420 210 263,3 138,0 20 0 0 6,7 11,5 2143 1904,8 4048 1904,8 0,0 2000 1434,51
AMPHIPODA, marlkraftor
Amphipoda
Bathyporeia pilosa - Lindstrém, 1855
Corophium volutator - (Pallas, 1766) 60 30 20| 36,7 20,8 370 150 600| 373,3 225,0 0 333,33 2857 2857,1 190,5| 733,333 1194,09
Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758) 0 190,48 0 0,0 0,0] 38,0952 85,1835
Gammarus salinus - Spooner, 1947
Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912) 0 380,95 0 0,0 0,0 76,1905 170,367
Gammarus sp. 0 32381 0 0,0 0,0] 647,619 1448,12
Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884) 0 476,19 95,24 0,0 0,0] 114,286 206,471
Monoporeia affinis - (Lindstréom, 1855) 10 0 0 33 58 10 0 10 6,7 58
Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842)
ISOPODA, tangléss
Cyathura carinata - (Krayer, 1847) 0 0 20 6,7 115
Idotea balthica - (Pallas, 1772) 0 0 0 476 0,0] 9,52381 21,2959
Idotea chelipes - (Pallas, 1766) 0 619,05 0 0,0 285,7| 180,952 274,378
Saduria entomon - (Linné, 1758) 0 10 0 3,3 5,8
MYCIDACEA, pungrakor
Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842)
Mysidae 0 95,238 0 0,0 0,0] 19,0476 42,5918
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 1860 1740 2100f1900,0 183,3 420 60 700| 393,3 320,8| 142,99 0 0 0,0 0,0] 28,5714 63,8877
GASTROPODA, snéckor
Hydrobia sp. 20 0 0 6,7 115
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 10 0 0 3,3 5,8 0 0 238,1 0,0 0,0 47,619 106,479
Radix balthica - (Linné, 1758) 0 47,619 0 0,0 47,6] 19,0476 26,082
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 0 47,619 0 47,6 0,0] 19,0476 26,082
Hydrobiidae 714,3 14762 1429 1523,8 6190,5| 4923,81 5913,74
BIVALVIA, musslor
Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789) 0 0 0 47,6 0,0] 9,52381 21,2959
Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm) 360 240 190| 263,3 87,4 100 150 200| 150,0 50,0 0 10 0 3,3 58
Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm) 240 210 180| 210,0 30,0 60 70 120 833 321 20 50 40| 36,7 153
Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm) 140 150 120| 136,7 15,3 240 150 100| 163,3 70,9 50 150 0| 66,7 76,4 0 47,619 0 0,0 47,6] 19,0476 26,082
Mya arenaria - Linné, 1758 0 20 10 10,0 10,0 0 60 0] 20,0 346 0 0 9524 2381 0,0] 66,6667 104,328
Mya sp. 0 10 0 3,3 58
Mytilus edulis - Linné, 1758
Totalsumma: 950 810 640| 800,0 155,2| 2530 2630 2790|2650,0 131,1] 1010 570 1430|1003,3 430,0| 4524 23095 8762 8333,3 7809,5| 10504,8 7233,75
Antal taxa: 6 11 9 20

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Bilaga 5

Artlistor med biomassa (g vatvikt / m? +/- standardavvikelsen) for mjukbottenfauna i Hanébukten 2015

~#p4. RAPPORT
2™ £ utfardad av ackrediterat

5% laboratorium
6 REPORT issued by an Accredited

ISO/IEC 17025

Provl

Prov2

KD2
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

KD1
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

N7
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

L12
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

N5
Prov3

Medel

SD

NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp.

PRIAPULIDA, snabelsécksmaskar

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849

POLYCHAETA, havsborstmask

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857)

0,005

0,003

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867

1,473

1,453

0,684

0,45

0,145

0,541

22,558

50,565

42,97

38,7

14,48

5,36

8,336

3,031

2,659

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896

0,73

0,024

0,14

0,379

0,121

0,43

0

0,143

0,248

3,782

1,58

1,943

1,181

Pygospio elegans - Claparede, 1863

0,073

0,096

0,128

0,028

0,391

0,27

0,074

0,092

0,072

0,011

Streblospio benedicti - Webster, 1879

Terebellides stroemi - Sars, 1835

CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata

0,04

0,01

0,038

0,029

0,017

0,036

0,018

0,06

0,02

0,035

0,024

0,012

0,028

0,021

0,008

AMPHIPODA, marlkraftor

Amphipoda

0,034

0,011

0,02

Bathyporeia pilosa - Lindstrém, 1855

0,049

0,04

Corophium volutator - (Pallas, 1766)

0,08

0,068

0,18

0,109

0,061

Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758)

Gammarus salinus - Spooner, 1947

Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912)

Gammarus sp.

0,008

0,003

0,005

Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884)

0,007

0,002

0,004

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855)

Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842)

Cyathura carinata - (Krgyer, 1847)

Idotea balthica - (Pallas, 1772)

Idotea chelipes - (Pallas, 1766)

Saduria entomon - (Linné, 1758)

0,984

0,328

0,568

MYCIDACEA, pungréakor

Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842)

0,013

0,004

0,008

Mysidae

DIPTERA, tvavingar

Chironomidae

3,531

1,726

1,767

2,341

1,03

0,799

0,097

0,189

0,362

0,382

GASTROPODA, snéckor

Hydrobia sp.

0,1

0,033

0,058

0,163

0,251

0,138

0,127

0,432

0,205

0,653

0,43

0,224

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843)

0

0,06

0,197

0,086

0,101

1,016

0,155

0,372

0,514

0,448

0,2

0,067

0,115

Radix balthica - (Linné, 1758)

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758)

0

0,041

0,014

0,024

0,107

0,036

0,062

Hydrobiidae

0,242

0,05

0,042

0,111

0,113

0,264

0,088

0

0,02

0,007

0,012

0,037

0

0,016

0,018

0,019

BIVALVIA, musslor

Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789)

0

0

1,151

0,384

0,665

18,486

10,756

5,033

11,43

6,751

Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm)

0,063

2,499

0

0,854

1,425

0

0,111

0

0,037

0

0,02

0,082

0,043

0,465

0,52

14

0,795

0,525

0,946

0,306

0,452

0,568

Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm)

3,252

28,84

5,563

12,55

14,15

0,591

0,828

0,199

0,539

0,757

1,174

0,595

4,879

0,203

3,051

2,711

2,356

4,114

3,303

2,472

Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm)

3,622

0,068

11,27

4,988

5727

16,421

3,357

1,342

7,04

8,736

5,024

1,197

3,77

4,572

5,073

4,943

4,863

0,26

15,342

6,674

14,01

Mya arenaria - Linné, 1758

2,529

0,063

0,422

1,005

1,332

0

4,84

0

1,613

0

4,905

0,662

2,661

5,755

26,64

37,873

23,42

16,3

23,77

28,319

17,36

Mya sp.

0,021

0,06

0,039

0,04

0,061

0,035

0,474

0,164

0,708

0,449

Mytilus edulis - Linné, 1758

0

15,207

0,035

5,081

8,77

0,472

0,107

0,193

Totalsumma:

12,02

33,11

19,44

21,52

10,7

17,775

10,351

3,697

10,61

7,043

13,248

11,735

5,391

4,169

59,532

109,517

96,84

88,63

25,98

30,825

54,26

44,653

43,25

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

151




Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Bilaga 5

Artlistor med biomassa (g vatvikt / m? +/- standardavvikelsen) for mjukbottenfauna i Hanébukten 2015

RAPPORT
4 ¢ utfardad av ackrediterat

laboratorium
REPORT issued by an Accredited

ISO/IEC 17025

N6

Provl Prov2 Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

M2
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

M1
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

KA
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

KN
Prov3

Medel

SD

NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp.

PRIAPULIDA, snabelsécksmaskar

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849

2,156

1,459

1,205

1,1

3,699

1,623

1,774

1,854

1,251

0,889

3,247

1,796

0,636

1,962

0,866

1,001

POLYCHAETA, havsborstmask

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857)

0,106

0,038

0,059

0,01

0,003

0,006

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867

0,009
0

1,178

0,393

0,68

0,815

1,036

0,884

0,912

0,248

0,108

0,252

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896

0,046

0,015

0,027

4,686

3,798

0,211

2,898

2,369

0,302

2,945

0,16

1,136

0,162

0,221

1,45

0,7

1,15

11

0,377

Pygospio elegans - Claparede, 1863

0,053

0,018

0,031

0,446

0,392

0,042

0,293

0,219

2,68

2,064

2,032

2,259

0,148

0,038

0,093

0,118

0,44

0,21

0,256

0,166

Streblospio benedicti - Webster, 1879

Terebellides stroemi - Sars, 1835

CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata

0,077

0,026

0,044

0,204

0,09

0,111

0,135

0,061

0,02

0,026

0,12

0,055

0,056

0,01

0,017

0,009

0,009

0,134

0,28

0,278

0,231

0,084

AMPHIPODA, marlkraftor

Amphipoda

Bathyporeia pilosa - Lindstrém, 1855

Corophium volutator - (Pallas, 1766)

Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758)

Gammarus salinus - Spooner, 1947

0,086

0,029

0,05

0,034

0,043

0,026

0,023

Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912)

Gammarus sp.

0,005

0,002

0,003

Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884)

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855)

0,027

0,039

0,022

0,02

Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842)

0,057

0,019

0,033

Cyathura carinata - (Krgyer, 1847)

Idotea balthica - (Pallas, 1772)

Idotea chelipes - (Pallas, 1766)

Saduria entomon - (Linné, 1758)

7,898

1,244

3,047

4,247

3,621

1,244

1,622

1,84

9,355

4,287

4,547

4,683

3,46

2,738

2,066

1,825

MYCIDACEA, pungréakor

Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842)

Mysidae

0,017

0,006

0,01

DIPTERA, tvavingar

Chironomidae

0,169

0

0,044

0,071

0,088

0,017

0,006

0,01

0,059

0,042

0,318

0,14

0,155

GASTROPODA, snéckor

Hydrobia sp.

0,006

0,002

0,003

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843)

Radix balthica - (Linné, 1758)

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758)

Hydrobiidae

0,029

0,521

0,324

0,291

0,248

0,068

0,238

0,343

0,216

BIVALVIA, musslor

Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789)

0,637

0,508

0,382

Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm)

0

0,012

0

0,004

0,007

0,209

0,236

0,079

0,175

0,084

0,348

0,03

0

0,126

0,076

0,046

0,041

0,038

Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm)

51,94

0

0

17,31

29,99

8,384

2,176

1,352

3,971

3,844

0,787

1,913

2,708

1,803

0,965

6,12

1,348

6,23

4,566

14,924

10,43

22,66

16,01

6,184

Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm)

2,686

16,91

37,85

19,15

17,69

37,194

115,95

13,67

55,61

53,57

34,811

36,189

17,29

29,43

10,53

42,689

42,318

54,692

46,57

7,039

51,882

102,4

77,506

77,25

25,24

Mya arenaria - Linné, 1758

Mya sp.

0,048

0

0

0,028

0

0,044

0,058

0,034

0,03

0,064

0,06

0,217

0,114

0,09

9,967

0,059

0,006

3,344

5,736

Mytilus edulis - Linné, 1758

1,85

0,791

0,36

0,016
1

0,767

13,206

112,24

19,28

48,24

55,51

0,158

4,187

34,15

12,83

18,57

5,082

2,104

1,644

2,943

1,866

Totalsumma:

58,98

17,71

39,76

38,81

20,65

75,726

238,94

34,73

116,5

108

39,723

48,628

25,06

37.8

11,9

70,786

50,281

103,87

74,98

27,04

74,319

119,9

108,57

100,9

23,75

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godként annat.
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RAPPORT

. utfardad av ackrediterat
laboratorium

REPORT issued by an Accredited

ISO/IEC 17025

Provl

TH
Prov2 Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

TO
Prov3

Medel SD

Provl

Prov2

RY
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

B2
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

K3
Prov3

Medel

SD

NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp.

PRIAPULIDA, snabelsécksmaskar

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849

2,415

0 1,697

1,371

1,24

1,96

1,42

4,598

2,659 1,701

10,756

3,585

6,21

POLYCHAETA, havsborstmask

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857)

0

0,047 0,009

0,019

0,025

0

0,006

0

0,002 0,003

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867

0,425

0,292

0,471

0,205

1,118

6,398

6,097

4,538

2,965

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896

1,585

0,135 1,058

0,926

0,734

0,524

1,023

0,916

0,351

1,401

2,179

1,246

1,019

2,975

2,775

1,162

2,304

0,994

Pygospio elegans - Claparede, 1863

0,001

3E-04

6E-04

0,002

0,006

0,021

0,029

Streblospio benedicti - Webster, 1879

0,002

7E-04

0,001

Terebellides stroemi - Sars, 1835

0 0,019

0,006

0,011

CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata

0,006

0,012

0,006

0,006

0,001

0,001

0,195

0,066

0,112

0,001

0,17

0,103

0,091

0,085

AMPHIPODA, marlkraftor

Amphipoda

Bathyporeia pilosa - Lindstrém, 1855

Corophium volutator - (Pallas, 1766)

0,082

0,027

0,047

Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758)

Gammarus salinus - Spooner, 1947

0,04

0,013 0,023

Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912)

Gammarus sp.

Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884)

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855)

1,295

0,793 0,982

1,023

0,254

Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842)

0

0,168 0

0,056

0,097

Cyathura carinata - (Krgyer, 1847)

Idotea balthica - (Pallas, 1772)

Idotea chelipes - (Pallas, 1766)

Saduria entomon - (Linné, 1758)

3,919

0 0,397

1,439

2,157

0

0,897

0,299 0,518

7,294

2,431

4,211

0,004

0,001

0,002

MYCIDACEA, pungréakor

Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842)

Mysidae

DIPTERA, tvavingar

Chironomidae

0

0,003

0,189

0,064 0,108

1,247

3,097

0,431

1,592

1,366

0,038

0,13

0,033

0,067

0,055

GASTROPODA, snéckor

Hydrobia sp.

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843)

0,071

0,141

0,423

0,212

0,186

Radix balthica - (Linné, 1758)

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758)

Hydrobiidae

BIVALVIA, musslor

Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789)

0

0,123

0

Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm)

0,018

0,063 0

0,027

0,032

22,97

0,079

0,06

7,703

0,201

0

0,067

0,116

0,394

0,293

0,402

0,363

0,061

Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm)

2,306

0,919 0,873

1,366

0,814

2,354

1,072

0

5,291

6,154

5,66

5,702

0,53

0,711

3,376

1,539

1,593

7,32

5,416

3,578

5,438

1,871

Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm)

20,94

17,66 22,33

20,31

2.4

38,038

37,959

32,48

0,186

17,264

4,337

7,262

35,755

29,728

75,064

46,85

24,62

28,852

7,266

64,458

33,53

28,88

Mya arenaria - Linné, 1758

4,481

0

0

0

3,061

1,02

Mya sp.

0

0,002

0,076

0,258

0,001

0,086

Mytilus edulis - Linné, 1758

0

0 0,003

0,001

0,002

10,07

83,048

110,3

0

0

0,423

0,141

Totalsumma:

32,47

19,78 27,37

26,54

6,387

56,903

123,63

148,6

41,985

37,628

12,36

30,66

38,118

33,118

79,543

50,26

25,48

40,698

22,53

75,835

46,35

27,1

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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~#p4. RAPPORT
2™ £ utfardad av ackrediterat

5% laboratorium
6 REPORT issued by an Accredited

ISO/IEC 17025

Provl

Prov2

N3
Prov3

Medel SD

N2
Provl Prov2 Prov3

Medel SD

Provl Prov2

Kaarv4
Prov3

Medel

SD

K5
Provl Prov2 Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

N1
Prov3

Medel

SD

NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp.

PRIAPULIDA, snabelsécksmaskar

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849

0,88 0 3,772

1,551 1,973

1,81 5,475

0,018

2,434

2,782

2,035 0 4,161

2,065

2,081

0,007

0,06

9,639

3,235

5,546

POLYCHAETA, havsborstmask

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857)

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867

0

0,016

0

0,005 0,009

0,118

0,039

0,068

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896

6,501

12,77

3,002

7424 4,948

0,068 0,077 0,274

0,14 0,116

0 0,122

0

0,041

0,07

1,542 0,945 0

0,829

0,778

5,845

3,534

4,102

4,494

1,204

Pygospio elegans - Claparede, 1863

Streblospio benedicti - Webster, 1879

Terebellides stroemi - Sars, 1835

CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata

0,03

0,013

0,05

0,031 0,019

0,68 1,245 0,628

0,851 0,342

0,557 0,155

0,54

0,417

0,227

0,326 0,494 0,222

0,347

0,137

0,065

0,016

0,06

0,047

0,027

AMPHIPODA, marlkraftor

Amphipoda

Bathyporeia pilosa - Lindstrém, 1855

Corophium volutator - (Pallas, 1766)

0,025

0,008

0,014

Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758)

Gammarus salinus - Spooner, 1947

Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912)

Gammarus sp.

Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884)

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855)

0,024 0,003 0,03

0,019 0,014

0 0

0,001

3E-04

6E-04

0,472 0,369 0,504

0,448

0,071

0,261

0,148

0,234

0,214

0,059

Pontoporeia femorata - (Krgyer, 1842)

Cyathura carinata - (Krgyer, 1847)

Idotea balthica - (Pallas, 1772)

Idotea chelipes - (Pallas, 1766)

Saduria entomon - (Linné, 1758)

0 0,032 0

0,011 0,018

0,01

0,003

0,006

MYCIDACEA, pungréakor

Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842)

Mysidae

DIPTERA, tvavingar

Chironomidae

0 0,162 0,045

0,069 0,084

3,464 2,955

3,303

3,241

0,26

4,208 5,105 15,07

8,128

6,029

15,129

13,05

17,004

15,06

1,98

GASTROPODA, snéckor

Hydrobia sp.

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843)

0,052

0,017 0,03

Radix balthica - (Linné, 1758)

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758)

Hydrobiidae

BIVALVIA, musslor

Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789)

Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm)

2,244

1,735

1,018

1,666 0,616

0,394 57,162 1,428

19,66 32,48

1,945 0,553

1,283

1,26

0,696

0,29 0,378 0,288

0,319

0,051

1,557

0,934

1,772

1,421

0,435

Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm)

8,017

9,48

9,397

8,965 0,822

5,944 6,962 7,004

6,637 0,6

6,33 4,401

2,022

4,251

2,158

0,588 4,518 6,554

3,887

3,033

6,855

1,924

1,948

3,576

2,84

Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm)

77,43

88,65

84,14

83,41 5,649

72,02 1,82 32,63

3549 35,19

132,51 75,313

90,27

99,36

29,66

122,15 101,304 198,24

140,6

51,02

112,24

102,3

135,86

116,8

17,23

Mya arenaria - Linné, 1758

Mya sp.

0

0,052

0

0,017 0,03

0,082 0

0,019

0,034

0,043

Mytilus edulis - Linné, 1758

Totalsumma:

94,27

112,7

97,61

101,5 9,829

80,01 67,463 45,82

64,43 17,3

146,7 88,974

97,46

111

31,17

131,61 113,113 225,04

156,6

142,08

122

170,62

144.9

24,42

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Bilaga 5

Artlistor med biomassa (g vatvikt / m? +/- standardavvikelsen) for mjukbottenfauna i Hanébukten 2015

NEP4.  RAPPORT
W £ utfardad av ackrediterat
ep1rss  laboratorium

1646 REPORT issued by an Accredited K7

ISOMEC 17025 Provl Prov2 Prov3

SOV

Medel SD

Provl

Prov2

PMK5
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

PMK8
Prov3

Medel

SD

Provl

Prov2

KL11
Prov3

Prov4

Provs

Medel

SD

NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp. 0 0,023 0

0,008 0,013

0,0238

0,0143

0

0

0,0076

0,011

PRIAPULIDA, snabelsédcksmaskar

Halicryptus spinulosus - Seibold, 1849

POLYCHAETA, havsborstmask

Bylgides sarsi - (Kinberg, 1857)

Hediste diversicolor - Malmgren, 1867 23,46 0,054 3,602

9,038 12,61

0,996

4,518

1,068

2,194

2,013

7,862

2,237

6,123

5,407

2,88

18,614

6,52857

15,124

22,37

75,36

27,599

27,34

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 4,727 5,846 7,104

5,892 1,189

0,171

1,087

2,01

1,089

0,92

0,406

0,393

0,255

0,351

0,084

Pygospio elegans - Claparéde, 1863

Streblospio benedicti - Webster, 1879

0,419

0,01905

0,1905

0,286

0,1829

0,178

Terebellides stroemi - Sars, 1835

CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata 0,072 0,063 0,04

0,058 0,017

0,546

0,746

0,279

0,524

0,234

0,024

0,008

0,014

1,381

0,8

1,6095

1,486

1,0552

0,667

AMPHIPODA, mérlkréaftor

Amphipoda

Bathyporeia pilosa - Lindstrom, 1855

Corophium volutator - (Pallas, 1766)

0,573

0,326

0,15

0,35

0,212

3,699

1,38

5,914

3,664

2,267

4,34286

3,481

10,89

0,248

3,7914

4,406

Gammatrus locusta - (Linnaeus, 1758)

6,2

0

1,24

2,773

Gammarus salinus - Spooner, 1947

Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912)

7,64762

o

o

1,5295

3,42

Gammarus sp.

3,47619

0,6952

1,555

Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884)

1,0381

0,1238

0,2324

0,454

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 0,005 0 0

0,002 0,003

0,089

0,04

0,043

0,045

Pontoporeia femorata - (Kragyer, 1842)

Cyathura carinata - (Krgyer, 1847)

0

0,222

0,074

0,128

Idotea balthica - (Pallas, 1772)

o

0

o

1,305

0,261

0,584

Idotea chelipes - (Pallas, 1766)

12,5381

0

8,619

4,2314

5,957

Saduria entomon - (Linné, 1758)

0,002

7E-04

0,001

MYCIDACEA, pungrékor

Heterotanais oerstedi - (Krayer, 1842)

Mysidae

1,64286

0,3286

0,735

DIPTERA, tvavingar

Chironomidae

48,44

45,708

54,27

49,47

4,372

3,12

0,306

1,929

1,785

1,413

0,181

0

0,0362

0,081

GASTROPODA, snéckor

Hydrobia sp.

0,175

0,058

0,101

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843)

0,056

0,019

0,032

0

0,5143

0,1029

Radix balthica - (Linné, 1758)

4,41905

1,586

1,201

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758)

0,39048

0,286

0,1352

Hydrobiidae

~N|Oo|o|o

3,166

56,5

5,5143

3,9

43,05

22,426

BIVALVIA, musslor

Cerastoderma glaucum - (Poiret, 1789)

0

0,824

0,1648

Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm) 1,704 1,619 1,229

1517 0,253

0,546

41,252

21,84

21,21

0

0,105

0,035

0,061

Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm) 13,9 9,288 8,265

10,48 3,001

5,206

6,62

9,946

7,257

1,834

4,027

2,527

1,3

Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm) 41,27 63,97 43,58

49,61 12,49

56,628

0,747

0,902

19,43

10,084

33,983

14,69

17,45

o

14,7619

0

4,067

3,7657

6,394

Mya arenaria - Linné, 1758

0

1,17

0,411

0,527

0

42,773

14,26

24,7

0

8,2381

7,629

3,1733

4,351

Mya sp.

0

0,005

0

0,002

Mytilus edulis - Linné, 1758

Totalsumma:[ 85,13 80,86 63,82

76,6 11,28

113,25

102,18

90,92

102,1

11,17

27,204

85,204

42,86

37,09

23,786

120,305

34,81

48,97

132,9

72,159

50,7

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 5

Arters forekomst och forandring under aren 1991-2015. Antal stationer med arternas fore-
komst samt medelabundansen (ind/m?) och medelbiomassa (g/ m?) for dessa stationer.
Observera att fr. 0. m. 2012 tas proverna langs Blekingekusten vartannat ar i fem stat-
ioner per havsomrade.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med
stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab
Turbellaria 2 9,7 0 1 2,8 0 0 1 2,8 0
Prostoma sp. 0 2 68,4 0 3 3,8 1 28 3 52 5 3,9
Priapulus 0 2 2,8 0 0 0 0 0
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0
Nemertini 0 0 0 1 2,8 0 1 13,9 0
Halicryptus spinulosus 11 26,2 10 30,5 16 44,2 16 41,3 16 39,0 18 21,0 17 36,5
Bylgides sarsi 3 9,2 8 36,5 23 16,0 11 6,2 10 17,7 4 6,9 13 11,3
Hediste diversicolor 10 173,7 11 143,7 17 206,2 16 212,2 14 149,5 19 167,8 13 73,6
Pygospio elegans 3 153 14 252,7 28 1105,4 20 473,4 20 4953 27 540,1 21 632,4
Streblospio shrubsolii/benedicti 1 108,0 2 43,4 5 8,9 3 16,0 1 61,0 3 9,8 1 30,5
Marenzelleria sp. 1 63,8 2 6,4 10 15,0 12 14,8 9 11,1 13 13,7 11 131
Alkmaria romijni 0 5 32,8 5 1245 1 74,9 2 58,2 1 55 0
Terrebelides  stroemi 0 1 35 2 92,9 0 1 28 0 0
Fabricia sabella 0 2 65,6 12 346,0 8 50,8 2 18,0 3 22,2 3 26,8
Fabriciola baltica 0 0 0 0 0 0 0
Manayunkia 0 1 2,8 0 0 0 0 0
Oligochaeta spp 5 138,8 18 471,3 27 1026,6 25 903,3 24 660,7 28 882,9 23 7477
Ostracoda 0 0 0 0 0 0 0
Piscicola geometra 1 2,8 0 0 0 0 0 0
Balanus improvisus 0 0 0 0 0 0 0
Mysis spp 0 0 5 2,8 8 7,1 4 115 2 2,8 1 8,3
Mysis relicta 0 0 0 0 0 0 0
Diastylis rathkei 6 6,9 9 9,4 19 30,5 13 15,6 12 51,3 7 6,5 8 12,5
Heterotanais  eurstedtii 1 2,8 0 1 35 0 0 0 0
Sphaeroma hookeri 0 0 0 0 0 0 0
Cyathura carinata 0 0 0 0 0 0 0
Saduria entomon 11 15,5 12 22,6 16 18,0 14 19,9 15 23,7 14 10,0 16 11,3
Idothea sp. 0 0 0 0 0 0 0
Idothea baltica 0 0 2 2,9 2 55 0 2 2,8 0
Idothea chelipes 4 2,8 0 1 2,8 0 0 3 6,1 2 4,2
Jaera spp 3 4,6 0 6 34,2 2 2,8 0 3 6,5 2 6,9
Jaera albifrons 0 0 0 0 0 0 0
Asellus aquaticus 0 0 0 0 0 1 28 0
Amphipoda 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus spp 6 17,1 7 15,7 9 445 6 30,6 7 18,6 5 194 4 55,2
Gammarus locusta 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus oceanicus 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus salinus 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus zaddachi 0 0 0 0 0 0 0
Melita palmata 1 108,0 0 0 0 0 1 8,3 0
Calliophius laeviusculus 0 0 0 1 2,8 0 0 0
Monoporeia affinis 14 181,9 16 524,4 25 544,0 24 841,0 21 356,0 18 151,5 22 4245
Pontoporeia femorata 0 3 37,9 4 102,8 2 19,4 6 62,4 4 65,2 2 34,7
Bathyporeia pilosa 1 55 2 12,5 7 120,8 3 85,0 3 1775 5 93,5 2 16,6
Leptocheirus pilosus 2 4,2 0 0 1 2,8 1 2,8 2 13,9 0
Corophium volutator 4 8,3 4 53 10 53,3 12 101,7 7 4,8 7 17,4 6 57,0
Corophium lacustre 0 0 0 0 0 0 0
Palaemon adspersus 0 0 0 0 0 2 2,8 0
Crangon crangon 0 0 0 0 0 0 0
Coleoptera 1 2,8 0 0 0 0 0 0
Lepidoptera 0 0 0 0 0 0 0
Chaoboridae [ 0 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 0 0 0 0 0 0 0
Trichoptera 0 0 0 0 0 0 0
Chironomidae 14 1115 13 66,4 24 95,9 16 16,7 13 50,7 20 267,3 15 149,4
Chironomus halophilus 0 0 0 0 0 0 0
Chironomus plumosus 1 55 0 0 0
Obest nakensnécka, ev Elysia 0 0 0 0 0 0 0
Theodoxus fluviatilis 2 6,9 2 2,8 3 58 1 2,8 1 2,8 1 28 0
Hydrobidae 11 152,6 11 89,2 20 186,8 13 1115 12 64,0 22 218,5 15 99,3
Potamopyrgus antipodarum 8 86,8 10 69,7 10 1714 10 57,3 9 169,8 12 86,2 9 86,3
Bithynia tentaculata 0 0 0 0 0 0 0
Rissoa sp 0 0 0 0 0 0 0
Radix peregra AGG. 1 2,8 0 0 0 1 10,1 1 28 0
Mytilus edulis 11 66,6 11 94,1 21 1104,4 16 120,4 18 33,3 15 119,3 12 127,2
Astarte borealis 0 0 1 11,1 0 0 0 0
Cerastoderma  glaucum 6 51 5 3,9 11 8,0 5 10,0 6 10,6 3 15,7 3 22,2
Macoma baltica 18 604,3 20 405,3 29 484,2 26 523,6 26 502,3 30 416,3 24 487,5
Mya arenaria 13 17,6 12 15,6 21 25,2 16 18,3 20 15,5 22 17,7 16 44,2
Mya sp. arenaria 0 0 0 0 0 0 0
Platichthys flesus 0 0 0 0 0 0 0
antal forek. arter 31 28 32 31 29 36 26
medelartantal 9,8 10,8 13,0 11,8 10,8 10,8 10,6
medelabundans 12144 1782,7 4363,9 2672,2 2136,3 2532,5 2452,0
medelbiomassal 106,09 78,58 89,83 88,17 102,00 96,61 105,46
antal stationer 18 20 30 26 26 30 25
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 5
Forts.
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med
stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab
Turbellaria 1 8,3 0 1 28 0 0 1 16,6 2 8,3
Prostoma sp. 0 3 12,2 2 6,4 5 25,4 3 37 3 4,6 2 4,2
Priapulus 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0
Nemertini 0 0 0 1 2,8 0 0 0
Halicryptus spinulosus 14 17,6 16 239 16 29,8 15 21,6 15 20,2 12 12,7 12 22,0
Bylgides sarsi 3 2,8 7 6,3 13 17,9 1 41,6 4 22,9 5 11,6 11 7.8
Hediste diversicolor 15 131,8 16 70,5 16 75,5 17 1254 18 82,5 14 96,8 17 35,5
Pygospio elegans 20 483,4 24 293,1 20 454,2 20 415,8 14 725,0 14 678,4 15 592,9
Streblospio shrubsolii/benedicti 1 2,8 3 11,4 1 55 3 12,9 3 32,4 5 9,4 2 27,7
Marenzelleria sp. 9 15,4 13 8,3 14 16,6 17 14,2 16 18,5 12 20,1 11 20,9
Alkmaria romijni 1 2,8 1 14,0 0 2 8,3 1 111 1 2,8 0
Terrebelides stroemi 0 0 0 0 1 55 1 2.8 1 19,4
Fabricia sabella 1 22,2 2 9,7 3 17,6 2 6,9 3 4,6 0 1 55
Fabriciola baltica 0 0 0 0 0 0 0
Manayunkia 0 0 0 1 2,8 2 2,8 0 0
Oligochaeta spp 26 269,3 26 440,6 27 272,5 28 334,6 26 376,1 22 419,5 21 350,1
Ostracoda 0 0 0 0 0,0 0,0
Piscicola geometra 0 0 0 0 0,0 0,0
Balanus improvisus 0 0 0 0 0,0 1,0 2,8 1,0 2,8
Mysis spp 2 2,8 6 3,7 4 9,4 3 2,8 3 6,5 1 2,8 7 4,4
Mysis relicta 0 0 0 0 0 0 0
Diastylis rathkei 1 333 4 111 8 55 4 55 5 111 3 55 3 111
Heterotanais eurstedtii 0 0 3 6,5 2 55 2 6,9 0 0
Sphaeroma hookeri 0 0 1 55 0 0 1 11,1 2 34,7
Cyathura carinata 1 11,1 2 29 1 28 2 25,0 1 47,0 1 158,1 1 166,4
Saduria entomon 12 12,2 20 12,3 18 21,0 17 453 16 8,0 7 13,5 15 13,5
Idothea sp. 0 0 0 0 0 0 3 14,8
Idothea baltica 1 55 1 2,8 1 55 0 1 55 1 2,8 4 4,2
Idothea chelipes 1 2,8 2 2,8 2 4,2 4 9,7 0 2 4,2 0
Jaera spp 0 3 12,0 2 11,1 3 55 1 13,9 1 11,1 3 3,7
Jaera albifrons 0 0 0 0 0 0 0
Asellus aquaticus 0 0 1 2,8 0 0 1 16,6 0
Amphipoda 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus spp 8 15,3 8 82,8 9 17,9 6 55 5 22,7 4 21,6 7 25,4
Gammarus locusta 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus oceanicus 0 0 0 0 0 0 1 2,8
Gammarus salinus 0 0 0 0 0 0 1 55
Gammarus zaddachi 0 0 0 0 0 0 0
Melita palmata 1 2,8 0 0 0 0 0 1 8,3
Calliophius laeviusculus 0 0 0 1 2,8 0 0 0
Monoporeia affinis 16 27,0 20 106,2 23 314,1 17 219,1 24 187,5 15 266,4 19 557,3
Pontoporeia femorata 1 36,1 1 36,1 1 158,1 1 183,0 1 66,6 1 138,7 1 102,6
Bathyporeia pilosa 2 111 3 12,9 2 20,8 4 161,5 4 368,8 3 38,8 4 46,5
Leptocheirus pilosus 3 2,8 3 49,0 2 20,8 3 4,6 2 12,5 2 8,3 2 144,2
Corophium volutator 8 8,3 13 112,9 9 15,1 5 1448 3 83,2 8 17,9 8 27,0
Corophium lacustre [o] 0 0 0 0 0 0
Palaemon adspersus 0 1 28 0 1 28 0 0 0
Crangon crangon 1 2,8 0 0 0 0 0 2 2,8
Coleoptera 0 0 0 0 0 0 0
Lepidoptera 0 0 0 0 0 0 0
Chaoboridae 0 0 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 0 0 0 0 0 0 0
Trichoptera 0 0 1 8,3 0 1 2,8 1 2,8 1 55
Chironomidae 23 141,5 20 371,2 20 78,2 14 64,3 21 110,5 20 608,4 17 456,8
Chironomus halophilus 0 0 0 0 0 0 0
Chironomus plumosus 0 0 0 0 0 2 55 4 9,7
Obest nakensnacka, ev Elysia 0 0 0 2 4,2 0 0 0
Theodoxus fluviatilis 2 4,2 0 3 33,3 5 8,3 3 6,5 4 22,9 4 18,7
Hydrobidae 22 3344 21 207,3 16 140,0 14 160,2 16 113,0 19 160,6 16 209,8
Potamopyrgus antipodarum 13 464,8 15 58,4 15 280,4 14 186,7 11 193,8 13 272,3 11 69,6
Bithynia tentaculata 0 0 0 0 0 0 0
Rissoa sp 0 0 0 0 0 0 2 19,4
Radix peregra AGG. 0 1 2,8 2 8,3 1 2,8 0 3 52 1 8,3
Mytilus edulis 11 73,4 14 102,9 10 56,0 13 37,3 14 86,6 14 76,8 14 105,4
Astarte borealis 0 0 0 0 0 0 0
Cerastoderma glaucum 12 28,2 6 323 11 31,0 9 17,3 10 53 10 23,8 8 24,6
Macoma baltica 27 452,3 28 603,8 27 629,8 28 446,8 28 474,3 24 409,7 24 329,0
Mya arenaria 22 48,9 21 38,7 17 104,6 17 49,6 18 42,5 14 74,9 19 72,5
Mya sp. arenaria [o] 0 0 0 0 0 0
Platichthys flesus 0 0 0 0 0 0 0
antal forek. arter 32 32 36 37 34 38 42
medelartantal 10,1 11,6 115 10,7 10,6 111 12,5
medelabundans 1722,3 2039,7 1956,2 1667,1 1805,5 1945,0 1866,4
medelbiomassa 95,84 97,63 107,5 99,00 96,25 94,70 111,50
antal stationer 28 28 28 28 28 24 24
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 5
Forts.
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med | antal med
stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab stn ab
Turbellaria 1 55 1 28 0 0 0 0 0
Prostoma sp. 3 55 6 3,2 0 1 2,8 3 3,7 3 3,7 5 8,0
Priapulus 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda 0 1 11,1 0 0 0 0 1 385,0
Nemertini 0 0 0 0 0 0 0
Halicryptus spinulosus 13 16,4 13 22,0 13 32,6 9 49,9 12 29,3 11 29,2 10 25,0
Bylgides sarsi 5 6,1 4 2,8 11 22,4 3 8,3 6 55 0 3 12,2
Hediste diversicolor 14 48,9 14 33,1 10 55,5 12 49,4 18 74,2 14 105,5 14 116,1
Pygospio elegans 13 1099,7 16 1159,0 11 539,8 1051,8 14 926,2 9 574,7 10 646,0
Streblospio shrubsolii/benedicti 1 2,8 1 2,8 0 1 25,0 0 1 37,6
Marenzelleria sp. 13 19,8 10 36,9 16 58,9 17 33,8 20 76,0 21 111,6 22 165,3
Alkmaria romijni 0 0 0 0 0 0 0
Terrebelides stroemi 1 8,3 0 1 28 2 47,1 1 80,4 1 13,9 0
Fabricia sabella 0 1 28 0 0 2 74,9 0 1 510,0
Fabriciola baltica 0 1 28 0 0 0 0 0
Manayunkia 0 0 0 0 1 2,8 0 1 272,3
Oligochaeta spp 23 621,2 23 230,8 23 234,6 19 100,1 23 315,6 22 212,7 20 2473
Ostracoda 0 0 0 0 0 0 1 5699,5
Piscicola geometra 1 2,8 0 0 0 0 0
Balanus improvisus 0 0 1 2,8 1 2,8 0 0
Mysis spp 5 2,8 4 35 5 4,4 3 9,2 6 9,7 3 3,7
Mysis relicta 1 2,8 0 0 0 0 0
Diastylis rathkei 4 16,6 5 18,9 10 46,6 7 54,7 10 68,2 7 20,6 5 20,0
Heterotanais eurstedtii 1 2,8 0 1 10,1 0 2 11,4 0
Sphaeroma hookeri 1 13,9 1 28 0 0 2 28 3 28,7
Cyathura carinata 1 36,1 1 55 1 13,9 0 2 26,3 2 26,3
Saduria entomon 13 7,0 13 11,3 15 14,6 13 18,3 15 25,5 13 17,9 13 18,2
Idothea sp. 0 0 0 0 1 10,1 0 2 81,5
Idothea baltica 2 2,8 0 0 0 0 1 30,2 1 6,7
Idothea chelipes 2 2,8 2 2,8 1 90,5 0 0 4 7.6
Jaera spp 1 55 3 7.4 0 0 1 163,6 5 39
Jaera albifrons 1 13,9 2 4,2 0 0 0 0
Asellus aquaticus 0 0 0 0 0 0
Amphipoda 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus spp 1 14,8 2 2,8 0 0 1 2745 1 49,9 2 31,7
Gammarus locusta 0 6 8,8 4 13,3 0 0 2 8,3
Gammarus oceanicus 3 13,9 1 33,3 2 55 1 19,4 3 6,5 3 33,3
Gammarus salinus 2 31,9 3 4,6 1 10,1 0 2 55 3 13,9 1 420,0
Gammarus zaddachi 0 0 0 0 0 0 1 66,7
Melita palmata 0 0 0 0 0 0
Calliophius laeviusculus 0 0 0 0 0 2 42
Monoporeia affinis 19 195,4 18 175,9 18 281,3 16 186,8 21 181,6 13 41,2 14 108,3
Pontoporeia femorata 1 158,1 1 122,0 4 81,1 4 87,4 2 98,4 1 149,8 2 68,3
Bathyporeia pilosa 3 64,7 4 257,2 3 46,2 2 106,8 2 334,2 2 288,4 286,0
Leptocheirus pilosus 3 14,8 1 11,1 2 53,0 0 0 2 4,2
Corophium volutator 10 74,3 8 19,6 6 392,0 7 18,6 5 17,2 4 3,5
Corophium lacustre 0 2 28 0 0 0 0 0
Palaemon adspersus 0 0 0 0 0 0 0
Crangon crangon 1 2,8 1 2,8 0 0 1 55 1 2,8 0
Coleoptera 0 1 55 0 0 0 0 0
Lepidoptera 0 0 0 0 0 1 10,1 1 65,7
Chaoboridae 0 0 0 0 0 1 55 0
Ceratopogonidae 0 0 1 2,8 1 2,8 1 10,1 0 1 18,8
Trichoptera 0 1 2,8 1 20,1 0 1 2,8 0 0
Chironomidae 17 480,3 17 292,7 17 212,1 15 105,7 18 163,4 16 156,0 16 286,6
Chironomus halophilus 0 0 0 0 0 0 3 *
Chironomus plumosus 7 542,7 6 161,8 3 17,6 3 207,1 8 200,0 5 84,9 4 *
Obest nakensnacka, ev Elysia 0 0 0 0 0 0 0
Theodoxus fluviatilis 2 55 2 80,4 1 28 0 1 8,3 1 36,1 0
Hydrobidae 16 100,0 12 75,7 12 55,2 3 6,5 17 189,8 16 101,7 16 127,5
Potamopyrgus antipodarum 10 71,7 11 374,8 8 84,2 5 16,1 15 1445 9 31,4 14 105,7
Bithynia tentaculata 0 0 0 0 0 0 1 33
Rissoa sp 0 1 13,9 1 55 0 1 2,8 1 19,4 0
Radix peregra AGG. 1 8,3 1 27,7 1 20,1 0 0 2 55 2 9,7
Mytilus edulis 16 84,2 16 134,2 12 62,4 8 194 13 347,2 13 77,0 10 887,9
Astarte borealis 0 0 0 0 0 0 0
Cerastoderma glaucum 8 73 7 15,8 7 8,3 3 7.4 6 55 8 17,7 6 78
Macoma baltica 24 438,1 24 531,6 24 486,7 23 426,0 24 443,1 24 395,0 24 349,8
Mya arenaria 18 61,3 16 58,9 17 51,9 13 31,8 18 22,3 16 48,5 17 16,2
Mya sp. arenaria [o] 0 0 0 0 0 0
Platichthys flesus 0 0 0 0 1 2,7732 0 0
antal forek. arter 41 44 35 26 41 39 35
medelartantal 11,8 11,8 11,0 8,3 12,7 11,0 11,0
medelabundans 2600,0 23778 1700,1 1168,9 23231 1353,4 22452
medelbiomassa 83,90 107,17 85,46 64,41 87,67 96,71 82,76
antal stationer 24 24 24 24 24 24 24
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Forts.
2012 2013 2014 2015 1991-2015
antal med | antal med | antal med | antal med | medel antal
stn ab stn ab stn ab stn ab stn
Turbellaria 2 5 1 0,7 0 0 4,4
Prostoma sp. 5 549 1 0,3 3 12,2 2 63,6 33,0
Priapulus 0 0 0 0 0,0
Nematoda 0 2 0,3 0 0 56,9
Nemertini 0 0 1 40 0 7,3
Halicryptus spinulosus 20 36 11 13,9 20 32,5 11 15,2 24,2
Bylgides sarsi 20 31 3 4,4 3 26,7 5 73 13,0
Hediste diversicolor 33 92 13 141,3 45 108,8 15 149,3 73,7
Pygospio elegans 29 595 11 1093 28 1393 10 747 610,5
Streblospio shrubsolii/benedicti 1 30 0 2 45 2 173 15,6
Marenzelleria sp. 43 317 20 168,3 49 352,7 21 70,5 72,8
Alkmaria romijni 0 0 0 0 4,3
Terrebelides stroemi 0 0 0 1 3 15,1
Fabricia sabella 1 7 3 26,7 1 10,0 0 42,9
Fabriciola baltica 0 0 0 0 0,6
Manayunkia 1 70 0 0 0 39,1
Oligochaeta spp 50 247 21 410,0 46 253,8 21 195,4 282,8
Ostracoda 1 40 0 0 0 956,8
Piscicola geometra 0 0 0 0 0,6
Balanus improvisus 0 0 0 0 1,4
Mysis spp 0 1 3,33 0 2 11,19 4,2
Mysis relicta 0 0 0 0 0,6
Diastylis rathkei 5 54 6 15,0 7 333 0 21,0
Heterotanais  eurstedtii 0 1 3,33 1 10,00 1 3,33 5,0
Sphaeroma hookeri 0 0 0 0 9,0
Cyathura carinata 0 1 26,7 1 20,0 1 6,7 31,7
Saduria entomon 28 47 14 10,0 27 37,7 12 8,9 19,3
Idothea sp. 2 10 1 10,0 1 30,0 0 16,0
Idothea baltica 1 10 0 0 1 10 5,6
Idothea chelipes 0 1 10,0 0 1 181,0 9,6
Jaera spp 5 20 2 3,3 3 10,0 0 16,0
Jaera albifrons 0 0 0 0 3,0
Asellus aquaticus 1 10 0 0 0 4,3
Amphipoda 0 0 0 1 33 0,3
Gammarus spp 4 58 4 30,0 2 10,0 3 218,1 36,5
Gammarus locusta 1 20 0 3 107 1 38 18,0
Gammarus oceanicus 1 20 0 0 0 11,3
Gammarus salinus 4 23 2 15,0 0 3 6,7 41,4
Gammarus zaddachi 0 0 0 1 76 13,5
Melita palmata 0 0 0 0 1,8
Calliophius laeviusculus 0 0 0 0 1,2
Monoporeia affinis 35 134 17 64,1 37 131,9 8 108,8 168,2
Pontoporeia femorata 0 2 260,0 0 2 8,3 89,2
Bathyporeia pilosa 4 176 4 338,3 2 473,3 1 20,0 139,0
Leptocheirus  pilosus 0 0 0 2 59 21,8
Corophium volutator 20 69 6 9,9 21 238,3 6 184,4 64,8
Corophium lacustre 0 0 0 0 0,6
Palaemon adspersus 0 0 0 0 0,9
Crangon crangon 1 10 0 10 1 0 3,5
Coleoptera 0 0 0 0 1,1
Lepidoptera 0 0 0 0 12,6
Chaoboridae 0 0 0 0 1,1
Ceratopogonidae 0 0 1 10 0 5,0
Trichoptera 1 10 0 0 0 4,7
Chironomidae 28 113 14 209,3 34 220,3 15 284,1 195,9
Chironomus halophilus 0 0 0 0 0,0
Chironomus plumosus 19 286 0 0 0 118,0
Obest nakensnacka, ev Elysia 0 0 0 0,8
Theodoxus fluviatilis 1 40 1 7 3 27 3 9 17,1
Hydrobidae 18 274 0 0 12 448 119,3
Potamopyrgus  antipodarum 24 65 10 22 22 115 7 34 123,0
Bithynia tentaculata 0 0 0 0 0,7
Rissoa sp 0 0 0 0 6,8
Radix peregra AGG. 1 20 0 1 10 1 19 8,2
Mytilus edulis 22 305 12 82 24 133 9 135 130,2
Astarte borealis 0 0 0 0,0
Cerastoderma glaucum 10 39 5 27 7 27 5 14 17,0
Macoma baltica 61 521 24 110 64 135 24 93 356,5
Mya arenaria 35 41 14 10 25 56 10 26 43,5
Mya sp. arenaria 0 0 0 13 31 3,3
Platichthys flesus 0 0 0 0,7
antal forek. arter 34 31 31 36
medelartantal 81 7,0 9,8 9,458
medelabundans 2091,7 1750,0 17419 1560,6 Totalt
medelbiomassa 70,13 67,81 67,8 69,95 antal arter
antal stationer 63 24 67 24 71
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Stationsnamn HANO1 HANO2 HANO3 HANO4 HANO5
Besok lat. (SWEREF 99 TM) | 6159750 6159480 6160757 6161385 6165222
Besok long.(SWEREF 99 TM) 461105 464581 464927 458841 455351
Provtagningsdatum 2015-06-16 | 2015-05-26 2015-05-26 2015-05-26 | 2015-05-26
Djup, m 28,8 39,7 42,8 20,8 14
Tidigare beteckning VHK 15
Utforare Medins Medins Medins Medins Medins
Huggartyp van Veen van Veen van Veen van Veen van Veen
Provvolym, L 5 15 15 15 15
Provyta, m2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Sallets maskvid, um 1000 1000 1000 1000 1000
Sedimenttyp Mellansand Sand Siltig sandig lera | Mellansand | Sandig grus
Antal individer/prov HANO1 HANO?2 HANO3 HANO4 HANO5
Ampharete baltica 7 4

Bylgides sarsi 4 1 1 3 1
Oligochaeta 1 2
Fabricia stellaris

Hediste diversicolor 1 15
Marenzelleria 26 22 2
Pygospio elegans 122 144 6 12 6
Terebellides stroemi 1

Bathyporeia pilosa 4

Corophium volutator

Diastylis rathkei 6 2 1

Diastylis sp. 2 3

Gammarellus homari

Gammarus oceanicus

Gammarus salinus

Gammarus sp. 1

Jaera albifrons

Monoporeia affinis

Pontoporeia femorata

Saduria entomon

Cerastoderma glaucum 1

Cardiidae

Macoma balthica 2 1 3 8 1
Mya arenaria 1 2 13

Mytilus edulis 1 44 25
Gastropoda

Hydrobia sp.

Nemertea 1 2

Priapulus caudatus 8

Halicryptus spinulosus 2 2

Totalt NEMERTINI 0 1 2 0 0
Totalt ANNELIDA 153 153 11 38 26
Totalt PRIAPULIDA 2 8 2 0 0
Totalt MOLLUSCA 3 4 47 22 26
Totalt ARTHROPODA 9 5 0 5 0
Summa 167 171 62 65 52
Antal arter 10 8 6 6 5

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Stationsnamn HANOG6 HANO7 HANOS8 HANO9 HANO10
Besok lat. (SWEREF 99 TM) | 6163956 6167590 6168472 6170014 6170949
Besok long.(SWEREF 99 TM) 461667 459748 456758 454708 459654
Provtagningsdatum 2015-05-26 | 2015-06-17 | 2015-06-17 | 2015-05-26 | 2015-06-17
Djup, m 41,7 39,9 23,4 16,3 39,3
Tidigare beteckning VHK18

Utforare Medins Medins Medins Medins Medins
Huggartyp van Veen | vanVeen | van Veen van Veen van Veen
Provvolym, L 15 5 15 15 5
Provyta, m2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Sallets maskvid, um 1000 1000 1000 1000 1000
Sedimenttyp Sand Sand Sand Sandig grus Sand
Antal individer/prov HANOG6 HANO7 HANOS8 HANO9 HANO10
Ampharete baltica 1

Bylgides sarsi 1 1 13 4 4
Oligochaeta 21 6 5 22 12
Fabricia stellaris

Hediste diversicolor 16

Marenzelleria 4 5 128
Pygospio elegans 257 136 43 48 128
Terebellides stroemi

Bathyporeia pilosa 36
Corophium volutator

Diastylis rathkei 3 13 1 13
Diastylis sp. 6 1 6 26
Gammarellus homari

Gammarus oceanicus

Gammarus salinus 1

Gammarus sp.

Jaera albifrons 1

Monoporeia affinis 6 7

Pontoporeia femorata 3 1 2
Saduria entomon 1
Cerastoderma glaucum

Cardiidae

Macoma balthica 23 22 5 5 28
Mya arenaria 9 2
Mytilus edulis 2 7 15 12
Gastropoda 1 6

Hydrobia sp.

Nemertea

Priapulus caudatus

Halicryptus spinulosus 7 2 6
[Totalt NEMERTINI 0 0 0 0 0
Totalt ANNELIDA 280 147 66 90 272
Totalt PRIAPULIDA 7 2 0 0 6
Totalt MOLLUSCA 25 29 15 26 42
Totalt ARTHROPODA 19 22 7 1 78
Summa 331 200 88 117 398
Antal arter 7 7 5 5 10

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna

rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
1
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Stationsnamn HANO11 HANO12 HANO13 HANO14 HANO15
Besok lat. (SWEREF 99 TM) | 6173841 6173050 6176510 6176073 6179100
Besok long.(SWEREF 99 TM) 456015 451816 452640 457199 455064
Provtagningsdatum 2015-06-17 | 2015-05-25 | 2015-05-25 | 2015-06-17 | 2015-05-25
Djup, m 23,7 16,7 25,1 24 21,4
Tidigare beteckning VHK13 VHK14 VHK11
Utforare Medins Medins Medins Medins Medins
Huggartyp van Veen van Veen van Veen van Veen van Veen
Provvolym, L 15 15 15 5 15
Provyta, m2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Sallets maskvid, um 1000 1000 1000 1000 1000
Sedimenttyp Mellansand | Grusig sand | Mellansand | Grusig sand | Mellansand
Antal individer/prov HANO11 HANO12 HANO13 HANO14 HANO15
Ampharete baltica
Bylgides sarsi 11 1 3
Oligochaeta 36 5 12 6
Fabricia stellaris 1
Hediste diversicolor 26
Marenzelleria 6 17 44 3 13
Pygospio elegans 88 22 59 21 44
Terebellides stroemi
Bathyporeia pilosa 15 2
Corophium volutator
Diastylis rathkei 2 1
Diastylis sp. 1
Gammarellus homari
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Gammarus sp.
Jaera albifrons
Monoporeia affinis
Pontoporeia femorata
Saduria entomon
Cerastoderma glaucum 2
Cardiidae 1
Macoma balthica 9 7 8 24
Mya arenaria 13 4 2 34
Mytilus edulis 1 3 5
Gastropoda 6
Hydrobia sp. 3 2
Nemertea 1
Priapulus caudatus
Halicryptus spinulosus
[Totalt NEMERTINI il 0 0 0 0
Totalt ANNELIDA 105 101 109 37 66
Totalt PRIAPULIDA 0 0 0 0 0
Totalt MOLLUSCA 23 16 16 7 62
Totalt ARTHROPODA 17 0 1 0 3
Summa 146 117 126 44 131
Antal arter 8 3 9 5 9

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna

rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
2
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Stationsnamn HANO16 HANO17 HANO18 HANO19 HANO20
Besok lat. (SWEREF 99 TM) 6179465 6181238 6180067 6183180 6184627
Besok long.(SWEREF 99 TM 452170 451186 454864 456997 453365
Provtagningsdatum 2015-05-25 2015-05-25 | 2015-05-25 | 2015-05-25 | 2015-05-25
Djup, m 24,3 20,5 21,4 20,9 18,5
Tidigare beteckning

Utférare Medins Medins Medins Medins Medins
Huggartyp van Veen van Veen | vanVeen | vanVeen | van Veen
Provvolym, L 15 15 15 15 15
Provyta, m2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Sallets maskvid, um 1000 1000 1000 1000 1000
Sedimenttyp Siltig sandig lera Sand Sand Sand Sand
Antal individer/prov HANO16 HANO17 HANO18 HANO19 HANO20
Ampharete baltica

Bylgides sarsi 2 6

Oligochaeta 5 8 9
Fabricia stellaris

Hediste diversicolor 2 4 8 2
Marenzelleria 5 8 4 9 23
Pygospio elegans 27 32 241 322 34
Terebellides stroemi

Bathyporeia pilosa 1

Corophium volutator

Diastylis rathkei 2

Diastylis sp. 2

Gammarellus homari

Gammarus oceanicus

Gammarus salinus

Gammarus sp.

Jaera albifrons

Monoporeia affinis 1 1 4

Pontoporeia femorata

Saduria entomon 1 2

Cerastoderma glaucum 2

Cardiidae

Macoma balthica 18 2 56 18 11
Mya arenaria 5 14 26 34
Mytilus edulis 4

Gastropoda

Hydrobia sp. 1 6 27
Nemertea

Priapulus caudatus

Halicryptus spinulosus 1

[Totalt NEMERTINI 0 0 0 0 0
Totalt ANNELIDA 36 49 245 353 68
Totalt PRIAPULIDA 1 0 0 0 0
Totalt MOLLUSCA 18 12 70 52 72
Totalt ARTHROPODA 3 0 5 6 0
Summa 58 61 320 411 140
Antal arter 9 5 7 7 9

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Biomassa g/prov HANO1 HANO2 HANO3 HANO4 HANO5
Ampharete baltica 0,127 0,29
Bylgides sarsi 0,492 0,24 0,52 0,16 0,12
Oligochaeta 0,8 0,215
Fabricia stellaris
Hediste diversicolor 0,192 0,2857
Marenzelleria 0,1288 0,1383 0,74
Pygospio elegans 0,696 0,63 0,14 0,175 0,51
Terebellides stroemi 0,32
Bathyporeia pilosa 0,14
Corophium volutator
Diastylis rathkei 0,131 0,118 0,7
Diastylis sp. 0,29 0,31
Gammarellus homari
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Gammarus sp. 0,4
Jaera albifrons
Monoporeia affinis
Pontoporeia femorata
Saduria entomon
Cerastoderma glaucum 0,28
Cardiidae
Macoma balthica 4,8466 3,1556 0,7869 1,7353 0,673
Mya arenaria 0,2 0,6 0,371
Mytilus edulis 0,1952 3,754 6,7855
Gastropoda
Hydrobia sp.
Nemertea 0,122 0,963
Priapulus caudatus 0,82
Halicryptus spinulosus 0,19 0,71
[Totalt NEMERTINI 0 0,122 0,963 0 0
Totalt ANNELIDA 2,1168 1,317 0,95 0,6653 1,8707
Totalt PRIAPULIDA 3,2161 1,4
Totalt MOLLUSCA 5,0466 3,9508 4,5409 2,3863 7,4585
Totalt ARTHROPODA 0,821 0,428 0 0,84 0
Summa 8,2 6,6 7,2 3,9 9,3

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt

svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC

17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
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Biomassa g/prov HANO6 HANO7 HANOS HANO9 HANO10
Ampharete baltica 0,17
Bylgides sarsi 0,3 0,15 0,242 0,2 0,18
Oligochaeta 0,141 0,14 0,32 0,88 0,23
Fabricia stellaris
Hediste diversicolor 0,2756
Marenzelleria 0,1562 0,429 0,6516
Pygospio elegans 0,1333 0,724 0,45 0,84 0,688
Terebellides stroemi
Bathyporeia pilosa 0,2231
Corophium volutator
Diastylis rathkei 0,184 0,359 0,2 0,279
Diastylis sp. 0,64 0,5 0,73 0,43
Gammarellus homari
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus 0,73
Gammarus sp.
Jaera albifrons 0,22
Monoporeia affinis 0,24 0,345
Pontoporeia femorata 0,147 0,45 0,112
Saduria entomon 0,526
Cerastoderma glaucum
Cardiidae
Macoma balthica 6,115 2,262 2,654 2,2846 1,9748
Mya arenaria 0,48 0,2
Mytilus edulis 0,3474 0,97 1,87 1,4878
Gastropoda 0,9 0,3
Hydrobia sp.
Nemertea
Priapulus caudatus
Halicryptus spinulosus 0,1471 0,214 0,495
[Totalt NEMERTINI 0 0 0 0 0
Totalt ANNELIDA 0,7443 1,1702 1,441 2,1956 1,7496
Totalt PRIAPULIDA 0,7848 0,7936 1,0744
Totalt MOLLUSCA 6,4624 3,232 4,034 4,4546 3,6626
Totalt ARTHROPODA 1,941 1,654 0,93 0,22 1,5701
Summa 9,3 6,3 6,4 6,9 7,5

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt

svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC

17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
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Biomassa g/prov HANO11 HANO12 HANO13 HANO14 HANO15
Ampharete baltica
Bylgides sarsi 0,162 0,1 0,35
Oligochaeta 0,283 0,46 0,72 0,64
Fabricia stellaris 0,1
Hediste diversicolor 0,3439
Marenzelleria 0,488 0,1914 0,3852 0,125 0,1758
Pygospio elegans 0,195 0,64 0,444 0,112 0,391
Terebellides stroemi
Bathyporeia pilosa 0,269 0,41
Corophium volutator
Diastylis rathkei 0,28 0,7
Diastylis sp. 0,6
Gammarellus homari
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Gammarus sp.
Jaera albifrons
Monoporeia affinis
Pontoporeia femorata
Saduria entomon
Cerastoderma glaucum 0,3
Cardiidae 0,2
Macoma balthica 0,842 5,2247 0,583 0,1931
Mya arenaria 1,5883 0,23 0,2 0,946
Mytilus edulis 0,6 0,258 0,2796
Gastropoda 0,65
Hydrobia sp. 0,3 0,244
Nemertea 0,2
Priapulus caudatus
Halicryptus spinulosus
[Totalt NEMERTINI 0,2 0 0 0 0
Totalt ANNELIDA 0,845 1,4583 1,3892 1,057 1,5568
Totalt PRIAPULIDA 0,1648 0,0824
Totalt MOLLUSCA 3,0303 6,1327 1,313 0,4796 1,6831
Totalt ARTHROPODA 0,549 0 0,6 0 1,11
Summa 4,6 7,6 3,3 15 4,3

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt

svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC

17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
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Biomassa g/prov

HANO16

HANO17

HANO18

HANO19

HANO20

Ampharete baltica

Bylgides sarsi

0,1

0,69

Oligochaeta

0,51

0,46

0,46

Fabricia stellaris

Hediste diversicolor

0,728

0,253

0,253

0,35

Marenzelleria

0,2742

0,944

0,33

0,1383

0,1693

Pygospio elegans

0,157

0,262

0,2354

0,1716

0,333

Terebellides stroemi

Bathyporeia pilosa

0,21

Corophium volutator

Diastylis rathkei

0,21

Diastylis sp.

0,4

Gammarellus homari

Gammarus oceanicus

Gammarus salinus

Gammarus sp.

Jaera albifrons

Monoporeia affinis

0,39

0,7

0,36

Pontoporeia femorata

Saduria entomon

0,215

0,4

Cerastoderma glaucum

0,426

Cardiidae

Macoma balthica

4,1448

0,7875

5,1162

0,8458

1,164

Mya arenaria

0,1344

0,544

0,2348

0,264

Mytilus edulis

0,378

Gastropoda

Hydrobia sp.

0,5

0,84

0,499

Nemertea

Priapulus caudatus

Halicryptus spinulosus

0,64

[Totalt NEMERTINI

0

0

0

0

Totalt ANNELIDA

1,2592

1,969

0,5654

1,7129

1,3123

Totalt PRIAPULIDA

0,1672

0,464

0,1256

Totalt MOLLUSCA

4,1448

1,7999

5,6602

2,3466

1,927

Totalt ARTHROPODA

0,79

0

1,335

0,76

Summa

6,8

3,8

7,6

4,8

3,2

Laboraorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt

svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC

17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
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Data med variationskoefficient (CV %) fran 1990-2015.

KD2 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1993 6308,9 1218,7 19 68,5 73,9 108
1996 2576,3 4743 18 39,6 17,2 43
1998 2368,3 365,1 15 29,0 7,1 24
1999 2886,9 454,1 16 45,5 19,0 42
2000 1780,4 9449 53 33,6 4,8 14
2001 1600,1 321,8 20 28,3 6,7 24
2002 2257,3 4420 20 42,1 12,5 30
2003 3297,3 630,6 19 19,2 1,2 6
2004 1561,3  428,2 27 23,7 14,8 63
2005 2237,9 4495 20 36,3 2,0 6
2006 1406,0 335,2 24 12,7 2,2 18
2007 1256,2  259,9 21 9,3 6,6 71
2008 524,1  446,7 85 13,2 11,4 86
2009 1225,7 368,4 30 15,1 2,2 15
2010 1026,1  450,0 44 16,5 3,9 24
2011 356,7 155,3 44 7,2 8,9 123
2012 1363,3 210,8 15 19,6 15,6 79
2013 1033,0 55,1 5 18,0 8,9 49
2014 1500,0 151,3 10 37,8 28,6 76
2015 676,7 110,6 16 21,5 10,7 50
KD1 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (9/m2)
1993 1988,4  360,2 18 13,2 1,6 12
1996 3083,7 79,1 3 21,1 7,3 34
1998 3594,0 14554 40 16,9 2,5 15
1999 2518,0 143,22 6 24,6 4,2 17
2000 2351,6 2141 9 51,9 15,6 30
2001 2329,5 279,5 12 61,0 31,6 52
2002 3630,1 118,3 3 84,4 24,7 29
2003 2129,8 376,1 18 43,2 12,3 28
2004 15114 363,8 24 52,6 27,9 53
2005 23239 898,38 39 30,7 16,8 55
2006 3729,9 858,55 23 685,1 1096,7 160
2007 1614,0 262,2 16 16,5 6,0 36
2008 17471 392,3 22 12,3 5,7 46
2009 2387,7 4893 20 25,7 9,8 38
2010 1749,9 17,0
2011 3376,7 1604,6 48 18,0 10,1 56
2012 25233 2743 11 19,6 3,0 15
2013 2293,0 492,6 21 9,6 4,4 45
2014 3196,7 877,5 27 15,4 0,5 4
2015 750,0 78,1 10 10,6 7,0 66
N7 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 1982,8 2855 14 66,3 9,9 15
1992 1447,6  338,7 23 73,6 29,2 40
1993 1150,9 210,7 18 28,7 1,6 6
1994 701,6 276,6 39 28,6 18,7 65
1995 521.,4 99,9 19 46,3 15,2 33
1996 1858,0 397,0 21 62,2 20,3 33
1997 1866,3 229,4 12 71,6 8,0 11
1998 2401,6 4422 18 44,6 12,9 29
1999 2920,1 4304 15 57,1 11,4 20
2000 3987,8 2467,4 62 135,5 65,8 49
2001 2465,3 1037,7 42 61,7 41,5 67
2002 2806,4 2437 9 36,6 1,8 5
2003 2897,9 88338 30 50,6 14,8 29
2004 1655,6 357,2 22 35,9 15,6 43
2005 2706,6 9248 34 29,8 10,1 34
2006 1345,0 249,6 19 25,9 10,3 40
2007 626,7 4188 67 24,7 26,3 107
2008 1480,9 204,0 14 28,1 7,2 26
2009 1896,8 182,5 10 44,5 9,3 21
2010 1838,6 61,1
2011 1243,3 4384 35 46,0 11,7 25
2013 533,3 318,2 60 32,9 32,7 100
2015 390,0 69,3 18 10,1 4,2 41
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L12 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 4040,5 7238 18 91,3 2,3 3
1992 2129,8 318,88 15 98,1 13,6 14
1993 3133,0 4616 15 119,2 14,0 12
1994 2282,3 4894 21 109,6 3,0 3
1995 4489,7 1007,3 22 182,6 42,2 23
1996 3574,6 1371,3 38 107,2 35,6 33
1997 4007,2 14722 37 124,0 32,2 26
1998 2629,0 8331 32 111,0 31,0 28
1998 4112,6 24219 59 142,5 27,6 19
1999 1381,0 33,3 2 78,1 11,3 14
2000 4611,8 1046,8 23 167,0 58,9 35
2001 2285,1 413,2 18 99,8 34,7 35
2002 3128,1 365,8 12 56,7 2,5 4
2003 4559,1 952,8 21 140,4 41,9 30
2004 6045,5 4140,1 68 469,5 445,1 95
2005 6062,1 13914 23 47,3 4,1 9
2006 4048,8 549,2 14 74,3 22,9 31
2007 2379,4 5240 22 72,7 59,6 82
2008 2079,9 463,0 22 105,0 2,2 2
2009 2778,7 955,9 34 83,8 9,2 11
2010 1084,3 63,7
2011 2566,7 1986,2 77 59,7 28,3 47
2013 1443,3 4153 29 104,8 32,0 31
2015 936,7 110,2 12 88,6 26,0 29
N5 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 2024,4  658,1 33 203,7 14272 70
1992 1907,9 275,6 14 83,2 25,4 31
1993 25263,4 41623 16 363,8 88,5 24
1994 4378,8 14137 32 119,8 53,0 44
1995 3924,0 555,0 14 122,5 10,0 8
1996 5732,1 1359,7 24 182,3 65,5 36
1997 2204,7 319,1 14 145,9 26,6 18
1998 5313,4 8743 16 185,2 58,8 32
1999 5343,9 562,9 11 170,3 26,9 16
2000 41514 6794 16 145,0 22,6 16
2001 3081,0 1046,3 34 221,1 54,8 25
2002 2240,7 278,7 12 163,5 43,3 26
2003 2271,2 8605 38 108,1 23,9 22
2004 3147,5 162,2 5 94,5 31,2 33
2005 3790,9 1598,8 42 56,8 37,9 67
2006 3616,2 13554 37 34,1 9,1 27
2007 4514,7 1210,1 27 100,0 22,3 22
2008 1758,2 267,3 15 75,9 23,6 31
2009 5856,9 1619,6 28 160,8 31,0 19
2010 2016,1 116,0
2011 4670,0 800,2 17 185,1 45,6 25
2013 4223,0 1330,7 32 81,2 52,7 65
2015 1073,3 179,3 17 43,2 11,8 27
N6 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 1156,4 274,9 24 69,3 10,3 15
1992 2554,1 296,8 12 106,8 6,3 6
1993 2936,8 4329 15 104,2 24,9 24
1994 47255 987,1 21 63,4 20,7 33
1995 1400,4 472,3 34 95,0 12,2 13
1996 959,5 488,6 51 114,6 29,2 26
1997 2127,0 3477 16 162,8 14,1 9
1998 2745 2455 89 45,7 23,2 51
1999 1009,4 317,9 31 71,9 13,3 18
2000 30754 910,2 30 70,2 25,4 36
2001 1342,2 3994 30 77,5 12,5 16
2002 19856  725,5 37 102,7 16,1 16
2003 3111,5 116,5 4 141,4 7,6 5
2004 2520,8 739,6 29 159,5 15,2 10
2005 1134,2 277,0 24 152,9 17,7 12
2006 3716 1557 42 135,7 67,0 49
2007 1189,7 168,9 14 132,9 30,6 23
2008 463,1 29,2 6 128,1 13,9 11
2009 499,2 95,9 19 108,4 16,9 16
2010 460,3 89,9
2011 363,3 87,4 24 119,5 24,2 20
2013 267,0 1873 70 20,7 13,0 63
2015 2233 2344 105 38,8 20,7 53
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M2 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%

Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 1045,5 110,8 11 186,2 18,7 10
1992 1566,8 214,1 14 157,7 31,4 20
1993 4473,1 16147 36 127,1 48,3 38
1994 5931,8  490,2 8 94,8 14,0 15
1995 3363,8 1001,8 30 102,0 12,1 12
1996 5313,4 199,7 4 127,5 48,4 38
1997 5299,5 716,1 14 93,8 19,0 20
1998 1225,7 1353 11 69,8 17,6 25
1999 1688,9 4275 25 102,6 38,7 38
2000 3008,9 760,1 25 52,5 7,0 13
2001 3430,4 1793,0 52 126,6 26,8 21
2002 2848,0 9459 33 83,0 36,5 44
2003 3516,4  385,7 11 106,9 9,1 9
2004 3599,6 122,6 3 95,6 39,8 42
2005 5587,9 1447 3 86,9 45,1 52
2006 4561,8 600,9 13 73,2 15,1 21
2007 26955 4827 18 124.4 35,2 28
2008 1944,0 154,3
2009 3366,6 87,4 3 92,5 35,1 38
2010 1788,7 187,3 10 188,4 0
2011 8933,3 4218,3 47 443,3 95,8 22
2013 1017,0 361,3 36 67,0 36,4 54
2015 2413,3 1529,6 63 116,5 108,0 93
M1 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 765,4 76,2 10 100,1 28,2 28
1992 1400,4 255,1 18 69,4 16,3 24
1993 1758,2 198,0 11 62,8 17,2 27
1994 14171 214,8 15 54,7 9,7 18
1995 22740 6484 29 42,1 11,5 27
1996 1824,7 561,8 31 42,6 12,8 30
1997 3752,1 485,9 13 33,5 5,0 15
1998 3056,0 651,0 21 33,2 3,3 10
1999 2071,5 2738 13 46,7 9,6 21
2000 1982,8 726,8 37 86,3 32,0 37
2001 4126,5 1501,7 36 143,9 36,2 25
2002 3752,1 1056,7 28 43,9 20,2 46
2003 3358,3 9721 29 30,1 54 18
2004 4378,8 17248 39 39,5 14,4 36
2005 3821,4 1004,4 26 56,3 10,9 19
2006 5460,3 3042,8 56 70,9 38,7 55
2007 2346,1 651,55 28 50,8 12,6 25
2008 1955,1 47,0 14,2 30
2009 5041,6 87,4 2 46,9 7.4 16
2010 2540,2 34,0
2011 5300,0 1281,7 24 57,6 15,4 27
2013 9233,0 2153,3 23 66,4 36,9 56
2015 5166,7 847,4 16 37,8 11,9 31
KA Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 770,9 5351 69 149,4 96,0 64
1992 2207,4  432,7 20 49,0 23,8 49
1993 3851,9 1241,6 32 2332 1416 61
1994 4695,0 1102,1 23 56,7 17,2 30
1995 2010,5 4143 21 50,1 17,3 35
1996 4154,2 671,0 16 113,4 54,0 48
1997 3996,1 1503,4 38 61,0 2,2 4
1998 3214,1 1606,9 50 105,5 14,6 14
1999 2703,8 1074,1 40 126,8 23,5 19
2000 4528,6  755,0 17 79,2 34,1 43
2001 3519,1 1349,7 38 39,6 17,3 44
2002 2459,8 758,0 31 34,1 18,9 56
2003 1453,1 428,5 29 73,5 42,7 58
2004 30255 7989 26 41,2 19,1 46
2005 3386,0 1649,5 49 47,8 12,5 26
2006 3480,3 2039,9 59 40,1 34,1 85
2007 1844,1 687,1 37 49,9 22,3 45
2008 3155,9 13355 42 13,4 8,0 60
2009 3050,5 687,7 23 33,9 334 98
2010 1605,7 57,3
2011 1396,7 195,5 14 57,4 16,3 28
2013 2227,0 905,1 41 61,0 37,4 61
2015 1846,7 125,8 7 186,0 41,3 22
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KN Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 618,4 60,2 10 135,8 5,0 4
1992 940,1 98,1 10 118,6 28,6 24
1993 2623,4 860,8 33 69,1 3,9 6
1994 5205,2 388,5 7 101,4 6,6 7
1995 5765,4 4832 8 106,2 11,4 11
1996 3036,6 339,3 11 92,6 9,1 10
1997 2520,8 72,0 3 55,0 18,1 33
1998 1181,4 302,4 26 116,4 19,4 17
1999 1505,8 5539 37 79,9 8,2 10
2000 2035,5 585,3 29 49,5 7.8 16
2001 2678,9 607,3 23 58,3 19,3 33
2002 25735 4127 16 62,4 11,4 18
2003 1492,0 162,2 11 84,0 9,5 11
2004 1259,0 3704 29 44,5 31 7
2005 1957,8 669,3 34 69,2 27,6 40
2006 2262,9 316,1 14 57,5 1,1 2
2007 2163,1 269,7 12 89,2 1,6 2
2008 1430,9 137,5 10 49,4 11,0 22
2009 2825,8 195,5 7 54,3 8,0 15
2010 1372,7 74,3
2011 1876,7 571,2 30 85,2 14,0 16
2013 827,0 729,2 88 45,5 11,1 24
2015 1496,7 248,5 17 100,9 23,7 24
T/H Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 332,8 43,2 13 90,9 40,4 44
1992 332,8 79,4 24 52,5 21,9 42
1993 898,1 176,6 20 114,2 39,8 35
1994 288,4 59,0 20 82,7 67,0 81
1995 2981,1 810,6 27 89,5 24,4 27
1996 1037,2 12,7 1 68,2 25,1 37
1997 1589,0 68,1 4 90,2 19,0 21
1998 332,8 36,3 11 83,5 12,8 15
1999 593,5 25,4 4 87,5 12,5 14
2000 757,1 108,8 14 102,1 3,4 3
2001 1858,0 70,8 4 91,6 19,6 21
2002 538,0 99,3 18 38,5 12,4 32
2003 1347,8 130,8 10 63,7 55 9
2004 1336,7 86,6 6 45,8 7,5 16
2005 1555,7 237,8 15 46,3 30,6 66
2006 1614,0 1853 11 56,6 20,7 36
2007 2792,6 4421 16 63,1 155 25
2008 1100,9 104,0 9 28,6 6,7 24
2009 662,8 27,0 5,0 19
2010 1120,4 37,2
2011 796,7 81,5 10 33,3 79 24
2013 1400,0 996,7 71 54,9 34,1 62
2015 540,0 43,6 8 26,5 6,4 24
TO Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 4853 157,5 32 41,3 7,3 18
1992 23489 676,3 29 87,7 44,4 51
1993 1650,0 446,0 27 64,7 16,0 25
1994 3804,8 1153,1 30 188,2 89,5 48
1995 657,2 123,1 19 101,5 43,7 43
1996 2861,9 1903,0 66 190,3 187,0 98
1997 2268,4 1047,7 46 224,1 93,2 42
1998 471,4 157,5 33 77,9 25,3 33
1999 1694,4 1753,9 104 123,4 131,0 106
2000 956,7 36,3 4 104,9 11,5 11
2001 11925 2425 20 57,9 15,1 26
2002 1469,8 1097,6 75 102,8 64,3 63
2003 5757,1 52,0 1 69,9 55,8 80
2004 2726,0 21735 80 111,8 107,6 96
2005 1805,3 938,3 52 97,3 90,7 93
2006 2387,7 562,0 24 120,9 77,7 64
2007 563,0 55,4 10 56,0 14,2 25
2008 607,3 79,4 13 70,4 26,9 38
2009 4969,5 3974,3 80 234,0 101,1 43
2010 1461,5 149,0
2011 1080,0 163,7 15 122,7 26,6 22
2013 840,0 745,0 89 101,4 102,0 101
2015 720,0 329,1 46 109,7 47,4 43
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RY Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 1946,8 403,5 21 94,4 111 12
1992 2434,8  459,6 19 68,8 15,0 22
1993 25485 418,0 16 82,0 25,8 31
1994 1247,9 419,9 34 71,2 17,7 25
1995 1677,8 3515 21 106,6 35,2 33
1996 5529,7 22514 41 166,3 78,3 47
1997 3313,9 4717 14 108,7 21,7 20
1998 2468,1 158,8 6 72,8 12,6 17
1999 2379,4 4877 20 63,8 2,9 5
2000 17194 2271 13 93,4 24,2 26
2001 1037,2 26,7 3 86,1 3,1 4
2002 1769,3 104,0 6 104,3 3,2 3
2003 3896,3 502,1 13 121,9 7,8 6
2004 3031,1 1009,9 33 131,8 52,5 40
2005 2390,5 549,2 23 60,7 42,6 70
2006 1092,6 122,6 11 81,0 8,9 11
2007 1458,7 7435 51 62,8 9,0 14
2008 1087,1 154,6 14 54,2 10,9 20
2009 2659,5 3427 13 116,3 14,6 13
2010 1162,0 80,2
2011 1026,7 61,1 6 45,7 22,9 50
2013 1593,0 507,3 32 66,7 36,0 54
2015 516,7 112,4 22 30,7 16,0 52
B2 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 904,0 263,3 29 80,2 18,2 23
1992 1830,3 132,1 7 39,1 11,9 30
1993 4090,4 9472 23 59,1 18,6 31
1994 1439,3 204,5 14 32,6 15,4 47
1995 2487,5 260,6 10 50,7 21,3 42
1996 1670,1 162,2 10 50,9 19,0 37
1997 3261,2 2758 8 44,9 1,3 3
1998 1353,3 266,4 20 39,5 16,1 41
1999 1955,1 261,5 13 56,3 6,6 12
2000 2082,6 4111 20 53,6 17,8 33
2001 834,7 166,5 20 58,4 13,3 23
2002 2041,0 8242 40 85,0 45,5 54
2003 1572,4 196,7 13 55,7 17,6 32
2004 1508,6 62,4 4 67,5 10,8 16
2005 1167,5 200,6 17 80,6 28,3 35
2006 3283,4 12435 38 28,7 47 17
2007 3189,1 772,22 24 76,3 19,5 26
2008 2282,3 165,2 7 71,3 17,2 24
2009 4814,2  500,2 10 78,7 27,8 35
2010 2626,2 83,3
2011 24533  690,0 28 71,5 14,3 20
2013 1263,3 167,7 13 47,2 15,6 33
2015 586,7 543,7 93 50,3 255 51
K3 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 1117,6 257,8 23 86,9 56,5 65
1992 1214,6  184,0 15 60,8 5,9 10
1993 3968,4 766,1 19 73,3 8,7 12
1994 1422,6 159,4 11 79,0 14,1 18
1995 2165,8 204,5 9 150,4 7,3 5
1996 1300,6 162,2 12 138,2 35 3
1997 1419,9 221,1 16 135,9 16,1 12
1998 3499,7 199,7 6 118,7 4,0 3
1999 2775,9 331,1 12 139,0 8,8 6
2000 2041,0 127,1 6 173,1 45,4 26
2001 1128,7 163,5 14 126,2 28,9 23
2002 1051,0 76,9 7 94,1 7,8 8
2003 2010,5 3579 18 88,5 315 36
2004 2562,4 273,8 11 87,1 20,8 24
2005 1927,3 248,8 13 104,5 30,8 29
2006 1921,8 507,7 26 143,2 23,1 16
2007 1522,5  499,7 33 109,8 13,5 12
2008 565,7 74,9 13 65,7 9,3 14
2009 1519,7 1447 10 89,6 19,9 22
2010 693,3 73,0
2011 740,0 177,8 24 44,6 8,3 19
2013 1397,0 644,7 46 61,8 33,4 54
2015 460,0 79,4 17 46,4 27,1 58
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N3 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%

Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 1295,1 918,8 71 139,6  128,9 92
1992 1092,6  228,5 21 106,9 56,3 53
1993 23544 1719 7 88,0 12,1 14
1994 1328,3 237,7 18 133,6 19,2 14
1995 1198,0 108,8 9 151,0 4,6 3
1996 1733,2 3624 21 715 19,3 27
1997 1325,6 50,8 4 121,2 23,2 19
1998 2931,2  300,1 10 101,5 9,3 9
1999 1930,1 1554 8 108,4 57 5
2000 1339,4 25,0 2 122,4 18,4 15
2001 890,2 142,2 16 103,2 27,0 26
2002 1303,4 210,7 16 92,0 3,8 4
2003 1652,8 182,7 11 120,2 4,9 4
2004 1361,6 2217 16 115,2 30,9 27
2005 2185,2 682,6 31 124,0 25,3 20
2006 5063,8 5817,6 115 311,0 316,6 102
2007 1211,9 183,5 15 120,4 17,2 14
2008 698,8 72,5 10 82,8 14,9 18
2009 1211,9 1714 14 112,4 26,3 23
2010 812,5 108,0
2011 603,3 61,1 10 72,8 13,3 18
2013 1610,0 253,6 16 110,0 48,4 44
2015 816,7 138,0 17 101,5 9,8 10
N2 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 1242,4 194,3 16 135,0 3,2 2
1992 2340,5 118,0 5 130,6 3,3 3
1993 3388,8  409,6 12 112,2 21,2 19
1994 2823,1 129,0 5 86,2 4,6 5
1995 1683,3 64,6 4 136,6 26,2 19
1996 1894,1 535,7 28 102,8 36,2 35
1997 1763,7 65,0 4 184,5 19,8 11
1998 1062,1 2742 26 142,9 19,5 14
1999 1625,1 139,5 9 126,7 33,0 26
2000 1225,7 54,1 4 158,6 6,0 4
2001 801,4 2912 36 123,9 33,3 27
2002 1336,7 240,7 18 128,8 23,5 18
2003 1031,6 108,8 11 97,2 22,4 23
2004 1062,1 173,2 16 163,7 44,4 27
2005 729,3 2827 39 149,0 9,4 6
2006 1333,9 1133,0 85 357,9 357,8 100
2007 429,8 105,3 25 1429 20,7 14
2008 524,1 122,6 23 114,9 36,6 32
2009 906,8 162,4 18 114,7 2,3 2
2010 665,6 151,4
2011 416,7 75,1 18 60,3 32,9 55
2013 507,0 287,6 57 58,1 16,1 28
2015 973,3  266,3 27 64,4 17,3 27
KAARV4 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1993 23516 766,1 33 106,7 18,2 17
1994 3277,9 275,0 8 120,5 19,5 16
1995 2088,2 62,8 3 228,3 79,3 35
1996 1833,1 433,3 24 169,2 26,7 16
1997 1758,2 198,5 11 188,8 24,7 13
1998 807,0 95,9 12 138,6 11,0 8
1999 2237,9 122,6 5 151,9 16,1 11
2000 1589,0 261,5 16 203,0 3,0 1
2001 926,2 2420 26 146,4 51 4
2002 1611,2 356,3 22 159,9 4,3 3
2003 1076,0 156,2 15 174,2 17,6 10
2004 1081,5 360,6 33 166,3 70,8 43
2005 629,5 48,7 8 108,4 28,5 26
2006 463,1 83,3 18 145,0 31,0 21
2007 807,0 158,7 20 196,3 69,7 35
2008 5241 93,8 18 131,4 22,7 17
2009 20355 269,1 13 181,7 39,0 21
2010 1145,3 186,4
2011 696,7 110,6 16 143,1 6,5 5
2013 700,0 241,0 34 158,4 45,9 29
2015 820,0 199,7 24 111,0 31,2 28
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K5 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 418,7 137,8 33 72,9 15,0 21
1992 1206,3 62,8 5 74,6 20,3 27
1993 3635,6  541,7 15 61,8 12,5 20
1994 2509,7 1200,8 48 69,4 16,5 24
1995 546,3 230,8 42 59,8 19,4 32
1996 1311,7 80,8 6 83,8 19,1 23
1997 1544.6 210,7 14 112,1 4,4 4
1998 1034,4  206,2 20 87,5 37,4 43
1999 1303,4 165,2 13 104,3 23,2 22
2000 879,1 1249 14 92,9 46,0 50
2001 759,8 251,0 33 94,7 16,2 17
2002 1372,7 377,0 27 83,2 38,8 47
2003 729,3 202,8 28 70,3 22,1 31
2004 1428,2 210,7 15 85,8 15,6 18
2005 995,6 113,3 11 92,2 42,3 46
2006 485,3 59,0 12 74,1 8,7 12
2007 665,6 168,3 25 77,9 26,6 34
2008 318,9 34,6 11 37,7 2,5 7
2009 2102,1 755,0 36 90,5 13,9 15
2010 610,1 61,1
2011 556,7 479,6 86 40,1 8,8 22
2013 500,0 156,7 31 35,3 14,1 40
2015 1253,3 337,2 27 156,6 60,0 38
N1 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 920,7 157,5 17 96,5 25,9 27
1992 529,7 45,8 9 105,9 19,2 18
1993 1447,6 172,9 12 74,4 1,5 2
1994 904,0 123,5 14 120,5 25,3 21
1995 934,6 1249 13 122,3 25,7 21
1996 1098,2 162,4 15 121,1 19,4 16
1997 748,8 98,1 13 112,0 22,5 20
1998 937,3 298,8 32 89,9 19,4 22
1999 1070,4 146,1 14 85,3 10,7 13
2000 7016 138,33 20 114,8 19,0 17
2001 604,5 72,7 12 100,1 15,4 15
2002 604,5 1204 20 130,9 11,4 9
2003 915,1  305,0 33 121,4 19,0 16
2004 1389,4 191,9 14 144.8 18,1 12
2005 416,0 36,3 9 125,4 14,9 12
2006 3716 1557 42 135,7 67,0 49
2007 693,3 106,0 15 112,4 20,7 18
2008 285,6 33,6 12 53,9 6,5 12
2009 660,0 118,0 18 84,9 26,6 31
2010 488,1 131,2
2011 333,3 58,6 18 68,4 18,8 28
2013 497,0 258,1 52 106,7 43,0 40
2015 1656,7 285,7 17 1449 24,4 17
K7 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1991 843,0 1403 17 69,6 12,4 18
1992 1092,6  206,5 19 50,0 10,4 21
1993 21215 188,1 9 80,1 9,0 11
1994 1977,3 290,9 15 132,7 44,1 33
1995 12285 327,8 27 140,0 23,5 17
1996 17471 395,2 23 126,6 64,0 51
1997 1286,7 105,3 8 129,7 18,0 14
1998 3616,2 276,7 8 167,2 67,5 40
1999 17915 336,9 19 132,1 7,0 5
2000 1361,6 55,4 4 127,3 15,9 13
2001 1053,8 233,0 22 123,7 8,1 7
2002 970,6 140,8 15 82,3 14,2 17
2003 1711,0 247,1 14 95,5 29,1 30
2004 13755 233,7 17 95,0 29,1 31
2005 1145,3 149,8 13 88,0 14,4 16
2006 1993,9 324,0 16 162,1 315 19
2007 804,2 330,1 41 104,9 35,2 34
2008 723,8 76,2 11 86,8 21,4 25
2009 1597,3 245,1 15 110,6 18,7 17
2010 754,3 96,9
2011 1053,3 411,0 39 43,8 12,2 28
2013 1017,0 302,9 30 114,0 36,0 32
2015 800,0 155,2 19 76,6 11,3 15
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PMK5 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1990 417,3 97,7 23 42,7 22,7 53
1991 1553,0 266,0 17 41,4 17,3 42
1995 820,9 29,2 4 93,9 23,7 25
1998 729,3 19,2 3 7,6 0,8 10
1999 5768,2 1047,2 18 59,3 11,0 19
2000 21852 116,6 5 35,9 16 4
2001 1214,6  140,0 12 63,8 3,2 5
2002 854,1 127,9 15 74,4 8,6 12
2003 1569,6  484,1 31 73,3 10,0 14
2004 865,2 90,0 10 92,2 12,3 13
2005 5632,3 2237 4 185,3 52,6 28
2006 22185 552,6 25 102,4 12,4 12
2007 859,7 70,8 8 63,4 16,0 25
2008 809,8 59,0 7 63,2 14,3 23
2009 1034,4  303,7 29 78,8 25,1 32
2010 1331,1 46,7
2011 2473,3 6804 28 74,4 9,4 13
2013 797,0 528,7 66 67,9 57,7 85
2015 2650,0 131,1 5 102,1 11,2 11
PMK8 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1990 2433,2 1203,7 49 136,4 74,1 54
1991 2601,2 398,8 15 156,0 55,0 35
1995 2088,2  329,3 16 153,5 35,2 23
1998 3219,6 504,8 16 266,1 86,7 33
1999 2701,1 316,3 12 154,3 89,8 58
2000 2537,4 216,8 9 176,1 4,8 3
2001 3430,4 1075,9 31 96,7 20,0 21
2002 4198,6 85,0 2 119,2 8,8 7
2003 3155,9 516,8 16 2159 81,7 38
2004 3655,0 949,1 26 281,4  284,7 101
2005 3081,0 8549 28 125,8 33,9 27
2006 3760,4 2398 6 262,7 82,7 32
2007 1738,8 558,1 32 110,1 36,3 33
2008 16750 379,1 23 48,5 11,7 24
2009 13450 150,1 11 46,2 14,1 31
2010 2149,2 268,7
2011 453,3 102,1 23 40,8 16,6 41
2013 1227,0 1118,7 91 84,0 65,8 78
2015 1003,3 430,0 43 42,9 37,1 87
KL11 Medelabundans SD CV % Medelbiomassa SD CV%
Ar (ind/m2) (g/m2)
1992 636,5 403,1 67 33,7 19,0 56
1993 1131,8 406,4 51 21,3 7,6 36
1994 1541,0 153,5 11 105,0 64,1 61
1995 452,3 253,8 46 39,6 23,7 60
1996 5778,9 3054,4 28 87,0 24,6 28
1997 542,7 199,1 57 31,8 25,6 80
1998 974,9 820,8 102 53,9 48,7 90
1999 1919,6 1639,7 251 31,4 29,1 93
2000 452,3 2909 45 36,8 22,5 61
2001 1577,9  250,2 18 47,5 16,7 35
2002 904,5 233,0 24 32,6 13,9 43
2003 2000,0  440,1 17 107,9 23,6 22
2004 753,8 7785 41 11,7 18,5 159
2005 5809,0 4363,1 52 19,1 8,6 45
2006 763,8 2739 50 22,4 16,7 74
2007 3417,1 467,44 14 84,4 27,8 33
2008 311,6 1719 171 9,1 4,8 53
2009 1306,5 700,8 45 72,9 28,1 39
2010 327,8 21,5
2011 11117,4 2194,7 18 45,7 29,8 65
2012 5511,7 2667,9 31 251 12,3 49
2013 5362,0 1782,4 56 53,9 10,1 19
2015 10504,8 7233,8 31 72,2 50,7 70
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Bilaga 6. Makroalger pa hardbottnar
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Lokalinformation

Lokaler och punktdyk inventerade &r 2015. Tabellen visar lokalernas position (SWEREF99), va-
gexponering och aktuellt havsomrade.

Lokalens namn Kortnamn N (SWEREF99) E (SWEREF99) Vagexponering Havsomrade

Rako Hla 6204298 466146 Mattligt exponerat Tostebergabukten

Rako punktdykl Hib 6204469 466782 Mattligt exponerat Tostebergabukten

Karakas H2a 6169719 454369 Mattligt exponerat V Hano6buktens kustvatten
Karakas punktdykl H2b 6169699 454509 Mattligt exponerat V Hano6buktens kustvatten
Karakas punktdyk 2 H2c 6169695 454559 Mattligt exponerat V Hanobuktens kustvatten
Simris H3a 6153752 459147 Exponerat Sandhammaren-Simrishamn
Simris punktdyk 1 H3b 6153634 459442 Exponerat Sandhammaren-Simrishamn
Getskar Ma2 6222515 537270 Skyddat Yttre redden

Saljon Ma2:2 6223611 542078 Skyddat Ostra fjarden

Lindeskar Ma5 6223349 517287 Mattligt exponerat Ronnebyfjarden

Karén Ma5:2 6224019 517449 Mattligt exponerat Ronnebyfjarden
Rockgrund Ma8a 6219902 486717 Mattligt exponerat Vastra Blekinge skargards kustvatten
Rockgrund punktdykl Ma8b 6219992 486743 Mattligt exponerat Vastra Blekinge skargards kustvatten
Rockgrund punktdyk2 Ma8c 6220146 486684 Mattligt exponerat Vastra Blekinge skargards kustvatten
Norréren Ma9a 6220094 481506 Mattligt exponerat Inre Pukaviksbukten
Norréren punktdykl MaSb 6219966 481714 Mattligt exponerat Inre Pukaviksbukten

Lokalernas (och punktdykens) bestksdatum och kompassriktning. Tabellen visar aven tran-
sekternas bredd, langd och maxdjup samt siktdjup, salthalt och vattentemperatur vid invente-
ringarna.

Kortnamn Datum Kompass Bredd Maxdjup Langd Siktdjup Salt Temp
(°) (m (m) (m) (m) (%) (°C)

Hla 2015-09-20 80 8 4,4 104 6,3 7,0 14,9
Hib 2015-09-20 80 10 6,6 6,3 7,0 14,9
H2a 2015-09-21 45 8 3,7 100 91 7,1 15,1
H2b 2015-09-21 45 10 6,6 91 7,1 151
H2c 2015-09-21 45 10 9,0 91 7,1 151
H3a 2015-09-21 110 8 6,2 110 8,6 7,3 15,3
H3b 2015-09-21 110 10 12,1 8,6 7,3 15,3
Ma2 2015-09-19 225 11,1 100 3,9 7,0 15,7

6
Ma2:2 2015-09-19 215 6 7,3 60 3,4 7,2 15,7
Ma5 2015-09-19 310 6 11,3 35 5,5 7,0 15,8
Ma5:2 2015-09-19 180 6 7,0 60 5,8 7,1 16,0
Ma8a 2015-09-20 0 6 4,5 50 7,5 7,0 15,5

Ma8b 2015-09-20 0 10 6,1 7,5 7,0 15,5
Ma8c 2015-09-20 0 10 10,5 7,5 7,0 15,5
MaSa 2015-09-20 130 8 6,5 200 6,8 7,0 154
Ma9b 2015-09-20 130 10 12,2 6,8 7,0 154
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Artlista

Noterade taxa i Handbukten under dykinventeringen 2015. Tabellen innehaller d&ven den maxi-
mala tackningen i ndgot transektavsnitt (inklusive punktdyk) pa respektive lokal, i syfte att ge
en uppskattning av hur vanlig arten/taxa var. Epi=vaxte epifytiskt, CF=oséker skattning, troli-
gen den arten, l6slev.=vaxte l6st.

Latinskt namn Svenskt namn

H1 H2 H3 Ma2 Ma2:2 Ma5 Ma5:2 Ma8 Ma9

Aglaothamnion roseum Rosendun 1 1 1 10 10 5 5
Aglaothamnion roseum CF Epi  Rosendun -CF -Epifyt 10 1

Amphibalanus improvisus Havstulpan 2 10 5 25 10 5 2 5 2
Amphibalanus improvisus Epi  Havstulpan -Epifyt 5

Battersia arctica Ishavstofs 5 1 50 10 5 10 5 5
Ceramium tenuicorne Ullslake 5 50 100 1 1 75 10 50 100
Ceramium tenuicorne Epi Ullslake -Epifyt 1 10 5 5 5
Ceramium virgatum Grovslake 10 5 10 5
Ceramium virgatum CF Grovslake -CF 1

Cerastoderma Hjartmussla 2

Chorda filum Sudare 1 1 1 1

Cladophora glomerata Gronslick 10 25 25 100 25 50 25 50
Cladophora rupestris Bergborsting 10 25 5 5 5 10
Cladophora rupestris CF Bergborsting -CF 5

Coccotylus/Phyllophora Rodblad 10 5 10 10 5 5 5 5
Dictyosiphon foeniculaceus Smalskagg

Dictyosiphon foeniculaceus Epi Smalskagg -Epifyt 10 5
Ectocarpus/Pylaiella Molnslick/Tradslick 25 10 10 5 10 25 25 10 25
Ectocarpus/Pylaiella Epi Molnslick/Tradslick -Epifyt 5 1 5 10 5 10
Elachista fucicola Epi Tangludd -Epifyt 5 5 5 5 5 5 5
Electra Tangbark 5 5 25 5 10 10 10 10
Electra Epi Tangbark -Epifyt 50 25

Ephydatia fluviatilis Sétvattensvamp 1 1

Fucus Tang 1 25

Fucus serratus Sagtang 25 75 75 75 50 50

Fucus vesiculosus Blastang 100 100 1 75 50 1 75 100
Furcellaria lumbricalis Krakel 50 5 50 75 25 25 10 50 25
Furcellaria lumbricalis 16slev  Krakel -Léslevande 5

Gobius niger Svart smorbult 2 2 2 2
Hildenbrandia rubra CF Havsstenhinna -CF 50 75 75 75 50 75 75 75
Hydrobia Tusensnackor 3 3
Hydrozoa Néasseldjur 5 3 2 3

Mytilus edulis Blamussla 25 25 25 5 5 50 25 75 25
Polysiphonia fibrillosa Violettslick 1 1 1 1 5
Polysiphonia fibrillosa Epi Violettslick -Epifyt 5

Polysiphonia fucoides Fjaderslick 75 75 75 100 50 75 100 100 75
Polysiphonia fucoides Epi Fjaderslick -Epifyt 5 10

Rhodochorton purpureum Rodplysch 5 1 5

Rhodomela confervoides Rodris 10 1 5 5 1 5 5 1
Rivularia atra Svartkula 3 25

Rivularia atra Epi Svartkula -Epifyt 3

Ruppia Nating 10
Spirulina 1 5 5 5
Stuckenia pectinata Borstnate 10

Syngnathus typhle Tangsnilla 2 1

Theodoxus fluviatilis Batsnacka 2 1 1

Ulva Tarmalger 1 5 5

Ulva Epi Tarmalger -Epifyt 1

Zostera marina Algras 100 10

180



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 6

Data fran storrutor och transekter

Tackningsgrad for olika taxa vid skattning av storrutorna vid transekterna Simris (H3), Rak6 (H1) och Karakas (H2) ar 2015. P& varje avstand pa
respektive transekt lades tre rutor. Rampositionen anger ramens lage i forhallande till transektlinan. H = héger, V = vanster och M = mitten. CF =
osdaker skattning, troligen den arten, Epi = forekom epifytiskt.

Kortnamn Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a
Djup 0 10 10 16 16 16 1,8 1,8 1,8 09 09 09 16 16 16 29 29 29 12 12 12 21 21 21 3,0 30 3,0
Avstand 15 15 15 25 25 25 35 35 35 25 25 25 50 50 50 8 80 80 15 15 15 30 30 30 65 65 65
Ramposition H M V H M V H MV V M H V M H V M H V M H H MV H MV
Aglaothamnion roseum 1 1 1
Amphibalanus improvisus 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 3 1 1 1
Ceramium tenuicorne 2 2 30 10 5 25 10 7 1 3 4 9 60 40 9% 8 50 20 90 95
Ceramium tenuicorne Epi 1 1

Ceramium virgatum 2 2 3 1

Ceramium virgatum CF 1 1

Chorda filum 1 1 1

Cladophora glomerata 5 5 20 5 5 10 1 5 2 1 100 5 5 1 1 1
Cladophora rupestris 5 8 5 10 3 5 2 3 2 1 5 5 1 1 1 1 1 1 1 1
Coccotylus/Phyllophora 1 1 2 2 2
Ectocarpus/Pylaiella 15 15 20 25 10 5 5 2 10 10 10 5 1 2 4 1 2 2
Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 2 2 1 1 1

Elachista fucicola Epi 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Electra 10 5 2 1
Fucus 1 1

Fucus serratus 10 5 7 7 1 10 35 40 25 60 70 1 10 2 12

Fucus serratus CF 1

Fucus vesiculosus 75 40 20 8 30 2 55 20 2 10 40 40 S5 1

Furcellaria lumbricalis 13 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 5 1 1
Gobius niger 2
Hildenbrandia rubra CF 50 40 50 20 50 30

Hydrobia 3 3 3 1

Hydrozoa 1

Mytilus edulis 5 5 5 3 5 5 5 7 5 1 2 1 1 1 1 20 30 25 4 2 4 2 3 4 5 5 3
Polysiphonia fucoides 10 50 50 5 50 8 40 70 9 40 5 5 100 5 3 70 60 60 1 2 20 1 1 4 5 5 3
Rhodochorton purpureum 1 1

Rhodomela confervoides 1 1 1 1 1 1

Rivularia atra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 4

Theodoxus fluviatilis 2 1 1 1 1
Ulva 1
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Foljande tabeller innehaller lokalvis primardata fran dykinventeringen i Han6bukten &r 2015. | tabellerna finns uppgifter om transektnummer. Varje
kolumn representerar en skattning och innehaller avsnittets djup, lage pa transekten, bottensubstrat, sedimentgrad och yttackning av forekom-
mande arter, I6sa alger samt aven total vegetationstackning. Djup och avstand anges i m och tackningsgraden anges i %. CF = osé&ker skattning,
troligen den arten, Epi = forekom epifytiskt, l6slev. = férekom I6slevande.

Kortnamn Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hla Hilb
Startdjup 01 03 06 1 1,3 1,6 1,6 1,8 22 27 31 34 39 42 42 43 66
Slutdjup 03 06 1 1,3 1,6 1,6 1,8 2,2 2,7 31 34 39 42 42 43 44 66
Startavst 0 4 10 15 20 25 30 35 39 57 64 70 80 87 95 100 O
Slutavst 4 10 15 20 25 30 35 39 57 64 70 80 87 95 100 104 10
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
Losa alger 1 5 10 25 10 25

Total vegetationstackning 75 100 99 100 100 100 95 100 100 100 100 75 50 100 75 75 100
Hall

Block 100 100 100 100 100 100 100 75 75 75 75 25 25 25 25 75
Sten 5 5 5 25 5 25 10 25 25 1 5 10 25
Grus

Sand 5 5 10 25 5 10 50 50 100 75 75
Mjukbotten

Amphibalanus improvisus 2 2 2 1 2
Battersia arctica 5
Ceramium tenuicorne 5 1 5 2

Chorda filum 1 1 1 1 1 1 1
Cladophora glomerata 10 5 10 5 5 5 1 5 1 1

Cladophora rupestris 5 5 10 5 10 2 5 5 5 5 5 5 5
Coccotylus/Phyllophora 1 1 1 1 10
Ectocarpus/Pylaiella 5 25 15 10 15 10 5 10 10 5 5 5 5
Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 2 1 1 5 5 1

Elachista fucicola Epi 5 5 2 5 2 5 1 5 5 1

Electra 5 5
Fucus serratus 5 15 5 25 15 5

Fucus vesiculosus 75 100 50 50 40 35 25 25 10 5

Furcellaria lumbricalis 2 5 2 5 2 5 10 25 10 10 5 5 50
Furcellaria lumbricalis 16slev 5

Hildenbrandia rubra CF 10 50

Hydrobia 3

Mytilus edulis 2 5 5 5 5 10 5 10 10 10 10 10 5 10 10 25
Polysiphonia fibrillosa 1

Polysiphonia fucoides 5 35 25 50 25 75 50 50 75 75 25 25 25 25 75
Rhodomela confervoides 1 1 1 5 10 10 10 5 1 5 5 5
Rivularia atra 3 3 1 2 1

Rivularia atra Epi 3

Syngnathus typhle 2

Theodoxus fluviatilis 2 2

Zostera marina 10 25 50 10 100 50 50
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Kortnamn H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2a H2b H2c
Startdjup 0,2 0,3 0,4 0,7 0,9 1,2 1,4 1,6 1,6 1,9 2,1 2,8 2,9 2,9 32 61 88
Slutdjup 0,3 0,4 0,7 0,9 1,2 1,4 1,6 1,6 1,9 2,1 2,8 2,9 2,9 3,2 37 66 9
Startavst 0 9 13 20 25 35 45 50 55 60 63 70 75 80 86 0 0
Slutavst 9 13 20 25 35 45 50 55 60 63 70 75 80 86 100 10 10
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 2
Losa alger 2 5

Total vegetationstackning 50 100 100 99 75 100 75 50 75 100 100 75 75 75 50 50 25
Hall

Block 100 100 100 90 75 100 75 50 75 100 100 75 75 50 50 75 50
Sten 5 10 25 5 25 50 25 5 5 10 10 25 25 100 5
Grus

Sand 5 5 10 10 25 25 25 50
Mjukbotten

Aglaothamnion roseum 1 1

Amphibalanus improvisus 2 5 1 5 5 10
Ceramium tenuicorne 5 15 10 5 15 25 50 25 10 3 10 10

Ceramium tenuicorne Epi 1

Ceramium virgatum 5 2 10 10 10 10
Chorda filum 1

Cladophora glomerata 5 5 5 3 5 5 5 25 25 25 1

Cladophora rupestris 1 5 5 10 25 1 1
Cladophora rupestris CF 5
Coccotylus/Phyllophora 5 5 2 1 1
Ectocarpus/Pylaiella 5 10 5 5 5 10 10 10 10

Ectocarpus/Pylaiella Epi 1

Elachista fucicola Epi 5 5 1 5 5 1

Electra 5

Fucus serratus 75 30 50 75 50 25 50 75

Fucus vesiculosus 50 100 25 30 5 5 10

Furcellaria lumbricalis 1 1 1 1 1 1 1 5 5 1
Hildenbrandia rubra CF 50 30 75 30

Mytilus edulis 5 5 2 5 5 1 5 10 25 25 25 25 10 25
Polysiphonia fucoides 5 20 5 5 6 10 10 10 25 75 60 50 25 25 10
Rhodochorton purpureum 5 5

Rhodomela confervoides 1

Rivularia atra 3 1 3 1

Theodoxus fluviatilis 1 183

Ulva 1 1 1
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Kortnamn H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3a H3b
Startdjup 0,1 04 06 1 1,2 1,3 1,6 1,7 2,1 2,2 2,5 2,8 3,2 34 36 28 3 37 43 49 57 121
Slutdjup 04 06 1 1,2 1,3 1,6 1,7 2,1 2,2 2,5 2,8 3,2 3,4 3,6 28 3 37 43 49 57 62 121
Startavst 1 2 8 10 15 19 23 25 30 35 38 42 48 52 56 60 65 77 88 91 97 0
Slutavst 2 8 10 15 19 23 25 30 35 38 42 48 52 56 60 65 77 88 91 97 110 10
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Losa alger

Total vegetationstackning 25 50 75 80 75 100 100 90 100 100 50 75 25 75 75 90 100 100 100 100 100 75
Hall 100 75 50 85 100 100 100 95 100 100 75 100 100 75 70 100 100 100 10 100
Block 25 50 15 5 25 25 100 30 100 75
Sten 1 1 10
Grus

Sand 10
Mjukbotten

Aglaothamnion roseum 1

Amphibalanus improvisus 1 1 2 2 5 5 1 2

Battersia arctica 1
Ceramium tenuicorne 10 50 60 75 100 75 80 25 25 25 75 10 25 50 70 75 25 25 50

Ceramium virgatum 5 1 5
Ceramium virgatum CF 1

Cladophora glomerata 25 25 5 5 5 5 10 10 5 1

Cladophora rupestris 1 1 5 1 5 5 5 1

Coccotylus/Phyllophora 1 5 1 5 5 5 5 5 10
Ectocarpus/Pylaiella 5 3 5 2 10 10 5 5 5
Elachista fucicola Epi 1 1 5 5

Electra 2 25
Fucus 1

Fucus serratus 10 25 5 10 10 75 25 5 1

Fucus vesiculosus 1

Furcellaria lumbricalis 1 1 1 1 5 1 5 5 2 5 10 10 25 10 50
Gobius niger 2 2 2 2
Hildenbrandia rubra CF 50 75
Hydrobia 3 3 3
Hydrozoa 3 3

Mytilus edulis 10 5 3 10 10 10 3 10 5 5 5 5 5 5 5 10 10 25 25 25 25
Polysiphonia fucoides 25 10 10 2 5 50 25 5 25 25 20 25 75 75 25 75 50
Rhodochorton purpureum 1 1 1 1

Rhodomela confervoides 1 5
Rivularia atra 25 25 10 3 25 184

Theodoxus fluviatilis 1
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Kortnamn Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2 Ma2
Startdjup 0,3 0,9 1,6 2 2,3 2,8 2,1 3,4 39 42 5,2 52 5,2 53 62 72 73 79 85 9 10,6
Slutdjup 0,9 1,6 2 2,3 2,8 2,1 34 39 42 5,2 5,2 52 53 6,2 72 73 79 85 9 106 11,1
Startavst 0,3 1 2 7 10 14 18 22 26 28 35 40 48 51 56 64 68 72 77 82 96
Slutavst 1 2 7 10 14 18 22 26 28 35 40 48 51 56 64 68 72 77 82 96 100
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4
Losa alger 10 50 10 10 25 10

Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 100 100 100 75 75 25 75 75 100 100 50 50 25 50 25 10
Hall 100 100 100 100 100 25

Block 75 50 5 100 50 75 25 75 50 100 100 50 50 50 50 50 10
Sten 10 50 25 5 1

Grus

Sand 10 10 10 25 25 75 25 25 10 5 25 25 25

Mjukbotten 25 25 25 50 50 100
Aglaothamnion roseum 1

Aglaothamnion roseum CF Epi 10 10 10

Amphibalanus improvisus 5 2 5 2 2 10 10 10 10 10 5 10 10 10 10 10 25 5
Battersia arctica 5 10 10 25 25 50 25 25 50 50 25 5
Ceramium tenuicorne

Ceramium tenuicorne Epi 5 5 10

Chorda filum 1

Cladophora glomerata 100 25 5

Coccotylus/Phyllophora 5 1 5 5 10 5 10 10 10 5 10 5 1 2
Ectocarpus/Pylaiella 5 1

Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 5

Elachista fucicola Epi 5 5 5 5

Electra 5
Electra Epi 10 10 10 5 25 25 25 25 50 50 10 10 3 5
Ephydatia fluviatilis 1

Fucus 5 5 10 25 5 25 25 25 10 1

Fucus serratus 5 75 5 50

Fucus vesiculosus 75 25 75 25 10 25

Furcellaria lumbricalis 10 25 25 50 75 50 50 50 25 25 25 25 25 10 10 5 2
Hildenbrandia rubra CF 75

Hydrozoa 2 5 5

Mytilus edulis 2 2 5 5 5 5 5 5 1 1 5 1 1 5
Polysiphonia fibrillosa 1

Polysiphonia fibrillosa Epi 5 5

Polysiphonia fucoides 5 100 75 50 25 50 25 25 50 25 25 10 10 10 1
Polysiphonia fucoides Epi 5 5 1

Rhodomela confervoides 5 185

Syngnathus typhle 1




Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 6

Kortnamn Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2 Ma2:2
Startdjup 03 08 1,2 14 23 3 36 4 45 48 51 53 65
Slutdjup 0,8 1,2 1,4 23 3 36 4 45 48 51 53 65 73
Startavst 25 9 16 19 25 30 33 35 38 40 42 43 51
Slutavst 9 16 19 25 30 33 35 38 40 42 43 51 60
Sedimentpalagring 1 1 1 2 3 2 2 3 3 3 3 3 3
Losa alger 10 5 5 5 5
Total vegetationstackning 75 75 100 100 100 75 50 25 10 5 5 1 0
Hall

Block 50 50 75 50 50 50 10

Sten 50 50 25 50 50 50 50 25 10 5 5 1

Grus 5 5 5 25 10 10

Sand 5 5 10 25 75 75 100 100

Mjukbotten 100 100
Aglaothamnion roseum CF Epi 1

Amphibalanus improvisus 5 10 10 10 10 5 2 5 2 2 2 1
Amphibalanus improvisus Epi 5 5 5

Battersia arctica 10 5 5 1 5 5 1
Ceramium tenuicorne 1

Ceramium tenuicorne Epi 5

Cerastoderma 2

Chorda filum 1

Cladophora glomerata 10 25 5

Cladophora rupestris 1 5

Coccotylus/Phyllophora 1 1

Dictyosiphon foeniculaceus 1

Dictyosiphon foeniculaceus Epi 1 5 5 10 5

Ectocarpus/Pylaiella 10 10 10 10 10

Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 10 10

Elachista fucicola Epi 5 5

Electra 5 5 10 10

Electra Epi 10 25 5 5

Fucus serratus 25 50 25 50 50 5

Fucus vesiculosus 50 25 25 25 5 5 5 5 1

Furcellaria lumbricalis 1 10 25 10 10 5 1

Hildenbrandia rubra CF 50 10

Hydrozoa 3 3

Mytilus edulis 5 5 5 5 5 5 5 2 2 2
Polysiphonia fucoides 5 10 10 50 25 10 1

Polysiphonia fucoides Epi 5 10 10 10 10 10

Rhodochorton purpureum 5

Rhodomela confervoides 1

Stuckenia pectinata 5 5 10 1

Ulva 5 5 5

Ulva Epi 1 186
Zostera marina 10 5 5 5




Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 6
Kortnamn Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Ma5 Mas
Startdjup 0,3 0,8 1,1 1,6 2,4 3,9 6,8 8,6 9,4 10,1 104
Slutdjup 0,8 1,1 1,6 2,4 3,9 6,8 8,6 9,4 10,1 104 11,3
Startavst 1,5 3 5 7 10 13 18 24 26 29 31
Slutavst 3 5 7 10 13 18 24 26 29 31 35
Sedimentpalagring 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3
Losa alger 5 5 5 5 10
Total vegetationstackning 100 100 100 75 50 100 75 75 50 0 10
Hall 100 100 75 75 75 100 50

Block 10 25 25 25 100 75 25
Sten

Grus

Sand

Mjukbotten 25 50 100 75
Aglaothamnion roseum 10 10 10 1

Amphibalanus improvisus 1 5 2

Battersia arctica 1 5 5 5
Ceramium tenuicorne 25 50 75 50 5

Cladophora glomerata 50 50 10

Coccotylus/Phyllophora 1 5 5 5 1 1
Ectocarpus/Pylaiella 25 10 10 10 25 25 10

Electra 10 10 5
Ephydatia fluviatilis 1

Fucus vesiculosus 1

Furcellaria lumbricalis 5 10 25 10 5 10 10 5
Gobius niger 2

Hildenbrandia rubra CF 75 50

Hydrozoa 2 2
Mytilus edulis 25 25 25 50 50 10 10 5 10 5 5
Polysiphonia fucoides 10 10 10 75 75 50 50 5
Rhodomela confervoides 1 5 1
Spirulina 1187 4




Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Bilaga 6

Kortnamn Ma5:2 Ma5:2 Ma5:2 Ma5:2 Ma5:2 Ma5:2 Ma5:2 Ma5:2 Ma5:2 Ma5:2 Ma5:2 Ma5:2 Ma5:2 Ma5:2
Startdjup 03 08 1,4 21 26 36 42 51 56 58 58 55 5,5 6,1
Slutdjup 0,8 1,4 21 26 36 42 51 56 58 58 55 5,5 6,1 7
Startavst 0 4 10 125 16 20 24 29 33 38 41 46 50 55
Slutavst 4 10 125 16 20 24 29 33 38 41 46 50 55 60
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 4 4
Losa alger 25 50 75 75 50 75 75 50
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 100 75 50 25 25 50 25 25 10
Hall

Block 100 100 100 100 100 100 100 100 50 50 50 100 100 75
Sten 10 50 10 10 5
Grus 10

Sand 5 50 50

Mjukbotten 25
Aglaothamnion roseum 5 5 10 5 1 1 5 1
Amphibalanus improvisus 2

Battersia arctica 10 10 10 1 5 5 5
Ceramium tenuicorne 10 5

Ceramium tenuicorne Epi 5 5 5

Cladophora glomerata 25 10 5 5

Cladophora rupestris 5 5

Coccotylus/Phyllophora 5 1 5 5 5 1 1
Ectocarpus/Pylaiella 10 25 10 10 5 10

Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 1

Elachista fucicola Epi 5 5

Electra 10 10 10 10

Fucus serratus 10 50 25

Fucus vesiculosus 50 75 5 1

Furcellaria lumbricalis 5 5 5 10 1 1 5

Hildenbrandia rubra CF 75 75 50

Hydrozoa 3

Mytilus edulis 2 5 5 5 5 10 10 25 25 10 25 10 10 10
Polysiphonia fibrillosa 1

Polysiphonia fucoides 5 50 75 100 100 75 50 25 25 50 25 25 10
Rhodomela confervoides 5

Spirulina 1 188 5
Ulva 5 1




Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 6
Kortnamn Ma8a Ma8a Ma8a Ma8a Ma8a Ma8a Ma8b Ma8c
Startdjup 2,2 2,4 2,9 4,2 4,2 4,5 6,1 10,5
Slutdjup 2,4 2,9 4,2 4,2 4,5 4,5 6,1 10,5
Startavst 0 7 12 17 25 39 0 0
Slutavst 7 12 17 25 39 50 10 10
Sedimentpalagring 1 1 1 1 2 2 1 3
Losa alger

Total vegetationstdckning 100 75 75 75 50 75 100 50
Hall 100 100 100

Block 100 75 100 100 50
Sten 10 10 25
Grus 5 10 1 10

Sand 1 25
Mjukbotten

Aglaothamnion roseum 5 5 5 5
Amphibalanus improvisus 2 5 5 5 5
Battersia arctica 5
Ceramium tenuicorne 10 25 50 25 50 50 50
Ceramium virgatum 5 5 10
Coccotylus/Phyllophora 1 1 5 5
Ectocarpus/Pylaiella 5 10 5 5
Furcellaria lumbricalis 1 1 10 10 25 25 50 25
Gobius niger 2 2

Mytilus edulis 5 5 75 50 50 75 50 25
Polysiphonia fibrillosa 1
Polysiphonia fucoides 100 50 25 25 1 10 50 50
Rhodomela confervoides 1 1
Spirulina 1 5 1 1 1 5
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Kortnamn Ma9a Ma9% Ma9% Ma9% Ma% Ma% Ma9% Ma9% Ma9% Ma9% Ma%9% Ma9% Ma9%a Ma9% Ma9a Ma%9a Ma9%a Ma9a Ma9a Ma9a Ma9a Ma9a Ma9a MaSb
Startdjup 0,1 0,2 0,3 0,4 06 05 0,5 0,8 08 07 0,8 1 1,1 1,1 L1 1,7 22 29 39 38 44 42 4 12,2
Slutdjup 0,2 0,3 04 06 0,5 0,5 0,8 0,8 07 08 1 1,1 1,1 1,1 1,7 22 29 39 38 44 42 4 65 12,2
Startavst 0,5 9 10 12 13 20 27 32 35 39 46 50 52 63 75 86 98 110 123 133 141 148 170 O
Slutavst 9 10 12 13 20 27 32 35 39 46 50 52 63 75 86 98 110 123 133 141 148 170 200 10
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
Losa alger 5

Total vegetationstackning 0 50 100 100 100 100 100 75 100 100 75 75 100 75 90 100 100 75 100 10 75 100 100 25
Hall

Block 100 100 100 75 75 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 75 100 10 75 100 75 50
Sten 10 10 10 10 10 10 5 10 25

Grus 5 5 10 5 10

Sand 10 5 5 100 25 50
Mjukbotten

Aglaothamnion roseum 1 1 5 5 1
Amphibalanus improvisus 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Battersia arctica 1 5 5
Ceramium tenuicorne 10 10 25 25 10 25 25 100 75 75 5 25 25 10
Ceramium tenuicorne Epi 1 5

Ceramium virgatum 5
Cladophora glomerata 1 1 1 10 10 10 50 10 10 5 5 5

Cladophora rupestris 10 1 1 1 1
Coccotylus/Phyllophora 1 1 5 5 5 5
Dictyosiphon foeniculaceus Epi 5 5 1 1 1

Ectocarpus/Pylaiella 10 5 10 10 10 10 25 25 25 5 5 5 5 5 5

Ectocarpus/Pylaiella Epi 10 10 10 5 10 10 10 10

Elachista fucicola Epi 5 5 1

Electra 10 10 10 10

Fucus vesiculosus 50 100 100 100 100 100 100 100 75 50 50 5

Furcellaria lumbricalis 5 5 1 5 5 1 5 5 10 5 10 1 10 25 25 5
Gobius niger 2 2 2 2
Hildenbrandia rubra CF 10 75 50
Hydrobia 3 3 3 3 3 3 3
Mytilus edulis 10 10 10 25 25 25 10 10 10 10 10 10 10 5 10 25 25 25
Polysiphonia fibrillosa 5 1
Polysiphonia fucoides 1 25 50 50 75 10 10 25 10 50 75 75 10
Rhodomela confervoides 1 1 1
Rivularia atra 3 3 3 3 2

Ruppia 10

Spirulina 5 1
Theodoxus fluviatilis 190 2

Ulva 1




Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 6
Rodalgsbaltet
Medelbiomassor (g torrvikt/m2) samt standardavvikelse av patraffade arter i rodalgsbaltet i
Han6ébukten 2015
Torrvikt alg (g torrvikt / m2) Ma2 Ma5 Ma8 Ma9
Datum: 2015-09-19 2015-09-19 2015-09-20 2015-09-20
Djup: 3m 0 6m 6 m
Provyta (m2): 0,04 0,04 0,04 0,04
Determinator:{Jenny Palmkvist Jenny Palmkvist Jenny Palmkvist Jenny Palmkvist
M [ sb M | sb M | sb M | sb
Aglaothamnion roseum 0,12 0,01 0,28 0,26 0,04 0,02
Ceramium tenuicorne 3,39 2,80 2,30 1,53 4,88 2,54 0,22 0,21
Ceramium virgatum 0,55 0,53 0,13 0,05 2,12 2,83 0,00 0,00
Cladophora rupestris 0,01 0,01 0,01 0,01
Cladophora sp 0,0142 0,0245 0,01 0,01
Coccotylus/Phyllophora 1,58 1,15 0,66 0,56 4,73 7,64 0,74 0,80
Furcellaria lumbricalis 222,11 27,95 30,45 3,11 62,44 47,69 25,80 3,36
Polysiphonia fibrillosa 0,04 0,04 0,37 0,33 0,42 0,67
Polysiphonia fucoides 44,78 20,75 0,84 0,79 34,62 35,52 77,87 12,29
Pylaiella/Ectocarpus 3,35 1,02 0,13 0,15
Rhodomela confervoides 0,50 0,49
Ulva sp. 0,04 0,08
Fucus vesiculosus 0,18 0,32
Summa: 272,72 39,91 38,11 2,28 109,82 32,27 105,06 0,00
Medelantal taxa: 6,7 9,0 8,0 57
Totalantal taxa: 8 11 9 7

Pavaxtalger i tangbaltet

Medelbiomassor (g torrvikt / 100 g torrvikt tang) for pavaxtalger pa blastang i Hanobuk-

ten 2015
Torrvikt alg / 100g torrvikt blastang Ma2 Ma5 Ma8 Ma9
Datum: 2015-09-19 2015-09-19 2015-09-20 2015-09-20
Djup: 1-1,5 1-1,5 1-15 1-15
Determinator:|Jenny Palmkvist Jenny Palmkvist Jenny Palmkvist Jenny Palmkvist
M [ sD M | sD M | SD M | sD
Aglaothamnion roseum 0,0010 0,0010 0,0006 0,0007 |Tang saknas pa stationen
Ceramium tenuicorne 0,1682 0,1390 0,0298 0,0436 0,0518 0,0871
Cladophora sp 0,0004 0,0006
Elachista fucicola 0,5822 0,2770 0,0845 0,0735 0,0055 0,0091
Polysiphonia fibrillosa 0,9038 0,9402
Polysiphonia fucoides 0,0001 0,0001
Pylaiella/Ectocarpus 0,4421 0,3496 0,6968 0,7282 0,5931 0,4715
Rivularia sp. 0,0001 0,0002
Cyanophyta 0,0007 0,0004 0,0003 0,0006
Summa: 2,10 1,67 0,81 0,84 0,65 0,55
Medelantal taxa: 6,3 4,3 2,7
Totalantal taxa: 7 6 4
Medelvikt (g torrvikt) bldstdngsplantor:| 18,57 81,73 24,23
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Djurlivet i tAngbaltet

Medelabundans (ind / 100 g torrvikt tdng) och standardavvikelse for djur patraffade i
blastangsplantor i Hancbukten 2015

Ma 2 Ma 5 Ma 8 Ma 9
ARTER/TAXA 2015-09-19 2015-09-19 2015-09-20 2015-09-20
M SD M SD M SD M SD
HYDROZOA, hydror
Hydridae X
CIRRIPEDIA, rankfotingar o e
Balanus improvisus - Darwin, 1854 1,56 1,74 Blastang .
AMPHIPODA, marlkraftor saknades pa
Gammarus oceanicus - Segerstrale, 1947 6,16 558 | 23,36 17,65 | Stationen 24,70 12,94
Gammarus salinus - Spooner, 1947 1,15 1,98 10,00 17,32
Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912) 7,41 12,83 13,00 11,56
Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758) 8,70 4,55
Gammarus sp. 14,49 25,10 5,76 5,14 24,01 36,83
Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884) 3,62 6,28 32,88 52,69
Calliopius laeviusculus - (Krgyer, 1838) 1,98 3,42
ISOPODA, tangloss
Jaera sp. 0,49 0,86 39,33 5,32
Idotea balthica - (Pallas, 1772) 2560 25,16 | 50,28 14,35 131,19 53,53
Idotea chelipes - (Pallas, 1766) 1,64 2,85
Idotea sp. 3,62 6,28 0,99 1,71 13,33 23,09
Lekanesphaera hookeri - Leach, 1814 0,41 0,71
Lekanesphaera sp. 0,25 0,43
Idotea granulosa - Rathke, 1843 1,27 2,20 3,33 5,77
MYSIDACEA, pungrakor
Mysidae 0,41 0,71
BRYOZOA, mossdjur
Bryozoa X X X
TANAIDACEA, tanaider
Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842) 0,82 1,42
GASTROPODA, snackor
Hydrobiidae 2,14 2,53 13,75 15,16
Radix balthica - (Linné, 1758) 0,94 1,62
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 8,22 4,48 122,88 74,83
BIVALVIA, musslor
Mytilus edulis - Linné, 1758 3,30 572 39,61 2348 16,73 20,28
Parvicardium hauniense - (Hgpner Peterson & Russell, 1971) 0,41 0,71
SUMMA (antal individer/ 100 g torrvikt blastang):[ 58,1 62,7 | 1884 835 4132 1185
SUMMA (antal taxa): 6 19 12
For kolonibildande arter anges férekomst med en relativ tathetsklassning i en tregradig skala X, XX, XXX
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Medelbiomassa (g vatvikt /100 g torrvikt tang) och standardavvikelse for djur patraffade i
blastangsplantor i Hanobukten 2015

Ma 2 Ma5 Ma 8 Ma 9
ARTER/TAXA 2015-09-19 2015-09-19 2015-09-20 2015-09-20
M SD M SD M SD M SD
HYDROZOA, hydror
Hydridae X
CIRRIPEDIA, rankfotingar
Balanus improvisus - Darwin, 1854 0,045 0,068 .
AMPHIPODA, mérlkraftor Blastang
Gammarus oceanicus - Segerstrale, 1947 0,470 0,465 0,817 0,488 saknades pa 0,371 0,234
Gammarus salinus - Spooner, 1947 0,004 0,007 stationen 0,040 0,069
Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912) 0,072 0,124 0,076 0,066
Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758) 0,098 0,068
Gammarus sp. 0,015 0,026 0,017 0,021 0,015 0,021
Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884) 0,0004 0,001 0,024 0,040
Calliopius laeviusculus - (Krgyer, 1838) 0,004 0,007
ISOPODA, tangloss
Jaera sp. 0,0001 0,0002 0,021 0,002
Idotea balthica - (Pallas, 1772) 1,773 1,309 1,622 0,467 2,022 0,594
Idotea chelipes - (Pallas, 1766) 0,003 0,005
Idotea sp. 0,003 0,006 0,0001 0,0002 0,045 0,077
Lekanesphaera hookeri - Leach, 1814 0,006 0,011
Lekanesphaera sp. 0,0005 0,001
Idotea granulosa - Rathke, 1843 0,012 0,022 0,046 0,079
MYSIDACEA, pungrakor
Mysidae 0,001 0,002
BRYOZOA, mossdjur
Bryozoa X X X
TANAIDACEA, tanaider
Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842) 0,00004 0,0001
GASTROPODA, snackor
Hydrobiidae 0,006 0,009 0,104 0,120
Radix balthica - (Linné, 1758) 0,001 0,002
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 0,274 0,106 4,038 2,784
BIVALVIA, musslor
Mytilus edulis - Linné, 1758 0,021 0,037 5,145 2,751 4,638 7,378
Parvicardium hauniense - (Hgpner Peterson & Russell, 1971) 0,002 0,003
Summa (g vatvikt / 100 g torrvikt blasténg):| 2,30 1,67 8,14 3,62 11,41 10,46
Summa (antal taxa): 6 19 12

For kolonibildande arter anges férekomst med en relativ tathetsklassning i en tregradig skala X, XX, XXX

Kol och nérsalter i blastang

Blastangens innehall av kol, kvave och fosfor (mg/g torrvikt), medel med standardavvi-
kelse (SD) for dubbelprov samt kvave/fosfor-kvoten (N/P-kvot) vid undersdkningarna i
Hanobukten 2015.

Station Kol (C) Kvéave (N) Fosfor (P) N/P-kvot
Medel SD Medel SD Medel SD
Ma2 480,2 51,85 55,0 60,81 3,9 0,35 14,3
Ma5 506,7 19,21 11,0 0,00 3,9 0,07 29
Ma9 472,8 47,62 73,5 79,90 4,1 0,64 18,1
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PRIMARDATA

Bilaga 6

Alger i rodalgsbaltet. Primardata for biomassa (g torrvikt / prov) for alger patraffade i smarutor (2020 cm) i Hanébukten 2015.

Torrvikt alg (g)/prov Ma2 Ma5 Ma8 Ma9
Datum|2015-09-19 2015-09-19 2015-09-20 2015-09-20
Djup (m)(3,0 2,9 2,9 31 2,9 3,0 6,0 6,0 6,0 5,8 5,7 57
Provyta (m2):(0,04 0,04 0,04 0,04
Determinator:[Jenny Palmkvist Jenny Palmkvist Jenny Palmkvist Jenny Palmkvist
Prov: 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Aglaothamnion roseum 0,0046 0,0046 0,0054 0,0219 0,0016 0,0095 0,0005 0,0024 0,0018 0 0 0
Ceramium tenuicorne 0,0147 0,2352 0,1573 0,0517 0,062 0,1627 0,2584 0,249 0,0776 0,0171 0,0087 0,0003
Ceramium virgatum 0,0177 0,0451 0,003 0,0072 0,003 0,0052 0,2152 0,0102 0,0289 0 0 0,0001
Cladophora rupestris 0 0 0 0 0,001 0 0 0 0 0,0001 0,0006 0
Cladophora sp 0 0 0,0017 0,0007 0 0 0 0 0 0 0 0
Coccotylus/Phyllophora 0,0288 0,0449 0,1153 0,0039 0,0489 0,0263 0,0257 0 0,5417 0,0123 0,0667 0,0101
Furcellaria lumbricalis 7,5984 9,4256 9,6287 1,1877 1,355 1,1117 2,6701 0,5097 4,3129 0,943 1,1869 0,9663
Polysiphonia fibrillosa 0 0 0 0,0027 0,0001 0,0024 0,0113 0,0039 0,0294 0 0,0477 0,0029
Polysiphonia fucoides 1,6024 2,6993 1,0717 0,0329 0,0658 0,0025 0,3241 2,9991 0,831 3,5316 3,2408 2,5725
Pylaiella/Ectocarpus 0 0 0 0,1619 0,087 0,1528 0,0033 0 0,012 0 0 0
Rhodomela confervoides 0 0 0 0 0 0 0 0,0215 0,039 0 0 0
Ulva sp. 0 0 0 0 0,0052 0 0 0 0 0 0 0
Fucus vesiculosus 0 0 0,022 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Summa (g/prov):19,2666 12,4547 11,0051 |1,4706 1,6296 1,4731 3,5086 3,7958 5,8743 4,5041 4,5514 3,56522

Pavaxtalger i tangbaltet. Primardata for biomassa (g torrvikt / tAngplanta) for alger patraffade pa blastdngsplantor i Han6bukten 2015.

Torrvikt alg / prov Ma2 Ma5 Ma8 Ma9
Datum:|2015-09-19 2015-09-19 2015-09-20 2015-09-20
Djup:|1-1,5 1-1,5 1-1,5 1-1,5
Determinator:|Jenny Palmkvist Jenny Palmkvist Jenny Palmkvist
Provnr:|1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Aglaothamnion roseum 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000 0,0007 Tang saknas pa stationen 0 0 0
Ceramium tenuicorne 0,0137 0,0105 0,0638 0,0027 0,0246 0,0001 0 0,0413 0,0003
Cladophora sp 0,0001 0 0 0 0 0 0 0 0
Elachista fucicola 0,0436 0,0988 0,1812 0,0107 0,0521 0,0233 0 0,0001 0,0016
Polysiphonia fibrillosa 0,0632 0,0240 0,3906 0 0 0 0 0 0
Polysiphonia fucoides 0 0 0 0 0 0,0001 0 0 0
Pylaiella/Ectocarpus 0,0492 0,0146 0,1487 0,0860 0,4735 0,1259 0,0511 0,2937 0,0552
Rivularia sp. 0 0 0 0 0,0001 0 0 0 0
Cyanophyta 0,0001 0,0001 0,0001 0 0 0 0 0 0,0001
Summa (g torrvikt): 0,17 0,15 0,78 0,10 0,55 0,15 0,05 0,34 0,06
Tangplantans biomassa (g torrvikt): 9,2 26,3 20,2 29,1 81,1 135,0 35,6 27,1 10,0
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Djurlivet i tangbaltet. Primardata individtathet (antal / tAdngruska) for djur patraffade i blastangsplantor i Handbukten 2015.

Bilaga 6

Stationsnummer
Stationsnamn

Koordinat N SWEREF 99
Koordinat E SWEREF 99
Provtagningsdatum
Provtagningsdjup (m)
Ovrigt

Determinator

Ma2
Getskar
6222515
537270
42266
1-1,5

Jenny Palmkvist

Ma5
Lindeskar
6223349
517287
42266
1-1,5

Jenny Palmkvist

Ma8
Rockegrund
6219903
486717
42267

1-1,5

Jenny Palmkvist

Ma9
Norroren
6220095
481507
42267
1-1,5

Jenny Palmkvist

Taxa / (ind/prov) 1 2 1 2 3 1 2 1 2 3
HYDROZOA, hydror
Hydridae X
CIRRIPEDIA, rankfotingar L
Balanus improvisus - Darwin, 1854 1 1 Blastang
AMPHIPODA, marlkraftor saknades p&
Gammarus oceanicus - Segerstréle, 1947 1 2 1 24 50 stationen 14 4 2
Gammarus salinus - Spooner, 1947 1 3
Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912) 30 6 6
Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758) 4 4 10
Gammarus sp. 4 8 10 2 18
Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884) 1 1 76 2
Calliopius laeviusculus - (Krgyer, 1838) 8
ISOPODA, tangloss
Jaera sp. 2 12 12 4
Idotea balthica - (Pallas, 1772) 5 2 10 44 84 64 20 14
Idotea chelipes - (Pallas, 1766) 4
Idotea sp. 1 4 4
Lekanesphaera hookeri - Leach, 1814 1
Lekanesphaera sp. 1
Idotea granulosa - Rathke, 1843 1 1
MYSIDACEA, pungréakor
Mysidae 1
BRYOZOA, mossdjur
Bryozoa X X X XX X X
TANAIDACEA, tanaider
Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842) 2
GASTROPODA, snackor
Hydrobiidae 4 2 4 3
Radix balthica - (Linné, 1758) 1
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 1 10 12 18 32 20
BIVALVIA, musslor
Mytilus edulis - Linné, 1758 8 20 90 1 2 4
Parvicardium hauniense - (Hgpner Peterson & Russell, 1971) 1
SUMMA (antal individer/ prov): 12 5 5 27 200 305 122 94 55
SUMMA (antal taxa): 4 4 2 9 15 12 8 6 9
Blasténg (g dw): 9,2 26,3 20,2 29,1 81,1 135,0 35,6 27,1 10,0

For kolonibildande arter anges férekomst med en relativ tathetsklassning i en tregradig skala X, XX, XXX
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Bilaga 6

Djurliv i tangbaltet. Primardata biomassa (g vatvikt / prov) for djur patraffade i blastangsplantor i Hanébukten 2015.

Stationsnummer
Stationsnamn

Koordinat N SWEREF 99
Koordinat E SWEREF 99
Provtagningsdatum
Provtagningsdjup (m)
Ovrigt

Determinator

Ma 2
Getskar
6222515
537270
42266
1-15

Jenny Palmkvist

Ma5
Lindeskéar
6223349
517287
42266
1-15

Jenny Palmkvist

Ma 8

Rockegrund

6219903
486717
42267
1-15

Jenny Palmkvist

Ma 9
Norréren
6220095
481507
42267
1-1,5

Jenny Palmkvist

Taxa / (g/prov) 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
HYDROZOA, hydror
Hydridae X
CIRRIPEDIA, rankfotingar
Balanus improvisus - Darwin, 1854 0,003 0,101 Blastang
AMPHIPODA, mérlkréaftor saknades pa
Gammarus oceanicus - Segerstrale, 1947 0,086 0,127 0,075 0,942 1,393 . 0,227 0,057 0,026
Gammarus salinus - Spooner, 1947 0,004 stationen 0,012
Gammarus zaddachi - (Sexton, 1912) 0,290 0,038 0,033
Gammarus locusta - (Linnaeus, 1758) 0,046 0,092 0,032
Gammarus sp. 0,004 0,033 0,016 0,002 0,011
Leptocheirus pilosus - (Zaddach, 1884) 0,0001 0,001 0,057 0,001
Calliopius laeviusculus - (Krgyer, 1838) 0,016
ISOPODA, tangléss
Jaera sp. 0,001 0,006 0,006 0,002
Idotea balthica - (Pallas, 1772) 0,298 0,190 0,274 0,317 1,583 2,464 0,849 0,362 0,234
Idotea chelipes - (Pallas, 1766) 0,006
Idotea sp. 0,001 0,000 0,013
Lekanesphaera hookeri - Leach, 1814 0,015
Lekanesphaera sp. 0,002
Idotea granulosa - Rathke, 1843 0,010 0,014
MYSIDACEA, pungrékor
Mysidae 0,003
BRYOZOA, mossdjur
Bryozoa X X X XX X X
TANAIDACEA, tanaider
Heterotanais oerstedi - (Krgyer, 1842) 0,0001
GASTROPODA, snéackor
Hydrobiidae 0,013 0,001 0,027 0,024
Radix balthica - (Linné, 1758) 0,001
Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 0,052 0,313 0,347 0,571 0,932 0,707
BIVALVIA, musslor
Mytilus edulis - Linné, 1758 0,013 0,735 3,971 10,816 0,129 0,107 1,316
Parvicardium hauniense - (Hgpner Peterson & Russell, 1971) 0,004
SUMMA (g vatvikt/prov): 0,389 0,326 0,287 1,232 7,133 15,378 0,000 0,000 0,000 1,850 1,507 2,349
SUMMA (antal taxa): 5 3 2 8 14 13 9 7 9
Blastang (g dw): 48,3 61,4 12,0 57,5 72,9 53,2 55,3 35,0 36,2 66,3 23,6 26,7

For kolonibildande arter anges forekomst med en relativ tathetsklassning i en tregradig skala X, XX, XXX
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Data med variationskoefficient (VC)

Ve
52,4
69,8

134,3
59,5
88,5

1286
97,8
459
59,3
432
44,4
271
94,3
11,7

6,9
17,4
44,8
39,5
16,7
20,2
25,1
23,8
11,2
14,6

VvC
30,1
77,6
40,9
69,7
12,7
18,9
17,5
62,5
63,3
59,0
97,3
14,5
64,8
52,3
35,4
44,2
37,4

Rodalger
Ma2 Totalbiomassan (g dw/m2)
Ar Medel Stdav
1990 40,4 21,2
1991 28,3 19,7
1992 20,1 27,0
1993 29,2 17,4
1994 16,5 14,6
1995 50,0 64,3
1996 140,5 137,5
1997 59,4 27,3
1998 55,5 32,9
1999 27,8 12,0
2000 33,1 14,7
2001 117,9 32,0
2002 41,8 39,4
2003 97,4 11,4
2004 54,8 3,8
2005 88,8 155
2006 78,9 35,4
2007 145,9 57,6
2008 131,9 22,0
2009 310,2 62,6
2010 234,3 58,8
2011 145,4 34,6
2013 219,2 24,6
2015 272,7 39,9
Ma 4 Totalbiomassan (g dw/m2)
Ar Medel Stdav
1992 248,2 74,8
1994 112,3 87,1
1996 205,2 83,8
1998 272,4 190,0
1999 365,6 46,3
2000 361,4 68,2
2001 383,2 67,1
2002 171,3 107,1
2003 358,5 227,0
2004 305,5 180,2
2005 344,3 335,1
2006 280,1 40,7
2007 289,5 187,5
2008 142,5 74,6
2009 245,2 86,9
2010 330,8 146,1
2012 311,2 116,4
2014 216,8 115,7

53,4

Ma 7 Totalbiomassan (g dw/m2)

Ar
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2012
2014

Medel
408,4
360,8
252,0
125,7
195,2
271,0
212,1
329,5
407,1
442,8
264,8
246,8
318,5
642,9
301,0
214,4
174,4
205,9
268,4
179,2
196,3

85,5
127,8

Stdav
87,7
60,8

179,5
21,1
1711
89,8
100,4
147,9
194,7
152,2
61,9
119,0
33,3
142,2
72,4
112,3
70,9
87,4
71,4
82,2
50,6
10,0
29,7

ve
215
16,9
71,2
16,8
87,6
33,1
474
44,9
478
34,4
234
48,2
10,5
22,1
24,0
52,4
40,7
42,4
26,6
45,9
2538
11,7
233

Rddalgsbiomassan (g dw/m2)

Medel
40,3
23,6
20,1
13,0
16,3
38,4
95,0
58,6
50,8
27,8
33,1

117,9
41,0
97,4
49,1
88,0
78,9

145,9

131,8

310,2

234,3

139,1

218,4

272,5

Stdav
21,2
18,8
27,0
11,5
14,4
46,7

153,3
26,7
35,6
12,0
14,7
32,0
40,0
11,4

5,6
16,2
35,3
57,6
22,1
62,6
58,8
34,3
24,5
39,9

ve
52,7
79,6
134,6
88,3
88,4
1216
161,3
455
70,0
433
44,4
271
97,7
11,7
11,3
18,4
44,8
39,5
16,8
20,2
25,1
24,6
11,2
14,6

Rodalgsbiomassan (g dw/m2)

Medel
248,2
112,3
205,2
272,4
365,6
361,4
383,2
171,3
358,5
305,5
344,3
280,1
289,5
142,5
245,2
330,8
311,2
216,8

Stdav
74,8
87,1
83,8

190,0
46,3
68,2
67,1

107,1

227,0

180,2

335,1
40,7

187,5
74,6
86,9

146,1

116,4

115,7

VC
30,1
776
40,9
69,7
12,7
18,9
17,5
62,5
63,3
59,0
97,3
14,5
64,8
52,3
35,4
44,2
374
53,4

Rddalgsbiomassan (g dw/m2)

Medel
408,3
360,6
251,9
125,2
195,2
246,8
212,1
329,5
407,1
442,8
264,8
246,8
318,5
642,9
301,0
214,4
174,4
205,9
268,4
179,2
196,3

85,5
127,8

Stdav
87,8
60,5

179,6
21,9
171,1
118,2
100,4
147,9
194,7
152,2
61,9
119,0
33,3
142,2
72,4
112,3
70,9
87,4
71,4
82,2
50,6
10,0
29,7

Ve
215
16,8
71,3
17,5
87,6
47,9
474
44,9
478
34,4
234
48,2
10,5
22,1
24,0
52,4
40,7
42,4
26,6
45,9
2538
11,7
233
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Ma3 Totalbiomassan (g dw/m2)

Ar
1990
1992
1994
1996
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2012
2014

Medel
10,9
35,5
41,7
24,7
38,0
76,3
89,5

173,9
58,8
153,7
378,6
106,1
40,7
89,3
49,1
14,0
6,5
113,1
83,7

Stdav
6,9
19,8
22,6
10,8
24,8
12,2
72,5
59,2
29,8
166,0
621,9
53,8
23,4
7,5
15,3
1,6
19
82,8
47,2

VvC
63,9
55,7
54,3
43,7
65,2
15,9
81,1
34,0
50,8

108,0
164,3
50,7
57,7

8,4
31,2
11,3
29,7
73,2
56,4

Ma5 Totalbiomassan (g dw/m2)

Ar
1990
1992
1994
1996
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2013
2015

Medel
135,8
49,8
23,6
52,9
80,6
152,8
31,3
67,1
43,8
135,5
186,0
114,4
30,0
60,2
84,6
81,9
49,6
136,9
34,1
38,1

Stdav
80,1
31,7

3,3

9,7

2,8
32,7
21,7
43,4
215
67,0
64,6
18,1
16,3
24,2
37,2
72,0
13,3
37,3
15,9

2,3

vC
59,0
63,6
14,0
18,3

3,5
21,4
69,3
64,7
49,1
49,5
34,7
15,8
54,3
40,2
44,0
87,9
26,9
27,2
46,6

6,0

Ma8 Totalbiomassan (g dw/m2)

Ar
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2013
2015

Medel
106,9
101,6
109,8

32,1
46,0
92,5
123,7
123,4
62,0
94,5
79,9
134,2
264,6
249,2
134,9
137,3
85,1
99,9
167,5
74,5
110,2
100,0
109,8

Stdav
12,0
4.3
64,4
33,3
6,6
13,5
48,7
9,2
19,6
41,7
72,8
9,7
227,7
106,8
119,0
124,0
47,4
54,2
27,3
54
62,3
47,7
32,3

vC
11,2
4,2
58,7
103,7
14,4
14,6
39,4
7,5
31,6
44,1
91,1
7.3
86,1
42,9
88,2
90,3
55,7
54,3
16,3
73
56,5
47,7
29,4

Bilaga 6

Rédalgsbiomassan (g dw/m2)

Medel
9,9
13,0
27,0
20,4
31
16,1
11,7
8,9
19,5
3,7
4,2
9,4
23,7
43,3
11,2
6,4
3,3
10,5
14,8

Stdav
7,0
12,3
2,5
7,1
0,8
14,8
9,8
7,1
11,2
2,1
3,6
9,1
19,0
2,3
8,4
35
0,7
5,6
4,6

\o
71,1
94,2

9,3
34,9
24,2
92,2
84,1
80,5
57,1
57,5
85,8
96,7
80,0

53
75,0
55,1
21,5
53,8
30,7

Rodalgsbiomassan (g dw/m2)

Medel
135,3
48,8
23,3
12,8
38,4
1111
31,3
64,9
36,4
65,9
138,1
114,4
18,9
60,2
79,1
75,6
22,3
104,8
32,2
34,7

Stdav
80,7
33,2

3,4

6,6
16,9
28,1
21,7
45,8
24,8
37,8
36,7
18,1

8,6
24,2
46,4
77,0
10,9
46,5
16,3

3,2

vC
59,7
67,9
14,7
51,1
44,1
253
69,3
70,6
68,1
57,4
26,6
158
45,7
40,2
58,7
101,8
48,9
44,4
50,8
9,2

Rédalgsbiomassan (g dw/m2)

Medel
105,5
101,5
109,0

32,1
43,6
92,5
123,6
96,8
62,0
94,5
79,9
134,2
262,0
241,6
134,1
137,1
85,1
99,9
165,1
57,6
101,0
99,1
109,7

Stdav
11,2
4,3
65,2
33,3
4,7
13,5
48,7
20,5
19,6
41,7
72,8
9,7
225,5
115,7
118,0
124,2
47,4
54,2
29,7
16,0
62,4
47,3
32,1

vC
10,7
4,3
59,8
103,7
10,7
14,6
39,4
21,2
31,6
44,1
91,2
7,3
86,1
47,9
88,0
90,6
55,7
54,3
18,0
27,8
61,8
47,7
29,3
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Ma9 Totalbiomassan (g dw/m2)

Ar
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2013
2015

Ma 15 Totalbiomassan (g dw/m2)

Ar
1993
1994
1996
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2012
2014

Medel
300,2
162,6

64,5
118,0

81,8
215,0
171,3
119,8

93,8
128,1
132,9
137,3
248,1
170,1
131,5

74,1
148,4

95,6
105,4
121,4
119,1
141,0
105,1

Medel
783,2
522,7
2433
279,9
297,4
149,0
381,6
350,3
310,9
173,0
376,1
257,7
210,7
139,4
420,3
385,8

86,7
2219

Stdav
51,2
43,0
49,7
41,7

6,4
195,3
74,9
47,5
46,2
49,5
58,1
22,5
208,3
44,9
26,6
25,7
24,6
18,8
24,6
26,0
20,3
18,3
14,1

Stdav
566,7
500,4
187,5

52,7
69,9
24,9
102,0
143,6
189,3
31,2
160,8
75,6
123,4
17,6
14,5
63,8
48,8
68,1

vC
17,0
26,5
77,1
354

90,8
43,7
39,6
49,3
38,7
43,7
16,4
83,9
26,4
20,2
34,7
16,6
19,7
23,4
21,4
17,0
13,0
13,4

VvC
72,4
95,7
77,1
18,8
23,5
16,7
26,7
41,0
60,9
18,0
42,7
29,3
58,6
12,6

3,5
16,5
56,3
30,7

Rodalgsbiomassan (g dw/m2)

Medel
299,7
160,8

64,4
117,6

81,7
215,0
171,0
119,7

93,5
128,0
127,6
135,9
248,1
170,0
1315

74,1
148,2

95,2
105,4
121,4
119,1
141,0
105,1

Stdav
50,6
43,4
49,6
41,6

6,3
195,3
74,8
47,5
46,1
49,6
54,6
20,7
208,3
449
26,6
25,7
24,8
18,3
24,6
26,0
20,3
18,3
14,1

vC
16,9
27,0
77,1
354

78
90,8
43,7
39,7
49,3
38,8
42,8
15,2
83,9
26,4
20,2
34,7
16,7
19,2
23,4
21,4
171
13,0
13,4

Rddalgsbiomassan (g dw/m2)

Medel
73,6
113,3
217,2
279,6
297,4
149,0
381,6
350,2
310,9
172,9
376,1
257,7
210,7
139,4
420,1
385,5
86,7
220,6

Stdav
58,7
99,7

219,6
52,9
69,9
24,9

102,1

143,6

189,3
31,2

160,8
75,6

123,4
17,6
14,7
63,8
48,8
69,3

VvC
79,7
88,0

101,1
18,9
23,5
16,7
26,8
41,0
60,9
18,0
42,7
29,3
58,6
12,6

3,5
16,6
56,3
31,4
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Mall Totalbiomassan (g dw/m2)

Ar
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2012
2014

Medel
737,2
4432
308,8
239,6
193,8
338,3
357,1
248,6
231,9
256,9
220,9
337,3
202,1
306,3
208,8
255,1
266,3
337,7
159,5
219,1
154,9
108,8
308,2

Stdav
73,6
179,0
59,7
74,0
125,5
308,0
288,4
138,4
129,2
4,8
27,1
34,0
78,0
143,0
43,3
33,3
107,7
67,7
26,7
95,2
117,9
15,6
32,2

vC
10,0
40,4
19,3
30,9
64,8
91,0
80,8
55,7
55,7

1,9
12,3
10,1
38,6
46,7
20,7
13,0
40,4
20,1
16,7
435
76,1
14,3
10,4

Bilaga 6

Medel
737,1
443,0
308,7
239,6
193,8
338,3
351,0
248,6
231,9
256,9
220,9
337,3
202,1
306,3
208,8
255,1
266,2
337,7
159,5
219,1
154,9
108,8
308,1

Stdav
73,6
179,0
59,7
74,0
125,5
308,0
286,9
138,4
129,2
4,8
27,1
34,0
78,0
143,0
43,3
33,3
107,7
67,7
26,7
95,2
117,9
15,6
32,1

Rodalgsbiomassan (g dw/m2)

vC
10,0
40,4
19,3
30,9
64,8
91,0
81,7
55,7
55,7

1,9
12,3
10,1
38,6
46,7
20,7
13,0
40,5
20,1
16,7
435
76,1
14,3
10,4
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Pavaxtalger

Ma2 Biomassa pavaxt/100 g tang Ma3 Biomassa pavaxt/100 g tang Ma4 Biomassa pavaxt/100 g tdng
Ar Medel Stdav  VC Ar Medel Stdav  VC Ar Medel Stdav  VC
1998 0,94 0,94 100,0 1998 47,49 20,30 42,75 1998 2,43 1,50 61,63
1999 0,01 0,01 100,0 1999 1,15 1,45 126,02 1999 0,03 0,02 75,09
2000 2,30 2,30 100,0 2000 4,75 5,75 120,87 2000 1,02 0,89 87,62
2001 0,36 0,36 100,0 2001 7,54 4,03 53,43 2001 0,95 0,12 12,60
2002 0,84 0,84 100,0 2002 13,12 13,52 103,06 2002 1,61 2,21 137,10
2003 0,54 0,54 100,0 2003 3,64 2,16 59,32 2003 3,75 2,29 61,10
2004 2,16 2,16 100,0 2004 5,48 1,15 20,94 2004 0,67 0,59 88,13
2005 4,68 4,68 100,0 2005 3,86 2,74 71,00 2005 0,01 0,00 47,19
2006 0,03 0,03 100,0 2006 2,70 2,20 81,55 2006 2,13 0,51 23,84
2007 0,64 0,64 100,0 2007 30,90 17,20 55,65 2007 2,93 1,99 67,89
2008 0,74 0,74 100,0 2008 3,34 2,79 83,60 2008 1,02 0,05 5,11
2009 0,26 0,26 100,0 2009 1,39 1,30 93,27 2009 5,14 1,46 28,47
2010 0,65 0,65 100,0 2010 4,09 3,31 80,89 2010 1,64 0,90 55,02
2011 0,80 0,71 89,6 2012 7,20 6,84 94,95 2012 1,24 0,85 68,47
2013 0,14 0,08 55,2 2014 4,94 2,72 54,93 2014 0,08 0,05 65,37

2015 2,10 1,67 79,8

Ma5 Biomassa pavaxt/100 g tdng Ma7 Biomassa pavaxt/100 g tang Ma9 Biomassa pavaxt/100 g tang
Ar Medel Stdav  VC Ar Medel Stdav  VC Ar Medel Stdav  VC
1999 0,87 0,94 107,76 1998 1,28 0,61 47,38 1998 8,28 4,38 52,85
2000 0,04 0,04 97,52 1999 0,42 0,19 44,05 1999 141 1,33 94,27
2001 0,20 0,14 69,26 2000 4,03 1,77 43,82 2000 5,28 4,04 76,42
2002 0,04 0,07 167,88 2002 1,29 0,91 70,37 2001 3,58 2,77 77,29
2003 4,87 3,29 67,60 2003 5,75 2,66 46,26 2002 7,11 5,30 74,53
2004 2,29 2,18 95,02 2004 5,55 7,70 138,64 2003 4,10 3,50 85,32
2005 0,01 0,003 54,40 2005 0,37 0,60 163,67 2004 4,44 2,89 64,97
2006 0,52 0,10 19,91 2006 1,57 0,58 36,99 2005 2,24 0,47 20,78
2007 0,70 1,21 172,19 2007 6,50 1,62 24,86 2006 9,93 3,76 37,85
2008 0,01 0,02 173,21 2008 5,59 2,26 40,47 2007 0,00 0,00 63,41
2009 0,00 0,00 92,96 2009 9,38 5,17 55,09 2008 9,24 8,49 91,79
2010 1,68 0,65 39,00 2010 1,08 0,44 40,26 2009 1,50 1,92 128,66
2011 4,45 0,94 21,07 2012 1,11 1,64 147,14 2010 2,32 0,98 42,33
2013 0,02 0,01 72,24 2014 0,85 0,06 7,43 2011 3,26 1,25 38,42
2015 0,81 0,84 104,01 2013 1,71 0,96 55,78

2015 0,65 0,55 84,64

Mall Biomassa pavaxt/100 g tdng Mal5 Biomassa pavaxt/100 g tang

Ar Medel Stdav  VC Ar Medel Stdav VC

1998 1,77 1,72 97,31 2012 2,95 1,88 63,85

1999 0,14 0,12 86,00 2014 1,18 1,46 123,48

2000 1,44 0,79 54,75

2001 0,14 0,12 90,73 Tang saknas pa stationen fram tom 2012

2002 3,18 2,69 84,41
2003 0,14 0,13 89,34
2004 0,02 0,01 87,41
2005 0,004 0,00 111,05
2006 2,52 3,06 121,45
2007 2,11 1,08 51,34
2008 1,71 0,75 43,68
2009 1,88 2,99 159,53
2010 0,63 0,52 82,75
2012 3,59 3,93 109,39
2014 0,75 0,52 69,49
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Epifauna
Ma2 Abundans (ind/100g dw tdng) Biomassa (ww/100gdw tang) Ma3 Abundans (ind/100g dw tdng) Biomassa (ww/100gdw t&ng)
Ar Medel StdAv \Ye Medel Stdav VC Ar Medel StdAv vC Medel Stdav VC
1998 351,5 109,5 31,2 11,4 55 48,7 1998 8756,6 1757,3 20,1 147,0 22,8 15,5
1999 73,1 17,0 23,3 6,2 2,1 34,0 1999 5019,2 920,0 18,3 228,8 47,7 20,9
2000 168,8 91,0 53,9 3,4 0,7 20,1 2000 2679,3 257,5 9,6 62,4 14,7 23,6
2001 233,0 19,1 8,2 6,0 1,6 27,0 2001 5271,8 391,9 7,4 74,3 26,3 35,3
2002 2477 151,8 61,3 6,1 2,1 34,2 2002 7071,4 5739,0 81,2 179,8 105,6 58,7
2003 997,3 959,6 96,2 29,3 21,1 72,0 2003 1904,2 778,1 40,9 129,5 43,7 33,7
2004 136,4 56,5 41,4 4,7 0,4 9,3 2004 1796,1 284,2 15,8 98,5 18,4 18,6
2005 768,7 484,9 63,1 8,4 3,1 36,8 2005 8630,0 5577,9 64,6 141,9 75,7 53,3
2006 566,6 208,2 36,7 61,6 23,3 37,8 2006 13139,8 22514 17,1 267,0 40,7 15,3
2007 180,6 177,5 98,3 14,8 13,0 88,0 2007 2898,4 778,2 26,8 75,2 35,1 46,7
2008 232,1 129,2 55,7 53 3,2 59,6 2008 954,0 441,0 46,2 75,7 45,9 60,6
2009 460,6 2452 53,2 13,9 6,6 47,6 2009 595,6 188,0 31,6 14,0 7,7 54,9
2010 320,5 136,2 42,5 11,7 52 44,2 2010 4731,0 3255,3 68,8 185,8 104,0 56,0
2011 176,6 2219 125,6 0,6 0,3 56,0 2012 4435,9 877,2 19,8 80,8 18,5 22,9
2013 459,9 367,5 79,9 6,1 4,2 68,2 2014 5913,2 2044.,8 34,6 203,8 46,9 23,0
2015 58,1 62,7 108,0 2,3 1,7 72,9
Ma4 Abundans (ind/100g dw tdng) Biomassa (ww/100gdw tang) Ma5 Abundans (ind/100g dw tdng) Biomassa (ww/100gdw tang)
Ar Medel StdAv ~ VC Medel Stdav VC Ar  Medel StdAv vC Medel Stdav VC
1998 131,1 55,0 42,0 2,6 0,9 33,3 1999 570,5 79,7 14,0 21,8 1,7 7,9
1999 49,7 15,8 31,7 1,3 0,3 27,6 2000 1035,4 237,7 23,0 75,4 31,6 42,0
2000 304,3 125,0 41,1 4,3 0,8 19,6 2001 2233,2 346,4 15,5 50,4 21,4 42,4
2001 1215 7,1 5,8 2,2 0,7 31,5 2002 1007,5 257,4 25,5 52,0 12,2 23,5
2002 221,1 55,1 24,9 4,3 1,0 23,7 2003 441,6 100,8 22,8 42,7 3,9 9,2
2003 173,6 97,8 56,4 4,0 2,2 54,0 2004 515,7 151,3 29,3 28,1 14,0 49,7
2004 126,9 121,3 95,6 4,0 29 71,0 2005 757,2 212,7 28,1 35,8 21,6 60,2
2005 73,2 12,9 17,6 1,3 0,6 44,4 2006 751,4 519,2 69,1 26,7 27,8 104,1
2006 113,5 40,2 35,4 2,7 0,9 34,5 2007 479,9 175,8 36,6 13,4 51 37,9
2007 154,1 57,5 37,3 4,4 1,6 35,1 2008 426,6 68,4 16,0 13,0 31 24,1
2008 146,4 48,5 33,1 4,0 1,2 31,0 2009 580,0 127,1 219 19,5 3,8 19,3
2009 210,5 51,2 24,3 6,4 2,1 32,4 2010 1146,8 338,3 29,5 36,1 29,6 82,2
2010 98,0 44,1 45,0 1,7 0,5 31,6 2011 140,6 51,7 36,8 34 2,2 63,3
2012 140,8 134,0 95,2 1,9 1,8 93,6 2013 1280,4 203,2 15,9 20,2 2,3 11,4
2014 398,9 42,0 10,5 31 0,7 23,7 2015 188,4 83,5 44,3 8,1 3,6 445
Ma7 Abundans (ind/100g dw tdng) Biomassa (ww/100gdw tang) Ma9 Abundans (ind/100g dw tdng) Biomassa (ww/100gdw tang)
Ar Medel StdAv  VC Medel Stdav VC Ar Medel StdAv vC Medel Stdav VC
1998 70,4 17,4 24,8 2,7 0,5 19,8 1998 1659,9 973,4 58,6 30,9 22,6 73,1
1999 28,8 2,3 8,1 0,9 0,1 13,6 1999 137,7 1442 104,8 10,3 9,2 89,1
2000 77,3 32,5 42,0 0,7 0,2 28,9 2000 460,9 218,8 47,5 14,6 9,7 66,5
2001 173,7 62,8 36,2 4,4 1,0 23,3 2001 558,1 182,3 32,7 13,0 4,5 34,8
2002 127,2 514 40,5 3,6 2,0 54,9 2002 1535,6 1325,4 86,3 14,4 7,6 52,6
2003 45,8 28,5 62,1 2,1 0,6 27,9 2003 577,5 211,7 36,7 13,9 5,9 42,4
2004 79,9 92,0 115,1 2,3 2,4 100,6 2004 64,4 24,0 37,3 1,5 0,6 38,3
2005 448,2 216,7 48,4 4,0 2,3 59,0 2005 50,2 40,8 81,3 1,2 1,3 110,1
2006 40,1 6,5 16,3 3,0 0,2 8,3 2006 321,7 234,6 72,9 8,4 55 66,0
2007 50,5 33,2 65,8 2,3 1,3 58,2 2007 690,6 119,1 17,3 21,2 4,7 22,0
2008 145,1 82,7 57,0 5,6 0,6 11,4 2008 402,9 307,1 76,2 9,5 59 61,7
2009 221,2 132,9 60,1 3,6 29 80,6 2009 99,3 67,2 67,7 1,5 0,7 48,1
2010 75,3 23,5 31,2 4,1 1,8 44,4 2010 141,6 10,8 7,6 1,6 0,4 24,9
2012 360,3 273,0 75,8 8,9 58 65,3 2011 139,0 30,8 22,1 15 0,8 52,7
2014 928,5 213,2 23,0 30,3 13,7 45,2 2013 1698,4 537,6 31,7 14,8 2,4 16,2
2015 413,2 118,5 28,7 11,4 10,5 91,6
Mall  Abundans (ind/100g dw tdng) Biomassa (ww/100gdw t&ng) Mal5 Abundans (ind/100g dw tdng) Biomassa (ww/100gdw t&ng)
Ar Medel StdAv  VC Medel Stdav VC Ar Medel StdAv vC Medel Stdav VC
1998 1131,6 383,1 33,9 42,8 14,2 33,2 2012 274,7 216,6 78,8 6,7 3,8 56,4
1999 953,8 142,0 14,9 42,1 8,3 19,8 2014 334,7 97,7 29,2 8,2 4,8 58,6
2000 640,3 152,9 23,9 27,9 15,8 56,8
2001 367,7 14,6 4,0 12,4 3,7 29,5
2002 775,8 118,8 15,3 21,6 4,3 19,9
2003 130,2 16,6 12,7 4,5 0,8 17,9
2004 124,4 165,3 132,9 6,1 8,2 134,3
2005 480,9 132,8 27,6 16,3 4,3 26,4
2006 143,6 147,1 102,4 4,2 31 73,2
2007 154,0 68,2 44,3 4,1 1,7 42,2
2008 85,1 39,2 46,0 2,5 1,8 72,6
2009 219,4 109,7 50,0 11,6 3,9 33,8
2010 232,2 78,9 34,0 6,2 2,1 33,3
2012 645,6 394,8 61,2 21,4 27,8 129,7
2014 1053,2 536,9 51,0 17,7 11,3 63,8

200



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 7

Bilaga 7. Fiskfysiologisk studie pa tanglake
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Fiskfysiologi — Hanobukten 2015

For att studera eventuell paverkan och effekt av avloppsvatten fran Sédra Cell Mérrum och Stora Enso
Nymolla har undersdkningar av hélsotillstand och fortplantning hos tdnglake utforts hosten 2015 i brukens
recipienter. Resultat fran provfiske pd Nymélla bruks recipientlokaler (Tosteberga och Utkdrningen) och
pa Morrum bruks recipientlokaler (Jordskar och Kladdenabben) har jamforts med resultat frén provfiske pa
tre referenslokaler (Torhamn, Krdknabben och Ahus) (figur 1). For att en exponering eller effekt pa en
recipientlokal skall bedomas ha forelegat kravdes signifikanta skillnader gentemot samtliga referenslokaler

inom respektive undersékning.
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Figur 1. Lokaler ddr provfiske utfordes hosten 2015 anges med rod ring (modifierat sjokort frdn Eniro).

I undersokningarna ingick dels parametrar som kan pévisa en exponering av frimmande d&mnen (t ex fran
skogsindustriellt avloppsvatten) och dels parametrar som kan pavisa negativa effekter pé fisken. Halten av
extraktivimnen och halten av metaboliter av polyaromatiska kolviten (PAH) samt aktiviteten av avgift-
ningsenzymer (proteiner som ir involverade i avgiftningen av frimmande organiska &mnen) anvdnds som
exponeringsparametrar. Effektparametrar dr parametrar som kan ge signaler om ett forsamrat hélsotillstdnd
hos fiskindividen eller dess avkomma. I undersdkningarna har bl a index som ger en uppfattning om fiskens
fysiologiska kondition och fortplantningsframgang anvints som effektparametrar. En forandring i en ef-
fektparameter kan dven bero pa naturliga fordndringar i miljon. T ex kan en skillnad i relativ gonadvikt
(vikten av honans konsorgan i forhéllande till honans vikt eller laingd) mellan fisk fran tva lokaler bero pa
savil en skillnad i befruktningstidpunkt som i provtagningstidpunkt. P4 grund av detta bor resultat fran
effektparametrar inte bedomas isolerat utan tillsammans med exponeringsparametrar for att man skall
kunna tolka resultaten pa ett korrekt sétt. I provfisket hosten 2015 uppnaddes stipulerat antal fiskar (25
fiskar per lokal) pé referenslokalerna och pa recipientlokalerna i Nymdlla bruks recipient. Ddremot notera-
des endast 16-21 fiskar efter avslutat provfiske pa recipientlokalerna i Morrum bruks recipient. Detta trots
att 10-15 provfisken genomfordes i november 2015 pa lokalerna. En orsak till att det var svart att fa tanglake
pa lokalerna kan vara att fiskpopulationerna inte aterhdamtat sig efter den virus- och bakterieinfektion som
drabbade tanglake langs Kalmar lans kuststracka och ner i Hanobukten 2014. Det kan ocksa vara sé att det
forhallandevis milda vddret hosten 2015 resulterade i att tanglakar vid tiden for provfisket dnnu inte fanns

i de kustndra omréadena.
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Exponeringsparametrar

Halten av fytosteroler (extraktivimnen fran ved) pé recipientlokal Tosteberga i Nymolla bruks recipient
var signifikant hogre dn pé tva av referenslokalerna. D4 skillnaden inte var mot samtliga referenslokaler
beddmdes ingen hdgre belastning i recipienten till Stora Enso Nymolla ha forelegat 2015 utifran uppmatta
halter i galla. Ddremot bedomdes halten av pyrenliknande och bensopyrenliknande PAH-metaboliter i galla
som forhdjd pé recipientlokal Tosteberga. P& Mdrrum bruks recipientlokal Jordskdr beddmdes halten av
pyrenliknande metaboliter som forhdjd. En 6kning i PAH-metabolithalt i galla kan dock inte direkt ses som
ett utryck for en exponering av skogsindustriellt avloppsvatten. D& ofullstdndig forbranning av organiskt
material ger upphov till den storsta miljobelastningen med avseende pd PAH kan kéllorna vara ménga. De

amnen som beddmdes som forhojda kan t ex komma fran kommunala reningsverks avloppsvatten.

EROD-aktiviteten &r ett matt pa funktionen/aktiviteten av leverenzymet CYP1A. Aktiviteten dkar vid en
nérvaro av en viss typ av organiska miljogifter. EROD-aktiviteten var mer dn dubbelt sa hog pé recipient-
lokal Tosteberga jamfort med tva av referenslokalerna. DA en signifikant skillnad endast noterades jamfort
med en av referenslokalerna bedémdes ingen forhdjd exponering for CYP1A-inducerande &mnen ha fore-
legat i recipienten. Hogst aktivitet av enzymet glutathiontransferas (GST), vilket liksom enzymet CYP1A
ar involverat i avgiftningen av frimmande dmnen i cellerna, noterades pa recipientlokal Kladdenabben i
undersokningen &t Sodra Cell Morrum. Ingen forhdjd exponering for frimmande dmnen som inducerar
avgiftningsenzymerna glutathiontransferas (GST) och glutathionreduktas (GR) beddmdes dock ha forelegat

1 Morrum bruks recipient och Nymolla bruks recipient.

Effektparametrar

I den histopatologiska undersdkningen noterades ingen forh6jd skadegrad i géle, njure och lever pa recipi-
entlokalerna jamfort med referenslokalerna. Detta gillde for bdde Morrum bruks och Nymélla bruks reci-
pient. Skadegraden i njure och i lever var tydligt hdgre pa samtliga lokaler jamfort med vad som noterades
i undersokningen 2014. Detta &r i linje med att en 6kning i graden av skador i bade njure och lever har skett

sedan 2012 pa lokalerna. Vad denna generella 6kning i skadegraden beror pa ar inte utredd.

204



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 7

Konditionsfaktor (SCF} Konditionsfaktor (SCF) Leversomatiskt index (LS}

Leversormatiskt index (LSI}

o4 0,4 24 _ 22
] ] 223 - 23 }
1= B = 1 7 7 23 =y 183
03 1 | o 03 1 L) 1.8 3 - 16 =T
] ] 16 3T 143
: ] = 143 N
] ] g 14 gi24
ozl - ozl | Ll 51.2_;_ - 5 14
1 b 141 ] — 3
] = 08 3
1 ] 08 3 L a6 4
o1 1 [ - o1 [ 0.6 3 _ 04 3
1 ] 04 3| - El
] ] 023 _ 0'3;
o ] o3 =
v 2 5 E = ‘ noo« z v o« oz Z =z 8 &8 2 £ 2
2 boH s = 3 & 5 5 Z > U & I mom 95 =
I o m m = I & 8 3 3 [
< @ 2 @\ 32 == 5 8 85 = X S5 ¥ = < 2 2 B =
: 2 B & g £ 5 & 2 2 3 2 g 2 EB
£8528° EEZ6B EEZE -
g g g = = P 2 = ¥ 3
;‘l 5 > jun | :_ﬁl

Figur 2. Medelvirde (+ standardfel) for somatisk konditionsfaktor (SCF) och leversomatiskt index (LSI) pd de olika

lokalerna i undersékningarna at Sédra Cell Mérrum och Stora Enso Nymélla.

Somatisk konditionsfaktor (SCF), vilken dr ett grovt matt pa fiskarnas fysiologiska status, var signifikant
hogre pa recipientlokalerna i Morrum bruks recipient jamfort med tva av de tre referenslokalerna (figur 2).
Da skillnaden inte var mot samtliga referenslokaler beddmdes den fysiologiska konditionen pa recipientlo-
kalerna som normal. Leversomatiskt index (honans levervikt/honans somatiska vikt) var signifikant hogre
pa recipientlokal Kladdenabben jimfort med tva av de tre referenslokalerna (Figur 2). D4 skillnaden inte
var mot samtliga tre referenslokaler bedémdes LSI inte som onormalt hogt. En forédndring i LSI och SCF
kan bero pa en ldngre tids miljogiftsexponering, men naturliga faktorer sdsom t ex fodostatus kan ocksé
paverka parametrarna. En fordndrad leverstatus bor dérfor kunna konfirmeras av en paverkan i en eller flera
leverbiomarkdrer (t ex EROD-aktivitet). Da ingen koppling mellan biomarkdrer och LSI kunde ses bedom-

des fiskarnas leverstatus som normal i recipienterna.

Ett tydligt hogre gonadsomatiskt index (honans gonadvikt/honans somatiska vikt), samt medelvikt och me-
dellédngd av ynglen, noterades pa recipientlokal Utkdrningen jamfort med dvriga lokaler. Orsaken till detta
antas bero pa att provfisket pa lokalen utfordes senare én vad provfisket genomfordes pa de andra lokalerna.
En skillnad i yngelvikt (och ddrmed ocksa gonadvikt) mellan lokaler kan ocksa bero pa att befruktningen

skett pa ndgot olika tidpunkt pa lokalerna. Darfor ar index baserade pé yngelvikt svartolkade.

205



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 7

25 Missbildade yngel 6 Déda yngel <15 mm 6 Dada yngel > 15 mm
2] 5 53
— B —-~4: — 43 "
g5 F £
] ] = 3 3 3]
- Tt [
L < 7 T < F
2 2 -
T D ]
) I % 1;ﬁ> I ¥ T |
0 = % 01 ﬁ Ej u:ﬂ il
w =z ZF o© = i =z == @ = w =z ZF @ =
o | % % :§ = o } % % :§ = o | % % :i =
E 0 g " = E O m o= E 0O m [ =
= < 0o Z = 2 o Z <= < o Z
Z Z = Z = Z Z =
2 W g 0 .. =2 o] w g o
25 Mg bildgHe yrel = 6 .V"%k mm—= 6 Difita yfdel >T5 miT
E 4 4 =
13 E ] -‘—
. s 83
£ 1] E :____ir_- E |
7 2 2. 47_
05 3 % 1_5 i % 7 3 T _
0 :lI| i % o4 o4 H
i @ =z oz Z n e ZE oz Z n e ZE2 oz Z
2 ¥ U § = 2 ¥ UL g = 2 ¥ U g =
= b oz @ <« = L =z @ = < w =z @ <
a 5 = = D 5 = = ] =
E = 2 E & = E g Z
] = o o3 = G B =
g EE B EE P EE

Figur 3. Medelvirde (+ standardfel) for andelen missbildade yngel samt andelen déda yngel i tidigt och sent utveckl-
ingsstadium (<15 mm respektive >15 mm) pd de olika lokalerna i Sodra Cell Morrums och Stora Enso Nymdllas
undersékning. Det av ICES foreslagna bakgrundsgrdnsvirdet (BAC) dr angivet med svart streckad linje medan effekt-

grdansvdrdet (EAC) dr angivet rod streckad linje.

Andelen kullar med retarderade yngel i sent utvecklingsstadium (>15 mm) var inte hdgre i recipienterna dn
pa referenslokalerna. Ingen fordrojd utveckling av ynglen bedémdes dédrmed har forkommit pa recipientlo-
kalerna 2015. Andelen doda yngel i tidigt utvecklingsstadium (<15 mm) och andelen missbildade yngel lag
pa samtliga lokaler under de av ICES foreslagna bakgrundsgransviardena (BAC) pa 2,5% respektive 1%
(figur 3). Andelen doda yngel i sent utvecklingsstadium &versteg dock BAC pa recipientlokal Kladde-
nabben, i Morrum bruks recipient, och pa referenslokal Torhamn (figur 3). Pa ingen av lokalerna 6verskreds
dock det foreslagna effektgransvirdet (EAC). Som bakgrundsgrinsvérde for totala andelen abnorma yngel
(andelen doda i tidigt och sent utvecklingsstadium plus andelen missbildade yngel) har ICES foreslagit 5%
medan 10% é&r gransen for EAC. Pa samtliga lokaler var totala andelen abnorma yngel under 5%, d v s

under bakgrundsgransvirdet.

Inga signifikanta skillnader noterades mellan lokalerna for andelen honyngel. Darfor bedomdes inte en
hogre belastning av endokrina dmnen, som kan ge upphov till en fordndrad konskvot, ha forelegat i recipi-
enterna under den tid konsdifferentieringen hos ynglen dgde rum. Halten androgen- och dstrogenliknande

dmnen i avloppsvattnen kan darfor antas ha varit sé lag att effekter pa konsdifferentieringen inte forekom.
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Slutsatser

En forhojd exponering for PAH-metaboliter bedomdes ha forelegat pa Tosteberga och Jordskar i Nymolla
bruks recipient respektive i Mérrum bruks recipient. Denna forhojda exponering kunde inte kopplas till en
forhojd avgiftningskapacitet, d v s ingen forhdjd biologisk respons bedomdes ha forelegat i tdnglake i reci-
pienterna. Skadegraden pé lever, njure och géle beddmdes inte som forhojd i recipienterna relativt referens-
lokalerna. Fiskarnas fysiologiska kondition och leverstatus beddmdes som normal i recipienten. Inga nega-
tiva effekter med avseende pd missbildningsgrad eller produktion och 6verlevnad av ynglen beddmdes ha
forelegat i recipienterna. Ingen paverkan pa kdnskvoten noterades pa lokalerna, varfér hormonella effekter

till f61jd av en exponering for androgen- eller dstrogenliknande &mnen inte kunde pavisas.

Sammanfattningsvis uppvisade tanglakar fingade i recipienterna inga negativa hilsoeffekter eller stord

fortplantning jamfort med tdnglakar fran referenslokalerna.
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Bilaga 8. Kvalitetssakring 2015
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Kvalitetssikring for Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Rutiner

I och med att Medins ar ackrediterat for de aktuella undersokningarna foljer foretagets kva-
litetsrutiner for provtagning, analys och rapportering den svenska och europeiska standar-
den SS-EN ISO/IEC 17025. Denna standard stiller hoga krav pa rutiner, personalens ut-
bildning, interkalibreringar, dokumentation, utrustning och sa vidare. Foretaget kvalitets-
system och tekniska kompetens kontrolleras arligen av SWEDAC.

Vi har i alla projekt veckovisa projektgenomgangar. Dir kontrolleras att projekten haller
sina tidsramar och att provtagning, analyser och rapportering sker inom avtalade tider och
arbetet har den kvalitet som avtalats. Om nagon blir sjuk eller om andra oforutsedda han-
delser intraffar som kan stora leveranstiden, kan andra erfarna biologer pa Medins hjilpa
till i projektet.

Styrning av dokument och data

Styrning av dokument och data gors enligt kraven i anbudsforfragan. I 6vrigt foljs Medins
kvalitetsledningssystem vilket innebér att alla dokument pa papper, sisom dagboksanteck-
ningar/protokoll och skriftliga instruktioner eller kopior darav sitts in i uppdragsparmen,
vilken forvaras hos projektledaren. Alla insamlade digitala data sdkerhetskopieras regel-
bundet.

Kvalitetssikring av data

Data som genereras under aktiviteten (huvudsakligen anteckningar pa faltprotokoll och la-
boratorieresultat) kvalitetsgranskas innan de levereras till uppdragsgivaren. Eventuella fel-
aktigheter eller konstiga varden rapporteras och kommenteras. Denna granskning och rap-
portering gors 16pande s att varje steg i hela kedjan frin provtagning till leverans av rap-
port sikerstills. Kontrollen skots av kvalitetsansvarig och projektledaren.

Avvikelsehantering

I uppdraget skall alla former av avvikelser dokumenteras och uppdragsgivaren skall ome-
delbart informeras skriftligen. Avvikelser definieras som alla avsteg fran det som ar beskri-
vet i uppdragets omfattning eller i forutsiattningarna for uppdraget. Varje medarbetare har
befogenhet och ansvar att rapportera upptickta avvikelser genom att skriva en avvikelser-
apport. Rapporten skall tillstillas kvalitetsansvarig Ulf Ericsson som i sin tur tillsammans
med ansvarig person utviarderar och foreslar atgarder. Vid upprittande av avvikelserapport
skall sarskild blankett i kvalitetssystemet anviandas. Avvikelserapporter skall hanteras och
arkiveras i enlighet med Medins kvalitetssystem dar arkiveringen signeras av kvalitetsan-
svarig (UIf Ericsson).
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INTERNKONTROLL AV ANALYSARBETE
Policy

Medins skall ha en internkontroll av det analysarbete som sker vid laboratoriet. Kontrollen
skall ske l16pande for att se till att analyssvar och rapportering inte beror pa vilken person
som utfort analysen.

Allméanna rutiner for kontroll

Genomforda analyser kontrolleras l16pande. Ansvarig for kontrollerna ar foretagets kvali-
tetsansvarig. Den lopande kontrollen utfors av alla som jobbar med och dr godkidnda for
analys och samtliga som utfor analys kontrolleras.

Kontrollen utférs genom att fardiganalyserade och arkiverade prover tas ut stickprovsvis
och kontrolleras, i tillampliga fall baide med avseende pé "artning", antalet individer och bi-
omassor. Resultatet av dessa stickprov sammanstélls 16pande i protokoll och férvaras i
parm 13:1, Arkiveringspirm. Eventuella avvikelser som upptécks utreds och lampliga atgar-
der sitts in. Lampliga atgdrder kan t.ex. vara intern eller extern utbildning eller andring av
rutiner. I grava fall kan "korkort" behova dras in och fortsatt analysarbete 6vervakas.

Rutiner for kontroll av bottenfauna

Internkontroll av artbestamningar gors pa cirka 25 prover per ar. Kontrollen utférs genom
att ur en fardig artlista vélja ut ett prov och darur vilja ut en eller flera arter fér kontroll.
Arttillhorighet och antal kontrolleras sedan i det aktuella provet. Om oenighet rader kring
artbestimningarna rapporteras det till kvalitetsansvarig som tar beslut om eventuell oma-
nalys av provet.

212



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Bilaga 8

Kvalitetssikring och miljocertifiering inom ALcontrol AB

Alcontrol AB ir ackrediterat av Swedac enligt SS-EN ISO 17025 och certifierat enligt SS-
EN ISO 14001. Kvalitetssystemet, miljoledningssystemet och det systematiska arbetsmiljo-
arbetet ar infogat i ett gemensamt verksamhetssystem.

ALcontrol dr ett ackrediterat laboratorium och verksamheten bedrivs darmed i enlighet
med foretagets verksamhetssystem. Den laboratorietekniska delen av detta system innefat-
tar ett omfattande program for sévil validering av metoder som intern och extern kvalitets-
kontroll (provningsjamforelser).

Samtliga ackrediterade metoder ir validerade. En metodvalidering omfattar kontroll av
blankprov inklusive bestdmning av detektionsgrians (LOD) respektive kvantifieringsgrians
(LOQ), riktighet (utbyte), linjaritet, repeterbarhet inklusive kontroll av intermediar precis-
ion, matosikerhet, specificitet (eventuella interferenser och stérningar) samt ett fastslag-
ande av matomradet.

For att fortlopande 6vervaka analysresultatens riktighet finns ett program for intern kvali-
tetskontroll. Inom detta program sker regelbunden analys av blankprov, syntetiska kon-
trollprov, naturliga kontrollprov samt certifierat referensmaterial. Resultaten fran kontrol-
lerna dokumenteras och utvirderas statistiskt, bade pa daglig basis och for att uppticka
eventuella trender, dven ur ett langtidsperspektiv.

AlLcontrol deltar regelbundet i provningsjamforelser anordnade av externa aktorer. Prov-
ningsjamforelserna utvarderas enligt faststilld rutin och om sa ar befogat, vidtas nédvan-
diga korrigerande atgirder.

Innan en laboratorierapport siands till kund utfors en rimlighetskontroll. D4 tas hansyn till
bl. a provets ursprung, typ av prov och tidigare erhéllna viarden. Bedomningen gors av sar-
skilt utsedd personal. Som stod i detta arbete finns automatiska rimlighetskontroller in-
byggda i laboratoriedatasystemet.

De analysmetoder dar vi inte ar ackrediterade omfattas av i princip samma kvalitetssak-
ringsarbete som de ackrediterade metoderna samt av fullgod sparbarhet. Fér mer informat-
ion kring detta kontakta girna kvalitetschef Bo Wigilius, 013-25 49 06.
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Redovisning av Sveriges Vattenekologers kvalitetssikringsarbete.

Sveriges Vattenekologers kvalitetssikringssystem éar uppbyggt enligt foljande:

Personal med adekvat utbildning och dokumenterad erfarenhet av arbetsuppgif-
terna.

Jour/backup av utférare/provtagare vid handelse av sjukdom eller annan franvaro
(Denna/dessa har kinnedom om uppdraget och har utfort arbetet pa plats tidigare).

En kvalitetsansvarig utforare per lokal, som for aktivitetsdagbok, granskar och kva-
litetsgodkanner faltméatningar och faltprotokoll.

Rapporter granskas i forsta hand av forfattarna dar medforfattaren granskar den
andres avsnitt och vice versa. I annat fall granskar medarbetare, alternativt extern
granskare, med god dokumenterad erfarenhet av amnesomradet.

Sprakgranskning/korrektur av rapporter sker internt och av extern granskare med
god dokumenterad erfarenhet av spraket och &mnesomradet.

Rapporter slutgranskas och kvalitetsgodkianns av Uppdragsledaren innan leverans.
Data granskas och kvalitetsgodkéanns av Uppdragsledaren innan leverans.

Rutiner for miljo, sdkerhet och hilsa.

Intern kvalitetskontroll genomfors av SVEAB s totalansvarige.

Ackrediterade laboratorier anviands for vattenkemi

En kvalitetsansvarig som granskar och kvalitetsgodkanner analysdata fran externa
lab.

Jourtelefon for konsultationer vid avvikelser/problem under provtagning/provhan-
tering.

Deltagande i provningsjamforelser

Vi deltar i de interkalibreringsmoten och liknande kvalitetsarbete som anordnas gillande
makrofyter. Nedan listas de senaste motena.

Deltog i Workshop om insamlingsmetodik och bedomning av makrovegetationsdata som
holls den 11—12 maj 2009 i Stockholm. Workshopen anordnades av Naturvardsverket.

Deltog i kursen Inventering av djupa marina habitat inom skyddade omrdden som holls
den 17—19 juni 2008 i Vistervik. Kursen anordnades av Hogskolan och Lansstyrelsen i Kal-

mar.

Deltog i en workshop om interkalibrering av miljo6vervakning av de vegetationskladda
bottnarna i de nordiska landerna, Algamony som holls i Grimstad, Norge, i maj 2007. An-
ordnad av NIVA.
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Vi genomfor arligen externa interkalibreringar genom att jamfora vara skattningar med
forskare péd Stockholms universitets marina forskningscentrum (SMF). (referens Hans
Kautsky tel 08-164244).

Provtagning

Provtagningen sker enligt Naturvardsverkets rekommendationer, och utfors enbart av Sve-
riges Vattenekologers. Personalen pa Sveriges Vattenekologer AB har utfort nirmare ett
100-tal uppdrag med transektundersokningar av vegetationskladda bottnar genom dykning
sedan 1990. Personalen ar dven utbildade yrkesdykare (S30) och yrkesdykledare, vilket ar
lagstadgat och krav for dykarbete pa denna niva.

Under inventeringen sker fotodokumentation av habitat, lokaler och miljoer. Siktdjup och
salinitet mats i falt och vattenstand noteras fran SMHI.

Fore varje provtagningsomgéng har all utrustning kontrollerats sa att den ar hel och valfun-
gerande. Kontroll gors mot tidigare artlistor och djuputbredning for respektive lokal.

Interna interkalibreringar gors fortlopande genom att parallella skattningar gors av dy-
karna vid ndgon/nagra transekter och darefter jamfors, eventuella avvikelse diskuteras.

Beldggexemplar samlas in for verifiering under lupp/mikroskop.

Provhantering

Provhantering sker enligt angivna metoder i kontrollprogrammet.
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Bilaga 9. Forslag till forandringar |
kontrollprogrammet
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Forslag till forindringar i kontrollprogrammet

e Lagga till undersokningar av vaxtplankton. Forandringar i vaxtplanktonsamhallet
ar ofta den primara orsaken till storningar i andra biotoper. Vaxtplankton reagerar
snabbt pa forandringar av naringsdmnesbelastning.

e Mjukbottenfaunaundersokning: Overgang till provtagning dir fem spridda hugg
provtas i varje vattenforekomst i enlighet med hur det ar gjort under provtagningsa-
ren 2012 och 2014, motsvarande Ar 2 i senaste kontrollprogrammet.

e Undersokning av miljogifter i biota: Undersoka andra &mnen sdsom perflourerande
amnen (PFAS) och likemedelsrester.

e Undervattensfilmning av makroalger/makrofyter. Ett kostnadseffektivt alterna-
tiv/komplement till nuvarande dykunders6kningar dar mojlighet finns att ticka en
storre yta/langd an vid traditionell dykning.

219



ED
.%\N AQ www
2 L‘.‘ 1Yol O
O el Z SP
3 <
Ep T% Certifierad
46 1SO 14001

ISO/IEC 17025




