Nedfall, markvattenkemi och lufthalter i Blekinge lan
Reslutat for det hydrologiska aret 2010/11

Veronika Kronnéas, Gunilla Pihl Karlsson, Per Erik Karlsson, Cecilia Akselsson och
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® Introduktion till Krondroppsnatet

e Resultat fran matningar och modellering
2010/2011 i Blekinge Ian och i hela
Sverige

-Nedfall
-Markvatten

e Ozonmatnatet i sbdra Sverige

- Matplatsen i Blekinge lan
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Krond roppsnhatet
« Krondroppsnatet startades 1985 i
Blekinge. Har idag ca 65 aktiva ytor.

* Finansiering: Luftvardsforbund,
L&nsstyrelser, kommuner,
Naturvardsverket, m. fl.

« Matningar av lufthalter, nedfall pa
Oppet féalt och I krondropp samt
markvattenkemi.

« Malséattning: Att genom matningar
och modellering skapa underlag for
det regionala och nationella
miljomalsarbetet
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Nedfall av luftfororeningar till skogen

Vatdeposition, nedfall med nederbdrden, beror av
luftféroreningar framst pa hég hojd.

Torrdeposition, gaser och partiklar pa blad och barr
skoljs till marken nar det regnar. Beror direkt av
lufthalterna vid platsen.
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Provytor 1 Blekinge

Dominerande

Lokal tradslag Oppet falt  Krondropp Markvatten Lufthalter
Hjartsjomala (K 03)  tall X X
Ryssberget (K 07) bok X X
Komperskulla (K 11)  bok X X X
Vang (K 13) gran X X
Kallgardsmala (K 10) f.d. gran X
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Beddmning av maluppfyllelsen av Blekinges miljomal (november 2011)

- Begrnsadklimapdverkan®

[E] Minskade utslapp av koldioxid fran fossia bransken per capita (2010}
B Kartaggning av éuriga vixthusgaser (2010)

@ Frisk luft
B Hater for svaveidioxid (2005)
[ Hater fir lncivediodd (2010)
B Hater fir marknéra ozon (2010)
[ Utsipp av fiyktiga organiska dmnen (2010)

Fame forsurade vatten (2010)
B Trendbroit for markfarsumingen (2010)
|8 Minsicads svaveluslspp (2010)

B Minskade kvaveutsidpp (2010)

-
-

Kunskap om kemiska dmnens miljs och hasosgenskaper (2010/2020)
M- och hilscinformation om varor (2010)

Utfasning av farfiga Smnen (2007/2010)

Fortiipande minskning av hilso- och miliériskema med kemikalier (2010)
Rikbvarden for miljgkvalitet (2010)
Efterbehandling av frorenade omraden (2010)
Efterbehandling av frorenade omraden (2009)
Dicosiner i Fvsmedsl (2015)

Exponering fr kadmium (2015)
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Skyddande ozonskikt *
\Ut=lSpp av ozonnedbrytande amnen (2010)

K

Bedomning av miljokvalitetsmalet till ar 2020
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Miclalitetsmdletipreciseringen &r nara att nds. Det finns | dag planerade
stymmiedel som beslutas fire 2020,

Dt &r inte méjligt att nd miljSkvalitetsmalet! preciseringen 8l 2020 med idag
beslutade eler planeade styrmedsl.

- Wlmlpnﬁraﬂﬁlmﬁrniﬂvﬂtelsrﬁetpﬂdﬂnm Man har
\_{J under de senasie amh.lnd:seen positiv frend ochieller kan se en positv
tlmddlnglniphlsh’ldetfla'ndde nammaste aren.

@ Saker stralmiljs

B utslapp av radioaktiva amnen (2010)

‘ Hudecaneer orsakad av UV-stralning (2020)

. Riskerna med elekiromagnetiska falt (kontinuerigt arbete)

Minskning av vattenburna fosforutskipp (2010)
Minskning av vattenburna kviveutsiipp (2010)
Minskning av ammoniakutsiapp (2010)
Minshning av utslSpp av kvaveaider 6l luft (2010)

Aigardsprogram for natur- och kukturmifiser (2008/2012)
B lagirdsprogram for restaurering av vattendrag (20042010)
B Uppsittande av vattenfarsérningsplaner (2002
[E]  Utsstiing av djur och wixter som lever i vatten (2005)

B Rent vatten far dric fErsigning — {2010)
& Fisovandring- Al zo10z0i2)

-~
Grundvatten avgodkvalitet
9 Skydd av geologiska formaticner (2000/2010)

B Forndringari grundvattennivin (2010)

B rualtetskray for grndvatten (2010)

{7} Rent vatten fir dricksvattenfarsérning - enskid vattenférsGrining (2020)

[B] utsg av naturgrus (2010)

~ Hovibalanssamtevande ustoch skargid
Qstyddavﬂdeﬁllaunﬁdm[mmj

B Kulturarvet och mifisn (2010

[B] sma om den biclogiska mangfalden (2008)

B Minimera bifangster och Hallbart fiske (kontinuerigt respekive | 2010)

B Tysta omraden (2000}

B Mindre gift pa drft (2010)

Beddmning av delmalen
Malaret for malet ir passerat
[E5]  Maidret fr malet Sr passerat Malet kunde nés inom den utsatta tidsramen.

. MaLaret for malet 3r passerat. Malet kunde inte nas i tilricklig
gradiutsirackning inom den utsatta tidsmamen.

TIMlnﬁnhlﬁﬁaﬂﬁlwnmmmam

ud\ia-lernmkmﬂesenapm positiv eller negativ trend | mislistandet
framat de nammaste aren

@ Mylirande vatmarker

B Streteg for skydd och skijtsel (20082010}

[B Lingsikige sioydd for vamarker (2010/2015)

{Z) Ingen exploatering av vitmarker (kontinuedigt arbete)

. Anlaggning och aterstilining av vatmarker (kontinuerigt arbets)

o levandeskogar
B Uingsiks siynd av skogsmerk (2010)

B Forstarkt biclogisk mangfald (2010)

B Stoydd i kulturmiljavarden (2010)

- Skogens betydelze for naturupplevelser och frilufsliv tas tilhvara (2010)

=+ Ett rikt odlingslandskap
Skitsal av Sngs- och betesmarker (2010)
{8l Bevarande och nyskapande av smibiotoper i odingslandskapet (kontinuerligt arbete)
[ sktsel av kuirbdrande landskapsslement (2010)
(] Genetiska resurser hos domestiosrade wix- och djurarter (kentinuedigt arbete)
B Recresentativa helhetsmiliger (2010)

- Gosvemggamis
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B Kulturhistoriskt virdefull bebyggeise (2010)

B Buller fran trafik (2010)

B v 20102mE)

@l God inomhusmis (2020)

B Mangiald och god livsmié {2010}

B Heidad forlust av bickogisk méngsid (2010)

@ Minskad andel hotads arter (2015)

B Hambart nyttjande (2007/2010)

Mailiret ir INTE passerat
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delar, tilrickiga for att malet ska kunna nas inom den utsatta fidsramen.
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@ Mt 3rmycket sudrt att nd i ilsickdig grad! utstrickning inom den uisatia fidsramen.

e Tikstandet i miljsn férandras i en far miljSkvalitetsmiet negativ fkining. Man har under d
'\::,.' smaha:mhnldseenmh'mdmﬂerhlseenmmeﬁm
miitlistandet framat de nammaste aren.



Bara naturlig forsurning M

Nationellt miljokvalitetsmal
De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall understiga gransen
for vad mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande amnen skall heller inte 6ka
korrosionshastigheten i tekniska material eller kulturféremal och byggnader.
Regionala delmal
1. Farre forsurade vatten (2010)

. Ar 2010 &r hogst 5 procent av antalet sjdar och hogst 15 procent av strackan
rinnande vatten i l&anet onaturligt forsurade.
2. Trendbrott for markforsurningen (2010)
Fore ar 2010 skall trenden mot 6kad forsurning av skogsmarken vara bruten i
omraden som forsurats av manniskan och en aterhamtning skall ha pabdrjats.
3. Minskade svavelutslapp (2010)

Ar 2010 har utslappen av svavel i lanet minskat till 500 ton svavel/ar eller mindre
(exklusive sjofarten).

4. Minskade kvaveutslapp (2010)
=21 Ar 2010 har utslappen av kvaveoxider i lanet minskat till 3 000 ton kvéveoxider/ar

eller mindre (exklusive sjofarten).
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Svavelnedfall till skog, m
kg per hektar och ar (exkl havssalt) A
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Svavel i markvatten
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pH i markvatten

Hjartsjomala Ryssberget Komperskulla
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Antropogent forsurade sjoar m

MAGIC-biblioteket, Filip Moldan, IVL

& www.ivl.se/magichibliotek

Kartorna visar sjoar (> 1 ha) i olika paverkans-
klasser for ar 2010, utifran deras modellerade pH-
minskning sedan férindustriell tid.
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Skogsbruket kan verka fb‘rsurande M

0. %S;"‘
g ok .
Surt gl : Balans
nedfall /’?\‘\* o
\ Avverkning Plus: Vittring + nedfall
7' (stam+GROT) av baskatjoner

=

Nedfall av 7~
baskatjoner Ny

\ E Negativt varde:
Mark- — ‘?\! > kritiskt uttag av
- Vittring

Minus: Avverkning +
lackage + surt nedfall

Z

vatten Lickage till | baskatjoner
avrinning (Akselsson m. fl., 2012)

Tillgang och férluster av baskatjonerna kalcium,
magnesium och kalium spelar stor roll for forsurningen
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Nedfallet av baskatjoner M
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Baskatjoner kan tas upp till eller
lacka ut fran tradkronorna och kan
darfor inte uppskattas direkt fran
krondroppsmatningar

Berakningar med en ny
metod baserat pa s.k.
"strangprovtagare" under tak

Nedfallet av baskatjoner till
skogen ar som hogst pa
vastkusten och avtar at norr
och Oster
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Forsurningen - fortsatta

ey sied  problem

eSvavelnedfallet till skogen i Blekinge har
minskat ca 80% sedan 1990. Ett

forsurande kvavenedfall bestar.

eMarkvattnet visar i nulaget positiva
trender med avseende pa férsurning.

eManga okalkade sjbar i Blekinge &r
fortfarande antropogent forsurade.

eSkogsbruket kan bidra till féorsurningen,
men vid nuvarande avverkning med
stamvedsuttag verkar det ha liten
betydelse. Framtida Okat uttag av
biomassa kan bli ett problem.

Luftfororeningar i Blekinge l&an 2010/2011
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Ingen overgodning

Nationellt miljokvalitetsmal

Halterna av godande &mnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ
inverkan pa manniskors halsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller
majligheterna till allsidig anvandning av mark och vatten.

Regionala delmal

2. Minskning av vattenburna fosforutslapp (2010)

Fram till ar 2010 skall de blekingska vattenburna utslappen av fosforféreningar
fran mansklig verksamhet till sjoar, vattendrag och kustvatten ha minskat ...

3. Minskning av vattenburna kvaveutslapp (2010)

Senast ar 2010 skall de vattenburna utslappen av kvave fran mansklig verksamhet
till Blekinges kustvatten ha minskat med minst 30 procent fran 1995 ars niva till 1
000 ton per ar. Detta innebar for jordbruket en minskning med ca 200 ton och for
kommunala avloppsreningsverk med ca 300 ton per ar.

4. Minskning av ammoniakutslapp (2010)

Senast ar 2010 skall utslappen av ammoniak i Blekinge ha minskat med minst

20 procent fran 1995 ars niva till 1 000 ton per ar.

5. Minskning av utslapp av kvaveoxider till luft (2010)

Ar 2010 har utslappen av kvaveoxider i lanet minskat till 3 000 ton kvéveoxider/ar
eller mindre (exklusive sjofarten).
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Kvavenedfall till skog (kg per hektar och ar) H
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Kvavenedfallet till skog

Ny metod for att berakna det
samlade nedfallet av kvave till skog

Baseras pa metodiken med
strangprovtagare som anvants inom
Krondroppsnatet.

For Blekinge utgor torrdepositionen i
skog ca 20% av det totala nedfallet.

% torrdeposition av
N tot

s
[s-w0
[ Jo-12
[ Ji2-14
[ Jw-16
[]e-18
[]s-
B 20- 22
[ ]2-2
D>24

M. Ferm, H. Hultherg [ Aimospheric Environment 33 (1999) 4421-4430

Fig. 2. The surrogate surface that is simple to produce mounted under a roof.



Nitratkvave i markvatten

Hogbranna (max 0,03 mg/l)
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Nitrat i markvatten (mg/l)
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Slutsatser overgodning

« Kvavenedfallet till oppet falt uppmattes
till 8 kg per hektar
och ar 2009/10 och nedfallet till skog &r
hogre.

« Kvavenedfallet verkar inte minska.

« Laga halter av nitratkvave i markvatten i
skogsytorna i Blekinge lan (men flera
exempel pa forhdjda halter i angréansande
l&n).

« Mycket hdga nitratkvavehalter i
Kallgardsmala under ca 7 ar
efter avverkning.
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Ozonmatnatet i sodra Sverige 2011

Ozonmatnatet i sédra Sverige 2011
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Syfte

. att pa ett kostnadseffektivt satt uppna en heltickande
bild av ozonvariationen i bakgrundsmiljon i hela soédra
Sverige uppdelad pa klimatgeografiska omraden
oberoende av lansgranser (ej tatorter)

e att kunna utvardera overskridanden av olika
malvarden for ozon: miljékvalitetsnormerna for
utomhusluft och miljokvalitetsmalet Frisk Luft, vad
galler inverkan av ozon pa vaxtligheten (AOT40)

— Szl Ozonmatnatet i sodra Sverige 2011
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Totalt 36 lokaler Métprogram

28 st med passiva provtagare Blekinge lan
\ ¢ ‘

9 st med ozdninét;ument

alla med temperatur- och
qutfuktigh@tsgivare

Prestebakke
A Nodkoster

Kinnekulle

Alanna

& Simpevarp

Ottenby
Stationstyp

A Kustnara, diffusionsprovtagare

@ Vavihill
Haglant, diffussionsprovtagare
Laglant, diffussionsprovtagare

A

. A
AKlfmaSkDQG" @ Kustnara, ozoninstrument

A Stjarneholm & Skillinge @

Haglant, ozoninstrument

Laglant, ozoninstrument
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Metodik

Manadsmedelhalter fér ozon erhalls genom maéatningar med
diffusiva provtagare.

Information om ozonhalternas variation 6ver dygnet (typiskt
hég halt pa dagen, 1ag pa natten) fas genom maétningar av
lufttemperaturens dygnsvariation, vilken samvarierar med
ozon.

Samvariationen ser olika ut beroende pa klimatgeografiska
faktorer (kustnara, 13glant, hoglant).

REREEE!
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12-timmars AOT40 berdknas som det skuggade omradet
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Resultat. Miljomal

AOT40 dagtid, april - september
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Kustzon Central zon Vastlig zon Ostlig zon Nordlig zon

Den réda streckade linjen &r gransvardet fér géllande miljdmal pa 10 000 ug m-3 timmar april-sept.
Slutligt beslut om gransvéardet tas av riksdagen i var.
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Resultat Blekinge lan
AOT40, april-sept
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AQT40 for central zon samt fér samtliga stationer i lanet april — sept 2011.
Den réda streckade linjen géllande miljémal pa 10 000 pg m-3 timmar april-sept.
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Resultat. Miljokvalitetsnorm

AOT40 dagtid, maj - juli
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Den roda heldragna linjen ar miljokvalitetsnormen fér ozon 18 000 pg m-3 timmar. Den streckade
linjen géller den miljékvalitetsnorm som skall gélla fran 2020, 6 000 pg m-3 timmar.
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Jamforelse med och utan Ozonmatnatet
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Sammanfattning

Ozonsommaren 2011 paverkades starkt av det varierande vadret. De hégsta
manadsmedelvarden fér ozon uppmattes under mars, april och maj i Blekinge.

Ozonmedelhalterna inom de laglanta platserna i Blekinge lag under 2011 nagot
lagre jamfort med andra, motsvarande platser inom kustzonen i sodra Sverige. Da
det i Blekinge bedrivits matningar endast vid en laglant plats dras slutsatser om
ozonforekomsten i Blekinge under 2011 aven baserat pa medelvérden for dvriga
maétplatser inom kustzonen.

Preciseringen for ozon och vaxtlighet inom miljomalet Frisk Luft, baserat pa
AOT40 under april - september, éverskreds med stor sannolikhet vid samtliga
platser (hoglanta, kustnara och laglanta) i Blekinge under 2011, mojligen med
undantag for laglanta platser i de nordliga delarna.

Malvardet for ozon och véxtlighet inom miljokvalitetsnormen som géller t.o.m.
2019, baserad pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte
for nagot omrade i Blekinge, vare sig hoglanta eller laglanta platser.

Metodutvarderingar visar att Ozonmatnéatet fungerar som det var tankt.
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